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i COMPROBANTES FISCALES

Institucion: 1113-0012 | MINISTERIO DE AGRICULTURA. GANADERIA Y ALIMENTACION [Fecha Elaboracién ‘No. CUR Il No. Original ‘
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1 - 17| 12| 0 984 788
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! Tipo Documento Respaldo [ Clase Documento No. | No. Expedaente
1 FAGTURA ELECTRONICA ‘ 85ABB142-1854226893 374

Clase de DEVENGADO
Registro:

N ﬁuse de
§ sto:

Banco: J

~—  RPA RTO DEV — ¢

1] ﬁjD[_—pop[ 000000000

| Cuenta I
J Monetaria: | I

Area De: GASTOS

| Numero Operacion

| GuateCompras (NOG):

= eneficiario: | 1813846

RIVERA MARMOL MIGUEL ANTONIO

AFECTACION PRESUPUESTARIA

PG SP PY ACT OBR

REN UBG FTE ORG CORR DESCRIPCION DE CUENTAS

11 02 000 001 000

188 011 11

0000 0000 OTROS ESTUDIOS Y/O SERVICIOS

o ~_ _MONTO

15,750.00

TOTAL PRESUPUESTARIO 15,750.00
MONTO IVA 0.00

TOTAL 15,750,00

TOTAL DEDUCCIONES 0.00
LIQUIDO 15,750.00

SON: QUINCE MIL SETECIENTOS CINCUENTA QUETZALES EXACTOS M.N.

DESCRIPCION: LA CONTRATACION DE SERVICIOS PROFESIONALES PARA LA REALIZACION DE TRAMITES DE VIABILIDAD AMBIENTAL
DE PROYECTOS DE RIEGO CON BASE EN LAS NORMAS DEL SISTEMA NACIONAL DE INVERSION PUBLICA. PERIODO DE
CONTRATACION DEL 23/10/2020 AL 31/12/2020. SEGUN ACTA ADMIN. 11-2020 3ER PRODUCTO.

DEDUCCIONES

TOTAL DEDUCCIONES 1

DATOS APROBACION DATOS SOLICITUD PAGO
FIRMA FIRMA
APROBADO ELECTRONICA: MODTQ7584K56IBJ | ¢\ coronica: | MWKTQDS3OGMSFDS

USUARIO: LOZAMORA s USUARIO: BBALDANA

FECHA: FECHA: 19/12/2020
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No. OC: 1152

No. Adjudicacion: 41198622

Lugar y Fecha:
Institucién:

Unidad Compradora:

MULTIREGIONAL-MULTIREGIONS 1771212020

NIT: 3440273 (Agente Retenedor)

MINISTERIO DE AGRICULTURA, GANADERIA Y ALIMENTACION

DIRECCION VIDER

Nombre Proveedor:

Domlcilio Comercial:

RIVERA MARMOL MIGUEL ANTONIO

3A AVENIDA 2-36 2.10

NIT: 1813846

Fecha Tlpo

Montos{Q)

No. Documento Descripcion

Monto | Deduccidn | Liguidacién

26/11/2020 1 QRDEN

COMPRA

2741172020 2 LIQUIDACION
-1

17/12/2020 0 LIQUIDACION

-2

41198622 LA CONTRATACION DE SERVICIOS
PROFESIONALES PARA LA
REALIZACION DE TRAMITES DE
VIABILIDAD AMBIENTAL DE
PROYECTOS DE RIEGO CON BASE
EN LAS NORMAS DEL SISTEMA
NACIONAL DE INVERSION PUBLICA.
PERIODO DE CONTRATACION DEL
23/10/2020 AL 31112/2020. SEGUN
ACTA ADMIN. 11-2020

41216785 LA CONTRATACION DE SERVICIOS
PROFESIONALES PARA LA
REALIZACION DE TRAMITES DE
VIABILIDAD AMBIENTAL DE
PROYECTOS DE RIEGO CON BASE
EN LAS NORMAS DEL SISTEMA
NACIONAL DE INVERSION PUBLICA,
PERIODO DE CONTRATACION DEL
23110/2020 AL 31/112/2020, SEGUN
ACTA ADMIN. 11-2020 C. 1ER Y
2D0. PRODUCTO.

41454888 LA CONTRATACION DE SERVICIOS
PROFESIONALES PARA LA
REALIZACION DE TRAMITES DE
VIABILIDAD AMBIENTAL DE
PROYECTOS DE RIEGO CON BASE

EN LAS NORMAS DEL SISTEMA
NACIONAL DE INVERSION PUBLICA.
PERIODO DE CONTRATACION DEL
231072020 AL 31/12/2020. SEGUN o
ACTA ADMIN. 11-2020 3ER
PRODUCTO,

63,000.00 0.00 63,000.00

-47,250.00 0.00 ~-47,250.00

-15,750.00

-15,750.00

SN



DEDUCCIONES 41216785 Monto (Q) FACTURAS 41216785
NIT No. Fecha Monto
230 - IVA RETENIDO DECRETO 20-2006 0.00 1813846 8B374B86-16400574 27/11/2020 22.050.00
49
TOTAL DEDUCCIONES 0.00
1813846 4D766E2C-13697207 27/11/2020 25,200.00
67
DEDUCCIONES 41454888 Monto (Q) TOTAL FACTURAS 47,250.00
FACTURAS 41454888
230 - IVA RETENIDO DECRETO 20-2006 0.00 NIT No. P~ —
TOTAL DEDUCCIONES 0.00 1813846 86ABB142-18542288  14/12/2020 15,750.00
93
TOTAL FACTURAS 63,000.00

ESTADO DE CUENTA RESUMIDO (REGISTROS SIGES- SICOIN)

Orden Compra Reversion Orden Liquidaciones Reversion Liquidacién Saldo a la Fecha
(A) (B) (€) (D) (A-B-C+D)
Q63000.00 Q0.00 Q63,000.00 Q0.00 Q0.00

Impreso el: 17!1£/2020 Print Time,
P { } Pégina 2 de 2 Forma: SIGES-1 Res. 11189 del afo 2003 CGC

Usuario: Gestion Etapa:GENERAR DEV Estado: Autorizado
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SICOIN - COMPROBANTE UNICO DE REGISTRO i
Institucion: i 1113-0012 | MINSTERIO DE AGRICULTURA GANADERIA Y ALIMENTACION Fecha Elaboracion | No. CUR  No. Original
. \ : DE Q ECONG RURAL [ | T T —
Unid. mmm: ?Dﬁ JI:EMMSYEEIDND& DESARROLLO ECONOMICO Y % . | 788 788
00 | N IR P
Unid. Desc: - AR é
Tipo Documento Respaldo Clase Documento No. No. Emm
COMPROBANTES ADMINISTRATIVOS DE GASTOS ORDEN DE CONPRA 1152 374
- ; . RPA RTO DEV S
Clase de sl lase de — i
) E‘m: OTROS GASTOS DPU: 0P| 00-0000-000
Cuenta - R 3 !
e Monetaria: = H
" = 7 iy
Numero Operacion I
GASTOS
At . GuateCompras (NOG): i
mneficiario’ 1813846 RIVERA MARMOL MIGUEL ANTONIO §
AFECTACION PRESUPUESTARIA
PG SP PY ACT OBR REN UBG FTE ORG CORR DESCRIPCION DE CUENTAS - MONTO |
11 02 000 001 000 189 0101 11 0000 0000 OTROSESTUDIOS Y/O SERVICIOS 63,000.00
TOTAL PRESUPUESTARIO 63,000.00
MONTO VA 0.00
TOTAL 63,000.00
TOTAL DEDUCCIONES 0.00

Liquino 63,000.00

SON: SESENTA Y TRES MIL QUETZALES EXACTOS M.N.

DESCRIPCION: LA CONTRATACION DE SERVICIOS PROFESIONALES PARA LA REALIZACION DE TRAMITES DE VIABILIDAD AMBIENTAL
DE PROYECTOS DE RIEGO CON BASE EN LAS NORMAS DEL SISTEMA NACIONAL DE INVERSION PUBLICA. PERIODO DE
CONTRATACION DEL 23/1072020 AL 3171272020 SEGUN ACTA ADMIN 112620
DEDUCCIONES
TOTAL DEDUCCIONES |
DATOS APROBACION DATOS SOLICITUD PAGO
FIRMA FIRMA
APROBADO ELECTRONICA: |  ESOGBYFZPAPTCF | o\ e rronica:
USUARIO: 0ZAMO USUARIO:
. 1720200 | -
FECHA: P A FECHA:

e

FIRMA
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373
0.C: 1152
s No. Adjudicacion: 41198622
Lugar y Fecha: MULTIREGIONAL-MULTIREGIONAL 26 de Noviembre del 2020 NIT: 3440273-{Agente Retenedor)
Institucién: MINISTERIO DE AGRICULTURA, GANADERIA Y ALIMENTACION N.O.G:
Unidad Compradora: DIRECCION VIDER coP.: 0
Seftor Proveedor: RIVERA MARMOL MIGUEL ANTONIO NIT:1813846
Domicilio Comercial: 3A AVENIDA 2-36 Z.10
Teléfono: 23321808 / 57865622 Fax: E-maik:
Sirvase Entregar A:  MINISTERIO DE AGRICULTURA, GANADERIA Y ALIMENTACION
Con Domicilio: 7A. AVENIDA 12-90 ZONA 13

! Descripcion: J

A CONTRATACION DE SERVICIOS PROFESIONALES-PARA LA REALIZACION DE TRAMITES DE

Método de Compra

NABILIDAD AMBIENTAL DE PROYECTOS DE RIEGO CON BASE EN LAS NORMAS DEL SISTEMA PROCEDIMIENTOS
IACIONAL DE INVERSION PUBLICA, PERIODO DE CONTRATACION DEL 23/10/2020 AL 31/12/2020. REGULADOS POR EL
XGUN ACTA ADMIN. 11-2020 _“1] ARTICULO 44 LCE (CASOS
1 .
Codi Descripcion Detallada del Bien] Marcay/o | Unidad de : Precio
Aticas | Rengion | o Servicio yio Activos Fijos | Descripcion | Medida Cantidad it O l Tobsl O
Asesor ramiles de wabilidad : :
R AR Unidad - 1 1.00000000  63,000.00000000 63,000.00000000
Unidad
TOTAL: 63,000.00
No. de Pedido(s):
9038
Total en Letras: SESENTA Y TRES MIL QUETZALES CON 00/100 M.N
Notas:
RESUMEN TOTAL (Q)
“rupo 100 SERVICIOS NO PERSONALES 63,000.00
Renglén 189 OTROS ESTUDIOS Y/O SERVICIOS 0 63.000.00
8
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e NoNOON | | JNOSS ¢ N ummn)
MINISTERID DE AGRICULTURA, GANADERIA Y ALIMENTACION - DIRECCION VIDER c Sotis
Inicle

[Modificacién NPG (Factura, Otros y Contrato)|

Mensaje de confirmacién

16.dlc..2020 17:02:55

Publicaclén de compra sin concurso

Publicacl6n{NPG): | E480200181

Descripcién: CONTRATACION DE MIGUEL ANTONIO RIVERA MARMOL, SEGUN ACTA ADMINISTRATIVA 11-2020
Modalldad Procedimientos Regulados por el articulo 44 LCE (Casos de Excepcitn)

Sub Modalidad Contratacién de Servicios Téenicos y Profesionales fndividuales (Art. 44 inciso g)

Nit: 1813846 - RIVERA,MARMOL,,MIGUEL, ANTONIO

Monto: Q. 63,000.00

Estatus de la Vigente

publicaciin:

Documentos respaldo:

1 |Factura Electrdnica en Linea B6ABB142-1854228893 (Registrada)

Documentos asociados:

1 [E480200181@FACTURA 1854228893.pdK(168 KB)

Si desea imprimir este mensaje, oprima el siguiente botén

www,guatecompras.gt pertenace al Estado de la Replblica de Guatemala
Compatible con Internet Explorer 9 en adelanta, Mozilla Firefox y Chrome,

Términos y Condiciones de Uso

Adl' -9 g g%

11




MIGUEL ANTONIO, RIVERA MARMOL 4 ; NUMERO DE AUTORIZACION:

Nit Emisor: 1813846 86ABB142-6E85-499D-3E5B-13A44FEODOE4
MIGUEL ANTONIO RIVERA M. OF.PROFESIONAL i - Serie: 86ABB142 Namero de DTE: 1854228893
8 AVENIDA 13-41 CIUDAD SAN CRISTOBAL CASA 5 SECTOR C-1 Numero Acceso:
CONDOMINIO JAZMINES, zona 8, Mixco, GUATEMALA :
NIT Receptor: 3440273 Fecha y hora de emision: 30-dic-2020 07:50:03
Nombre Receptor: MINISTERIO DE AGRICULTURA GANADERIA'Y Fecha y hora de certificacion: 14-dic-2020 07:50:03
ALIMENTACION

Moneda: GTQ

#No B/S Cantidad Descripcion P. Unitario con IVA Descuentos (Q) ("51‘ otal (Q) Impuestos
Q) s’

1 Servicio 1 Honorarios por Servicios 15,750.00
Profesionales prestados al
Ministerio de Agricultura,
Ganaderia y Alimentacion, segin
Acta Administrativa No. 11-2020
correspondiente al Tercer
Producto.

1,687.500000

1,687 500006

* Sujeto a pagos trimestrales ISR CANGELADO

Datos del certificador

Superintendencia de Administracion Tributaria NIT: 16693949

TIMBRE

CIEN QUETZALES

Reg

TIMBRE  TIMBRE  TIMBRE

‘lf'a WOy

Q- 1.00 Serie B Q. l. . Serie B

Reg.
No© BRO041219  Ro% BRO041220 B pro0s121a
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14/12/2020 Verificador publico de DTE - Portal SAT

informacion del DTE

SUPERITENDENCIA DE ADWNISTRACION TRIUTARIA Factura Electronica

Régimen de Factura Electrénica en Linea
Verlflcaclon de Documento Trlbutarlo Electromco

Jadet R A

i R

Factura (FACT)

EMISION

Fecha Emision: 30/12/2020 07:50:03

Emisor 1813846-MIGUEL ANTONIO, HIVEHA MARMOL
Establecimiento  1-MIGUEL ANTONIO RIVERA M. OF.PROFESIONAL
Receptor 3440273-MINISTERIO DE AGRICULTURA GANADERIA Y ALIMENTACION
Monto Total GTQ 15,750.00

No. de acceso

CERTIFICACION

Autorizacién: 86ABB142-6E85-499D-9E5B-13A44FEODOE4

Serie 86ABB142

NUmero del DTE 1854228893

ACEPTACION SAT

Acuse de recibo: FCID202020201214T0?:50:0406:0086ABB1426E85499D9E5l3?3A44FEODOE4
Fecha de la consulta: 14/12/2020 10:46:06

NOTA: Si la informacién no coincide con el documento que tiene en su poder, denuncielo aqui:
https://portal.sat.gob.gt/portal/denuncias/ (https://portal.sat.gob.gt/portal/denuncias/)

N
ﬁ [ ~ Descargar PDF
L 4

t

https;Hportal.sat.gob.gtlportallvenﬁcador-publico—de~dte/

7"




MINISTERIO DE

[INISTERIO DE AGRICULTURA GANADERIA Y ALIMENTACION -MAGA-

COBIERNO ./ RICULTURA,
CUATEMALA  canADERIA VICEMINISTERIO DE DESARROLLO ECONOMICO RURAL -VIDER-
TS BN ¥ ALIMENTACION DIRECCION DE INFRAESTRUCTURA PRODUCTIVA
NOMINA ARO 2020 RENGLON 189
TIPO DE MONTO TOTAL
No.| NOMBRESYAPELLIDOS | RENGLON | oo OBJETO DE LA CONTRATACION PLAZO PRODUCTO 1{Q.) | PRODUCTO 2 (Q.) | PRODUCTO 3 (Q.) DEL SERVICIO
SERVICIOS
JORGE LUIS SANDOVAL PROFESIONA |Contratacion de servicios Profesionales para el proceso de formulacién y evaluacion de Del 23/10/2020 ai
1{SANDOVAL 189 LES proyectos de riego, con base en normas del Sistema Nacional de Inversion Fabiica. 31/12/2020 22,050.00 25,200.00 15,750.00 Q63,000.00
SERVICIOS | Contratacion de servicios profesionales para ia realizacion de trémites de viabitidad
MIGUEL ANTONIO RIVERA PROEESIONA |ambiental de proyectos de riego con base en las Normas deil Sistema Nacional de Del 23/10/2020 3l
2 |MARMOL 189 LES Inversion Publica. 31/12/2020 22,050.00 25,200.00 15,750.00 Q63,000.00
TOTAL 44,100.00 50,400.00 31,500.00| 126,000.00
94,500.00
4G, AR FERNANDO TN CLERRY =
DRECTIR DREC0N D WEWE ST RO 2, VT 00 ~
I W N
ELABORADO POR FIRMA ENCAEGADB DE PRESUPUESTO
L O By
gt FDiRo Tamasivnas
Viceministro de Desarrollo
Econdmico Rural
A
‘_ —
A |




MINISTERIO DE AGRICULTURA GANADERIA Y ALIMENTACION
VICEMINISTERIO DE DESARROLLO ECONOMICO RURAL - VIDER
UNIDAD DESCONCENTRADA DE ADMINISTRACION FINANCIERA Y
ADMINISTRATIVA - UDAFA -

7a. Avenida 12- 90 Zona 13, Planta Central, Edificio Monja Blanca, Guatemala, C.A.
Teléfono: 2413-7000 a0 § 5

SOLICITUD DE PEDIDO NS 000903

FECHA:  ayvomoz0

Sefior Jefe de Contrataciones y Adquisiciones
Unidad Solicitante: DIRECCION DE INFRAESTRUCTURA PRODUCTIVA

Atentamente solicito a usted efectuar las adquisiciones y/o contrataciones detalladas a continuacion:

Nombre, firma y selio:
Existencia en Aimacén: S| l:] NO D (responsable)

Asesoria en tramites de viabilidad ambiental
Cédigo de insumo: 22696; Cddigo de Presentacién: 24262; Tipo: Servicio;
Unidad; 1 unidad (es)
1 Servicio Otros estudios y/o servicios
' e emeeeemeee=ULTIMA LINEA

La Contratacién de servicios profesionales para la realizacion de tramites de
viabilidad ambiental de proyectos de riego con base en las Normas del
Sistema Nacional de Inversion Publica.

Periodo de contratacion del 23/10/2020 al 31/12/2020.

Centro de Costo:

2327/5414 Direccion de Desarrollo Econdmico Rural

Sub Producto 001-012-0001

Servicios de Direccién y Coordinacion

OBSERVACIONES

Partida Presupuestaria: Disponibilidad: Fecha
2020-1113-0012-0205-11-02-000-001-000-189-0101-11 Nombre

i Jlida

ASTORIAD; POR LA CONTRALORIA GENERAL DE CUENTRS SEGEM RESTLUDYN Mo P2 7 9106 9510 WO MAASOUETIITTE FESOOTEL TG Y1 A No. 100 S04 A8
o ¥ AITORZACION OE MPRESCN-Z) P09 0 FECHA 2123 258 ENVID HSCAL JAGC: 5218 P LABCC HLHEY - Mo O CUENTASI A - O PR 0 PRPER . ML G014, . 2674150

Econdmico Rural

Encargado de Almacén
Noamhra Firma u Qafla




GOBlERNO e 4 ™ I‘ L‘
¥ 311 ! ?
Ministerio de Agricultura, k
Gan:éi,gmf?im:mn Boleta de Traslado No: 2796-2020 f
De: Para:
Licda. Berta Beatriz Aldana Archila Lic. Oscar Zamora k :
Jefe Financiero y Administrativo Contabilidad i !
UDAFA-VIDER-MAGA f f
Remitente: I .
Ing. Fernando A. Guerra NS TERHD DE AGRICL 1A GHHHDENHAU:' :3
Director CON?"’ "Lj o “O-?fﬁ'- ‘ ! ‘
DIPRODU ﬁﬂl - - | [0
Documento: : A 1 020 h ; ; ;
OFICIO DIPRODU 1262-2020 P |
! ":__J N u.,_,_,__/i_j i "
Fecha y hora de Ingreso: ! :
martes, 15 diciembre 2020 Fifma: i ‘ \
3:45:00 PM .
Asunto: i
Se traslada factura de MIGUEL ANTONIO RIVERA MARMOL correspondiente al tercer y
producto segun Acta Administrativa 11-2020
Nuamero de solicitudYe pedido: J
Documentos Adjuntos: 1
1 expediente 1 CD
Observaciones: .
#t
%&
Firma de Traslado I
Firma Recibido '
/

7a. Avenida 6-80 Interior INAB, Zona 13, PBX: 2413 7000 Ext. 7072 !




COBIERNO | AGRICULTURA
GUATEMAI A GANADERIA Y' Direccion de Infraestructura Productiva

MINISTERIO DE oAl

DR, ALBIANDRO CIAMMATTE] , AL{MENTAC{ON

OFICIO DIPRODU 1262-2020
Barcena Villa Nueva, 14 de diciembre de 2020

Licenciada
Berta Beatriz Aldana
Jefe Administrativo Financiero

Unidad Desconcentrada de Administracion Financiera y Administrativa
UDAFA-VIDER-MAGA

Estimada Licenciada Aldana:

Saludandole cordialmente me dirijo a usted, en seguimiento a las contrataciones
del subgrupo 18 para la Direccion de Infraestructura Productiva, para el efecto se remite la
factura original solicitando sus buenos oficios a efecto se continle con el proceso que
corresponde con respecto a la siguiente contratacion:

FACTURA SERIE 86ABB142 NUMERO 1854228893 de MIGUEL ANTONIO RIVERA
MARMOL correspondiente al Tercer Producto segun Acta Administrativa No. 11-2020.

Sin otro particular me suscribo de usted, en espera de su valiosa respuesta para
dar seguimiento al presente proceso.

Atentamente,

C. C. archivo

Viceministerio de Desarrollo Econémico Rural

Km 22, Carretera al Pacifico, Barcena, Villa Nueva, edificio La Ceiba
Correo Electrénico: diprodu.gob.gt@gmail.com
Teléfono: 6640 9335



"

i

Barcena, Villa Nueva, diciembre de 2020.

Ing. Fernando Antonio Guerra Lemuz

Director Direccion de Infraestructura Productiva
Viceministerio de Desarrollo Econémico Rural
Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion

Respetable Ingeniero Guerra:

Por este medio me dirijo a usted con el objeto de hacer entrega de: Tercer Producto:
Informe Final que contiene:

a. Estudio ambiental firmado y sellado, con base en las normas del sistema nacional
de inversion publica, de los proyectos de riego que le sean asignados.

b. Estudio para la definicion de medidas de mitigacion ambiental, riesgo y cambio
climatico, firmado y sellado, con base en las normas del sistema nacional de
inversion publica, de los proyectos de riego que le sean asignados.

c. Presentar la informacion en forma electronica editable, y en formato no editable,
con firma y sellos en disco compacto.

Lo anterior, segin lo establecido en el punto CUARTO y SEPTIMO del ACTA
ADMINISTRATIVA NUMERO ONCE GUION DOS MIL VEINTE (11-2020) PARA LA
CONTRATACION DE SERVICIOS PROFESIONALES PARA LA REALIZACION DE
TRAMITES DE VIABILIDAD AMBIENTAL DE PROYECTOS DE RIEGO CON BASE EN
LAS NORMAS DEL SISTEMA NACIONAL DE INVERSION PUBLICA EN LA
DIRECCION DE INFRAESTRUCTURA PRODUCTIVA DEL VICEMINISTERIO DE
DESARROLLO ECONOMICO RURAL DEL MINISTERIO DE AGRICULTURA,
GANADERIA Y ALIMENTACION; celebrada entre el Ministerio de Agricultura, Ganaderia
y Alimentacion y mi persona, con plazo de contratacion del 23/10/2020 al 31/12/2020,
solicito su aprobacion y las gestiones para el pago del Tercer Producto.

@ / A Miguel Antorio s
INGENIERD s
Y | £ ) COLEGIALD Ko, 4o
ING. MIGUEL ANTONIO ERA MARMOL
EL CONTRATIST

/

Atentamente,



MINISTERIO DE AGRICULTURA, GANIADER[A Y ALIMENTACION
VICEMINISTERIO DE DESARROLLO ECONOMICO RURAL
DIRECCION DE INFRAESTRUCTURA PRODUCTIVA OG0

e LIBRO DE ACTAS

N 00070
. 813
ACTA ADMINISTRATIVA NUMERO ONCE GUION DOS MIL VEINTE (11-2020), PARA
LA CONTRATACION DE SERVICIOS PROFESIONALES PARA LA REALIZACION DE
TRAMITES DE VIABILIDAD AMBIENTAL DE PROYECTOS DE RIEGO CON BASE EN
NORMAS DEL SISTEMA NACIONAL DE INVERSION PUBLICA. EN LA DIRECCION
DE INFRAESTRUCTURA PRODUCTIVA DEL VICEMINISTERIO DE DESARROLLO
ECONOMICO RURAL DEL MINISTERIO DE AGRICULTURA, GANADERIA Y
ALIMENTACION. En el municipio de Guatematé, departamento de Guatemala, el
veintitrés de octubre del afio dos mil veinte, siendo las nueve horas en punto, nos
encontramos reunidos en la sede del Ministerio de Agricultura Ganaderia y Alimentacion,
ubicada en la séptima avenida doce guion noventa, zona trece de esta ciudad capital, las
siguientes personas: por una parte JOSE MIGUEL ANTONIO DURO TAMASIUNAS, de
sesenta y cuatro (64) afios de edad, casado, guatemalteco, Ingeniero Agronomo y Doctor
en Ciencias Politicas y Sociologia, de este domicilio; me identifico con el Documento
Personal de Identificacion -DPI- con Cédigo Unico de Identificacion -CUI- nimero dos mil
seiscientos ocho, ochenta y nueve mil ciento trece, cero ciento uno (2608 89113 0101), l

extendido por el Registro Nacional de las Personas —RENAP- de la Republica de

Guatemala, Centroamérica; actlio en mi calidad de VICEMINISTRO DE DESARROLLO
ECONOMICO RURAL DEL MINISTERIO DE AGRICULTURA, GANADERIA Y
ALIMENTACION; tal y como lo acredito con las certificaciones de los documentos
siguientes: a) Acuerdo Gubernativo nimero once (11) de mi nombramiento, de fecha
treinta de julio de dos mil veinte, emitido por el Presidente de la Republica: b) Acta
numero cero noventa y seis guion dos mil veinte (096-2020), de toma de posesion del
cargo, de fecha cuatro de agosto de dos mil veinte, contenida en el Libro de Actas L guion

dos (L-2), registro cuarenta y dos mil quinientos setenta y cuatro (42574), folio cero

cuatrocientos diez (0410) de la Direccidon de Recursos Humanos del Ministerio de

Agricultura, Ganaderia y Alimentacion; ¢) Acuerdo Gubernativo nimero trescientos treinta

y ocho guion dos mil diez (338-2010), emitido por la Presidencia de la Reptublica de
Guatemala, que contiene el Reglamento Organico Interno del Ministerio de Agricultura,
Ganaderia y Alimentacion; d) Acuerdo Ministerial nimero noventa y siete guion dos mil
veinte (97-2020) de fecha veintisiete de mayo del afio dos mil veinte, por medio del cual el

Sefior Ministro de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion, me delega la funcion de celebrar
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y suscribir contratos administrativos que se realicen en el Ministerio de Agricultura,
Ganaderia y Alimentacion, sefialo como lugar para recibir notificaciones y citaciones la
séptima (72.) avenida numero doce guion noventa (12-90) de la zona trece (13), Edificio
Monja Blanca, en esta ciudad capital; y por la otra parte; MIGUEL ANTONIO RIVERA
MARMOL, de sesenta y ocho afios de edad, soltero, guatemalteco, Ingeniero Agrénomo;
con domicilio en el Departamento de Chimaltenango; me identifico con el Documento
Personal de Identificacion extendido por el Registro Nacional de las Personas —RENAP-
de la Republica de Guatemala, Cdédigo Unico de Identificacion —CUI- dos mil cuatrocientos
diecinueve, cuarenta y cinco mil ochocientos noventa y cinco, cero ciento uno (2419
45895 0101); sefialo lugar para recibir citaciones y notificacién en octava avenida trece
guion cuarenta y uno, zona ocho, condominio Jazmines, casa nimero cinco Pradera de
las Flores, municipio Mixco, departamento de Guatemala. En el transcurso de la presente
acta administrativa, nos denominaremos como “EL MINISTERIO” y “EL CONTRATISTA”
respectivamente.  Los comparecientes manifestamos: a) Ser de los datos de
identificacion personal consignados y de las calidades consignadas; b) Encontrarnos en el
libre ejercicio de nuestros derechos civiles; ¢) Que la documentacion relacionada se tiene
a la vista y la representacion que se ejercita es suficiente de conformidad con la leyy a
nuestro juicio, para la celebracion de la presente ACTA ADMINISTRATIVA POR
SERVICIOS PROFESIONALES, de conformidad con los puntos siguientes: PRIMERO:
BASE LEGAL. La presente negociacién se suscribe con fundamento en lo que
establecen los articulos 1, 3, 44 inciso e), 50, 65 y 69 de la ley de Contrataciones del
Estado, Decreto nimero 57-92 del Congreso de la Republica y sus reformas: articulo 32
del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado, Acuerdo Gubernativo 122-2016
del Presidente de la Republica y sus reformas. SEGUNDO: OBJETO DE LA
CONTRATACION. El objeto de la presente negociacién es la Contratacion de Servicios .

Profesionales para la Realizacion de Tramites de Viabilidad Ambiental de Proyectos

de Riego con Base en las Normas del Sistema Nacional de Inversién Pablica, de
conformidad con las actividades de los TERMINOS DE REFERENCIA siguientes: 1.
Elaborar el estudio ambiental con base en las Normas del Sistema Nacional de Inversion
Publica, de los proyectos de riego que le sean asignados. 2. Realizar el andlisis y la

gestion de riesgo en coordinacién con el profesional designado para la formulacién de los

AUTORIZADO POR LA CONTRALORIA GENERAL DE CUENTAS SEGUN RESOLUCION No. Fb./2857 das. 365-12-0-14-97 DEL 01-04-1887 + LIBRO DE ACT, HOJAS
N No. 2 : 'AS COMPRENDIDOS EN 2 LIBROS DE 500 '
NUMERD CORRELATIVO Y FECHA DE AUTORIZACION DE MPRESION 316-2010 DE FECHA 01052019 E. FISCAL AASCO 16381 DE FECHA 01-05-2019, LIBRO 4-ASCC FOLIO 79 + No. CUENTA 8314 - OHIO mmﬁﬁ :‘i 1&-":&%?23.?“&:”;“



MINISTERIO DE AGRICULTURA, GANADERIA Y ALIMENTACION
VICEMINISTERIO DE DESARROLLO ECONOMICO RURAL
DIRECCION DE INFRAESTRUCTURA PRODUCTIVA  }{}; . 4%

e LIBRO DE ACTAS

N9
proyectos de riego que le sean asignados. 3. Realizar el estudio para la definicion de
medidas de mitigacion ambiental, riesgo y cambio climatico, de los proyectos de riego que
le sean asignados. 4. Elaborar el plan de trabajo y cronograma de actividades de los
proyectos de riego que ie sean asignados, asi como levar registro avance y cumplimiento
de lo planificado. 5. Coordinar la enirega de estudios y andlisis con el profesional
encargado de la consolidacion y conformacion de expedientes de los proyectos de riego
en formulacién. TERCERO: VALOR DE LA CONTRATACION Y FORMA DE PAGO. EL
MINISTERIO pagara a EL CONTRATISTA por la prestacion de sus SERVICIOS
PROFESIONALES, honorarios por el monto total de SESENTA Y TRES MIL QUETZALES

’j EXACTOS (Q863,000.00), los que incluyen el Impuesto al Valor Agregado (IVA) que grava
dichos servicios; los honorarios seran pagados en TRES amortizaciones de la forma
siguientes: a) un primer pago de veintidés mil cincuenta quetzales exactos (Q22,050.00)
contra entrega del primer producto; b) un segundo pago de veinticinco mil doscientos
quetzales exactos (Q25,200.00) contra entrega del segundo producto; ¢) un tercer pago

: de quince mil setecientos cincuenta quetzales exactos (Q15,750.00) contra entrega del

tercer producto. CUARTO: LOS PRODUCTOS. El Contratista debera elaborar y hacer

entrega de lo siguiente: Primer Producto: Informe que debera contener Plan de Trabajo y

un Cronograma de Actividades; Segundo Producto: Informe de avance documental que

demuestre el 75% del compromiso adquirido; Tercer Producto: Informe Final de las

actividades con los resultados esperados de acuerdo con lo establecido en el punto

séptimo de la presente acta administrativa. QUINTO: DISPONIBILIDAD
PRESUPUESTARIA: Los pagos que se efectlien a EL CONTRATISTA se haran efectivos
con cargo a la partida presupuestaria nGimero 2020-1113-0012—0205—11-02-000-061 -000- )
188-0101-11 del Presupuesto general de Ingresos y Egresos de! Estado para el Ejercicio (’\(\%\‘
Fiscal dos mil veinte o la que en su momento corresponda. Dichos honorarios seran
depositados en la cuenta de depésitos monetarios que sera abierta por EL

CONTRATISTA, en la institucién bancaria que EL MINISTERIO le indique. SEXTO:

" PLAZO. El plazo de la contratacion inicia a partir del veintitrés de octubre de dos mil
veinte al treinta y uno de diciembre de dos mil veinte. En caso de que la presente
contratacion se diera por terminada antes del* vencimiento del plazo convenido, EL

MINISTERIO cancelaré al CONTRATISTA el pago cotrespondiente al informe presentado
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por los servicios prestados, siempre y cuando se acredite el cumplimiento de las
obligaciones contractuales por parte del contratista. SEPTIMO: INFORMES. EL
CONTRATISTA debera rendir informes de avance a [a autoridad administrativa superior
inmediata, el Administrador General o Director correspondiente, seglin sea el caso,
quienes seran los encargadc de dar el visto bueno a los informes que evidencien el
cumplimiento de las actividades descritas en los términos de referencia y el avance de los
resultados esperados de la presente acta administrativa y trasladarlos a donde
correspondan. EL INFORME FINAL debera de contener: a. Estudio ambiental firmado y
sellado, con base en las Normas del Sistema Nacional de Inversién Publica, de los
3) proyectos de riego que le sean asignados. b. Estudio para la definicién de medidas de
mitigacion ambiental, riesgo y cambio climatico, firmado y sellado, con base en las
Normas del Sistema Nacional de Inversién Publica, de los proyectos de riego que le sean
asignados. ¢. Presentar la informacién en forma electrénica editable, y en formato no

editable con firma y sellos en disco compacto. OCTAVO: DOCUMENTOS QUE

FORMAN PARTE DE LA NEGOCIACION: Forman parte de la presente negociacion y

.
y

s
i :
[
b
b

quedan incorporados al mismo expediente respectivo, informes y cualquier otro

documento que se produzca hasta el término del plazo de negociacién. Los productos y

demas documentos que se produzcan por parte de “EL CONTRATISTA” como _
consecuencia de los servicios que preste derivados de la presente negociacién son |
propiedad exclusiva de “EL MINISTERIO”. NOVENO: TERMINACI()N DE LA

1
b

CONTRATACION. EL MINISTERIO podra dar por terminada la contratacidn sin
responsabilidad de su parte, por las causas siguiente: a) Negligencia de EL
CONTRATISTA en la prestacion de sus servicios; b) Si le embargaren sumas que (\(—\
debieran pagarsele por los servicios prestados, siempre que le impidan cumplir con sus \«\§
obligaciones; c¢) Por incumplimiento de las obligaciones contractuales por parte de EL ®
CONTRATISTA,; d) Por vencimiento del piazo; e} En caso que se descubra falsedad en la
declaracion jurada; f) Por caso fortuito o de fuerza mayor; g} Unilateralmente, cuando asi

~ ~convénda a los intereses de EL MINISTERIO, sin que ello implique re:%;;)r{sj;iﬁa;a;;r_ o
parte de EL. MINISTERIO. Si la causal de termginacién de la presente contratacion es

imputable a EL CONTRATISTA, EL MINISTERIO, iniciara las acciones correspondientes

a efecto de solicitar la efectividad de la fianza de cumplimiento a que se refiere el punto
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décimo de fa presente acta administrativa. DECIMO: FIANZA DE CUMPLIMIENTO. EL
CONTRATISTA debe constituir, en una afianzadora debidamente autorizada para operar
en Guatemala, fianza equivalente al diez por ciento (10%) del valor de la contratacién, a
favor de EL MINISTERIO, la cual garantizara el cumplimiento de todas y cada una de las
obligaciones contractuales. Dicha fianza debera hacerse efectiva por EL MINISTERIO, en
caso de ocurrir cualquiera de las causales enumeradas en las literales a), b), ¢) v e) del
punto octavo de la presente acta adminisirativa. En tales casos, debera darsele audiencia
por el plazo de cinco dias a la Institucién Afianzadora para que se pronuncie; efectuando
lo anterior, con o sin el pronunciamiento de la Institucion Afianzadora, sin mas tramite se
ordenara el requerimiento y dicha Institucion debera realizar el pago dentro del plazo de
cinco dias, contados a partir del requerimiento, lo cual se hard constar en la péliza
respectiva; la flanza debera mantenerse en vigencia hasta que se finalice la presente
contratacién. DECIMO PRIMERO: PROHIBICIONES. Queda prohibido -'a El
CONTRATISTA ceder los derechos provenientes de la presente contratacion y
prpporcionar informacién a terceros sobre asunt_os que son de su conocimiento, derivado
de la presente contratacion y de las actividades en el desempefio de la misma. DECIMO
SEGUNDO: DECLARACION JURADA. EL CONTRATISTA, bajo juramente y enterado
de las penas relativas al delito de perjurio contenidas en el Cédigo Penal, declara que no
se encuentra comprendido en alguno de los casos sefialados en los articulos 19 numeral
10} y 80 de la ley de Contrataciones del Estado, Decreto nimero 57-92 del Congreso de
la Replblica. DECIMO TERCERO: IMPUESTOS Y RETENCIONES. De los honorarios
que se paguen al CONTRATISTA, se le hardn las deducciones y retenciones quet
procedan de conformidad con la ley. DECIMO CUARTO: OTRAS CONDICIONES. Los
documentos e informes que se originen de la presente contratacion seran para el usol
exclusivo del MINISTERIO. EL CONTRATISTA no tendra la calidad de Servidor Publico y
en consecuencia no tendrd derecho a ninguna de las prestaciones laborales establecida
en la Ley de Servicio Civil, Pacto Colectivo y otras leyes laborales para los servidores
p—mblico_s, tales como:- indemnizaciones, vacaciones, aguinaldo, boniﬁ_ce:ciones, -bonos,
pago de tiempo extraordinario, licencias, permisps 0 cualquiera otra prestacién laboral,
por cuanto el pago por los servicios prestados téene la calidad de honorarios. DECIMO

QUINTO: CLAUSULA RELATIVA AL COHECHO: Yo, EL CONTRATISTA, manifiesto
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que conozco las penas relativas al delito de cohecho asi como |as disposiciones
contenidas en e Capitulo IIl del Titulo Xl del Decreto 17-73 del Congreso de |a
Republica. Cddigo Penal. Adicionalmente, conozco las normas juridicas que facultan a Ia
Autoridad Superior de Ig entidad afectada para aplicar las sanciones administrativas que

pudieren corresponderme, incluyendo  Ig inhabilitacién  en el sistema de

de todas y cada una de las clausulas y bien eﬁtﬂerados de su contenido, objeto, validez y
demas efectos legales, Ia aceptamos, Wratiﬁcam_os y firmamos, haciendo constar que la
misma queda contenida en seis (6) hojas del libro de Actas de ia Direccién de
Infraestructura Productiva del Viceministerio de- Desarroilo Econémico Rural del Ministerio
de Ag[icultura, Ganaderia y Aliméntacién con me_mbréte de este Ministerio, debidamente

autorizadas por Ia Contraloria G-éneral de Cuentas, folios No, 00070, 00071, 0'0072;
00073,-00074, 00075.

Viceministro de Desarrollo Econdmico Rural
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INTRODUCCION

Los desastres tanto naturales como los antropicos o los provocados por el ser humano,
son causantes de diversos dafios y/o pérdidas en el ambito humano, material o ambiental
en un grupo social o poblacion determinada, causando también, ciertas alteraciones en
elios, siendo éstos, ocasionados por un suceso natural, eventos humanos ¢ abuso de
tecnologia; dando lugar al deterioro de la salud, ecosistemas, ia organizacion social y
actividades econ6micas del area afectada, suficiente para que la sociedad afectada, no
pueda salir adelante por sus propios medios.

Afo con afio, las comunidades situadas a lo iargo del rio lagartero en Nentén
Huehuetenango, sufren épocas prolongadas de sequia como resultado de diversos
fendmenos naturales de indole meteoroldgico, lo que ocasiona multiples pérdidas y
problemas a muchas comunidades.

De acuerdo con esta situacion, para el presente Proyecto de Riego se realiza el andlisis
de Riesgos y Vulnerabilidades por diferentes factores especificamente, para las
comunidades asentadas en los alrededores del rio Lagartero y Rio Jordan, en el
Municipio de Nenton, departamento de Huehuetenango , lo cua!l contribuye el Estudio
sobre Manejo de Gestién de Riesgos, que permita a estas comunidades, la realizacion
de medidas correctas de prevencion y mitigacidn, para hacer frente con un adecuado
grado de preparacién y respuesta, a estos fenédmenos naturales en caso de desastre y
durante el ciclo que éstos representan (antes, durante y después).

Con este estudio, se espera llevar a cabo un adecuade manejo sobre gestion de riesgos
en las aldeas o poblaciones aledafnas al rio Lagartero de los fenémenos meteorologicos
que afectan a esta area en épocas de verano y ya con el sisterna de riego a construir,
afectando a la cuenca. Es por eso que se ha establecido la necesidad de contar con un
adecuado manejo de gestitn de riesgos, para hacer frente de una mejor manera a los
fendmenos naturales y a otros como consecuencia del asentamiento de varias
comunidades en el sector.

Consiste en el analisis de Riesgos y Vulnerabilidades por factores naturales y otros
ocasionados por el ser humano. Que permita a estas comunidades, la realizacion de
medidas cofrectas de prevencién y mitigacion, para hacer frente con un adecuado grado
de preparacion y respuesta, a estos fendmenos naturales en caso de desastre y durante
el ciclo que éstos representan (antes, durante y después),

Esta iniciativa de realizar este estudic como parte del proyecto de riego del rio Lagartero
ha surgido de la evidencia de los problemas y necesidades observadas para afrontar
situaciones de emergencia en estas comunidades aledafias al rio lagartero y que seran
beneficiadas con un importante sistema de riego, las cuales se han originado por el
impacto de varios fenomenos naturales de indole meteorolégico, que pudieran afectar
como otros ocasionados por el hombre, cuyo impacto en estas comunidades puede ser



-

de manera considerable, causando dafios en diversos aspectos a las poblaciones y sus
habitantes.

Diversos factores como la pobreza, la inadecuada construccion de viviendas, el
desconocimiento por parte de los pobladores del adecuado manejo y uso de la tierra,
entre otros factores, asi como la falta de una conveniente planificacion para casos de
emergencia, que involucre a toda la poblacion con una determinada sealizacion,
sistemas de alerta temprana, entre otros, conlleva la necesidad de poder afrontar
adecuadamente las diversas situaciones que pueden presentarse en caso de
emergencia.

Por esta razoén, se ha realizado este estudio para el adecuado manejo de gestion de
riesgos en las comunidades, para hacer frente de una mejor manera, como ya se ha
mencionado, a las diferentes situaciones de emergencia que se originen a causa de los
fenémenos naturales especificamente.

Asi, el presente Proyecto se ha realizado por Capitulos, los cuales forman parte
importante de este estudio, para determinar finalmente, el adecuado Manejo de Gestién
de Riesgos para las comunidades ya mencionadas. Dichos capitulos, se han establecido
de la siguiente manera:

CAPITULO 1

+« PLANTEAMIENTO: Este identifica el origen del problema, el cual consta de:
Antecedentes, Problematica, Justificacién, Delimitacién y Metodologia.

CAPITULO 2

« MARCO TEORICO: Contiene los elementos tedricos necesarios, conceptos y
definiciones, relacionadas con el tema y la problematica presentada.

CAPITULO 3

« GESTION DE RIESGOS: Contiene los elementos teoricos importante para
comprender de una mejor manera el tema objeto de este estudio.

CAPITULO 4

« MARCO INSTITUCIONAL: Aqui se mencionan las instituciones relacionadas con
el manejo de desastres, sus funciones e integracion.

CAPITULO 5

» MARCO LEGAL: Presenta las Leyes, decretos, acuerdos y reglamentos
vinculados con el manejo de desastres y la gestion de riesgos, de qué se fratan y
los articulos relacionados con el tema.

3
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CAPITULO 6

« MARCO REFERENCIAL: Aqui se mencionan los aspectos fisicos y socio-
culturales importantes y necesarios de las comunidades objeto de este estudio,
partiendo desde el contexto nacional, departamental y municipal en conjunto con
el contexto locai, el cual se refiere especificamente a Jas comunidades del
ubicadas en los alrededores del rio Lagartero.

CAPITULO 7

= DIAGNOSTICO DE LAS COMUNIDADES: En este capitulo, se presenta el
andlisis respectivo de las comunidades objeto de este estudio, con relacién al
impacto de los desastres especificamente, con el fin de determinar las
vulnerabilidades de estas poblaciones.

CAPITULO 8

+ MANEJO DE GESTION DE RIESGOS PARA LAS COMUNIDADES DEL
PROYECTO DE RIEGO DEL RIO LAGARTERO EN EL MUNICIPIO DE NENTON
EN HUEHUETENANGO:

Este capitulo concluye en la determinacion de las medidas necesarias para el
adecuado Manejo de Gestion de Riesgos para las comunidades, con el fin de dar

a conocer la mejor manera para reducir las amenazas y vulnerabilidades de estas
poblaciones.
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CAPITULO 1
PLANTEAMIENTO

1.1 ANTECEDENTES

Desde afios anteriores, Guatemala ha sido afectada por desastres naturales que dafan
a diferentes comunidades, Entre otras, una de las mas afectadas han sido las que se
encuentran en el occidente del pais de nuestro pais, por su ubicacién geografica y los
accidentes geograficos que forman parte de su entorno.

Las comunidades del municipio de las huistas, en el departamento de Huehuetenango,
no son la excepcion, muchas de éstas que se encuentran, han sido afectadas en las
Gltimas temporadas por pericdos prolongados de sequia, y en ofras ocasiones por
tormentas tropicales y huracanes que traen consecuencias como inundaciones por el
desbordamiento de rios, deslaves, etc., se ha establecido la necesidad de contar con un
adecuado manejo de gestion de riesgos, para hacer frente de una mejor manera las
emergencias que se presenten a causa de fendbmenos y de otras causas.

1.2 DEFINICION DEL PROBLEMA

En las comunidades que se encuentran en el area del Proyecto de Riego, hace falta un
Estudio de Manejo de Gestién de Riesgos en lo que a diferentes fendmenos naturales y
humanos se refiere, ya que esta comunidades por la posicién geografica en la que se
encuentran, sufren constantemente de periodos prolongados de sequia que afectan
diferentes aspectos fisicos y socio-culturales de la poblacién, mediante una mejor
gestion de riesgo, se pueden reducir esos efectos negativos de los fendmenos naturales,
es por eso, que la gestion de riesgo de desastres naturales, es considerada actualmente
como una importante tarea, por tal motivo también, es esencial que tanto las autoridades
como los pobladores de estas comunidades, tengan el conocimiento necesario para
afrontar las situaciones de emergencia de la manera mas adecuada, planificando y
ejecutando acciones de prevencion y mitigacion para reducir la vulnerabilidad de estas
comunidades frente a la ocurrencia de estas amenazas naturales como lo son las
sequias por un lado y cuando hay excesiva precipitacién inundaciones.

La necesidad del desarrollo de estas comunidades, ademas de la necesidad de
resguardar a los pobladores ante estos fendmenos naturales y la constante amenaza
que aiio tras afno afecta al pais sin poder concebir de manera exacta la anticipacion de
periodos de sequia y futuros inviernos y el impacto o consecuencia que estos conllevan,
traen la necesidad de estar preparados para afrontar los casos de emergencia.

La probiematica de esas areas es muy fuerte cuando suceden largos periodos de sequia
o inundacicones cada afio y es mas grave cuando una tormenta o huracan afecta al pais
y la misma radica en los antecedentes de la regién.
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1.2.1 DEMANDA EXISTENTE

Este proyecto beneficiaria directamente a los aproximadamente 1000 familias que se
encuentran a lo largo del rio el Lagartero, en el Municipio de Nenton, departamento de
Huehuetenango.

1.2.2 MANEJO DE LA PROBLEMATICA

Actualmente y después de la experiencia vivida durante muchos afos de periodos de
sequia prolongada y abandono del Estado, se presenta la oportunidad de un Proyecto
de riego, el cual dara origen a una unidad de riego en la regién, pero que a la vez
presenta riesgos de caracter ambiental como social y que debera de presentarse
medidas que permitan enfrentarlos.

1.3 JUSTIFICACION

Debido al impacto por parte de los desastres naturales que pudieran presentarse antes,
durante y después del proyecto de riego en la zona del rio Lagartero y debido a las
experiencias anteriores donde se ha evidenciado por parte de las autoridades y la
poblacion, la falta de manejo adecuado frente a estos desastres y las emergencias que
estos conllevan, se considera de suma importancia, establecer un estudio sobre Manejo
de Gestion de Riesgos para las areas del proyecto en mencion, en el municipio de Nenton
del departamento de Huehuetenango, en el area del sector las Huistas principalmente,
con el fin de priorizar acciones de prevencion, por sobre las de mitigacion, para manejar
debidamente los riesgos que hacen vuinerables a estas comunidades, de manera que
las amenazas no se conviertan en desastres.

1.4 OBJETIVOS
1.4.1 OBJETIVO GENERAL

. Establecer [as acciones de prevencién y mitigacién para reducir la vulnerabilidad
frente a la ocurrencia de desastres naturales y los que puedan ser provocados por el
ser humano, a través del Manejo de Gestién de Riesgos para las Comunidades del area
de influencia del proyecto de riego del rio Lagartero.

1.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Identificar el impacto de desastres naturales, de sequias, inundaciones a partir
de fenomenos naturales en las Comunidades del sector del proyecto de riego de
rio Lagartero, Nenton, Huehuetenango y el manejo ante las emergencias
presentadas, por parte de los pobladores y las autoridades respectivas, sin
olvidar el involucramiento de las instituciones respectivas.
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« Diagnosticar la situacion actual de las Comunidades beneficiarias del Proyecto
de riego del rio Lagartero, Nenton, Huehuetenango, identificando las amenazas
y vulnerabilidades que establecen los riesgos de cambio climatico, efectos de la
utilizacion de sistemas de riego y cambio de cultivos en estas comunidades.

- Exponer las mejores acciones de prevencién y mitigacion ante las amenazas de
los efectos de sequias, inundaciones y otros a través del adecuado Manejo de
Gestion de Riesgos para las Comunidades, para reducir los efectos negativos de
estos fenémenos naturales.

- Fortalecer el Plan de Emergencia elaborado con participacion de las 11
comunidades en Nenton, para su mejor y adecuado funcionamiento al momento
de afrontar un desastre natural.

1.4.3 RESULTADO ESPERADO DEL ESTUDIO PARA LAS COMUNIDADES

- Contribuir a la prevencion de desastres naturales y los provocados por el hombre,
a través de la Gestion de Riesgo, para contribuir al desarrollo sostenible de las
comunidades beneficiarias de! sistema de riego del rio Lagartero en Nenton,
Huehuetenango.

1.4.4 IMPACTO ESPERADO DEL ESTUDIO PARA LAS COMUNIDADES

Al implementar en las Comunidades del area de construccion del sistema de riego del rio
Lagartero, el adecuado Manejo de Gestion de Riesgos ante las amenazas naturales, para
que las comunidades y sus pobladores desarrollen la capacidad de manejar debidamente
su relacion con los riesgos de manera que las amenazas no se conviertan en desastres,
planificando y ejecutando acciones de prevencién y mitigacion para reducir las
vulnerabilidades ante estas amenazas, no solo previniendo los desastres, sino
colaborando poco a poco con el desarrolio sostenible de estas comunidades, haciendo
frente a las necesidades que se atraviesan en la actualidad, para asi no poner en peligro
las generaciones futuras, con el adecuado Manejo de Riesgos a desastres.

1.5 DELIMITACION DEL TEMA

1.5.1 DELIMITACION ESPACIAL

El area destinada para el presente estudio, abarca las comunidades que se encuentran
priorizadas por el Ministerio de Agricultura y Alimentacién MAGA, en la zona de influencia
del rio Lagartero, en el area que se denomina “Sector de las Huistas”, en Nenton
Huehuetenango. Estas comunidades son las siguientes:
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Las comunidades presentadas en el siguiente cuadro, son las que actualmente estan
solicitando el proyecto de riego siendo las siguientes:

Cuadro No 1.
UTMy " Dlslt<ar:cla
Nombre Categoria Poblacion COORDENAD nm Cabecera
AS
Mpal.
La 627629,
1751977 70
Esp_t:ran Aldea 158 91° 48'29.2" 1 115
cita 15° 50°40.44”
Nueva 621936,
1747976 67
Cop(;::p Aldea 606 91° 51'44.3" 4 18
¢l 15° 48'30.6"
627262,
] . 1759314 69
Chacaj Caserio 1177 91° 48°40.16" 4 19
15° 54'38.58"
629221,17572
F rﬁ?::is Caserio 29 80 71 17
91° 47°34.69” 0
co 15° 53°32.02” '
627969,
Rio ) 1763131 69
Jordan Caserio 213 91° 48°15.65” 0 24
15° 56°42.65"
630054,
Santa ] 1747959 86
Rosa Caserio 422 91° 47°8.49" 1 3
15° 48'28.56"
630957,
La ] 1760724 87
Unién Caserio 206 91° 46'35.64”" 8 21
15° 55'23.76"
La 626205,
Fortuna ] 1751029 69
Cantarr Finca 987 91° 49'17.27” 7 10
ana 15° 50'9.47”
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Nueva
Esperan
Za

Finca

192

632469,
1751569

91° 45°46.6”
15° 50'25.57”

1.5.2 DELIMITACION TEMPORAL
Para el presente estudio, es necesario retomar los datos que acontecen desde eventos

Fuente: Departamento de Cuencas, MAGA Hueh

uetenango.

de desastres naturales anteriores que han impactado a estas comunidades. Haciendo las
proyecciones necesarias a corto, mediano y largo plazo.

1.6 METODOLOGIA

Para el desarrollo del presente Estudio, se utiliza la siguiente metodologia basada en la
establecida en distintos proyectos relacionados con el tema. Asi, el proceso a seguir en
este estudio, es el siguiente:

1.6.1 FASE TEORICA

Planteamiento.

Marco Tedrico.

Determinacién de los conceptos y definiciones necesarias sobre Gestion de
Riesgos.

Marco Institucional.

Marco Legal.

Marco Referencial.

1.6.2 FASE PRACTICA

Parte de la recopilacién de datos para el Marco Referencial.

Trabajo de Campo.

Diagnéstico de las Comunidades objeto de estudio.

1.6.3 FASE ANALITICA

Procesamiento de la informacién recopilada y los datos obtenidos en la
investigacion y en el Trabajo de Campo.
Conclusiones establecidas a partir del Trabajo de Campo y los datos obtenidos.
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» Establecimiento de las medidas adecuadas para el Manejo de Gestién de Riesgos
en las Comunidades.

“Finalmente, se espera con el presente Estudio, el aporte institucional para la preparacion
de las comunidades para la prevencion de desastres naturales y los provocados por el
ser humano al cambiar las condiciones naturales y a la vez contar con un instrumento de
orientacion que permita manejar los riesgos, y puedan dar seguimiento, mejoramiento y
realizacion de este Estudio y el fortalecimiento del mismo, a través de la elaboracién de

nuevas investigaciones y el planteamiento de otros programas, planes o proyectos para
tal fin.”

™~
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CAPITULO 2
MARCO TEORICO
2.1. DESASTRES

Es el resultado del impacto de una amenaza o peligro en una determinada comunidad,
manifestandose como una probabilidad o riesgo no manejado, que trae consecuencias
negativas para la poblacién asentada en una zona y que ocurre por la existencia de
condiciones propias de estos y de su incapacidad a la resistencia a ciertos fenémenos,
es decir a la vulnerabilidad.

Los desastres tambien se definen como el conjunto de elementos que ocasionan darios
y/o pérdidas en el ambito humano, material o ambiental en un grupo social,
(Comunidades) causando ciertas alteraciones en ellos, siendo éstos, ocasicnados por
un suceso natural, eventos humanos o abuso de tecnologia; dando lugar al deterioro de
fa salud, ecosistemas, la organizacion social y actividades econdmicas del area afectada,
suficiente para que la sociedad afectada, no pueda salir adelante por sus propios medios.

Segun la Coordinadora Nacional para la Reduccién de Desastres CONRED, en su Ley
y reglamento, un desastre es “toda calamidad o acontecimiento que produce en una
comunidad o poblacion, alteracién de su entorno fisico y social, que puede causar
pérdidas humanas y materiales, por efecto de un suceso natural o provocado, que incide
negativamente sobre la capacidad normal de respuesta de la comunidad o las

comunidades afectadas y que requiere de coordinacion y ayuda externa para afrontarlo.”
1

2.1.1 CLASIFICACION GENERAL DE LOS DESASTRES

Existen numerosos desastres tanto continuos como episodicos debidos al
comportamiento de la naturaleza o a las actividades del ser humano, que pueden en
ocasiones, tener un impacto comparable entre ambos.

De acuerdo con su origen o a las causas que los producen, los desastres se pueden
clasificar en naturales y antrépicos, conocidos éstos (ltimos, como los ocasionades por
el ser humano:

A. DESASTRES NATURALES

! CONRED Decreto Ley 109-96 Ley de la Coordinadora Nacional para la
Reduccion de Desastres, Capitulo | (Disposiciones Generales), Adiculo 2
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Los desastres naturales deben entenderse como el resultado asociado a fendmenos
naturales que impactan sobre el entomo de una sociedad. Asimismo, son
acontecimientos originados por las grandes fuerzas naturales como el agua, el fuego, el
sol, la tierra y el viento que constituyen una fuerza vital para el desarrollo del ser humano.

Los desastres naturales entonces, son el resuitado de los efectos de un fenémeno natural
extremo sobre las personas, su infraestructura y sus bienes, los cuales son vuinerables;
ademas, estos desastres interrumpen la capacidad de funcionamiento de una sociedad.

Los desastres se ocasionan debido a circunstancias de la naturaleza y el
comportamiento de ésta, que ponen en peligro el bienestar del ser humano y el medio
ambiente. Estos ocurren sobre todo, en sus formas mas graves, en los paises en vias
de desarrollo, lo que en parte refleja las condiciones climaticas de los trépicos, la
localizacion de zonas de riesgo geolégico y una peor infraestructura en lo que se refiere
a la proteccion de la poblacion y el medio ambiente. De manera que los fenomenos
naturales extremos, se convierten en desastres, cuando afectan a personas vulnerables
que por diferentes factores

(Imprudencia o pobreza), se exponen a las fuerzas de la naturaleza o intervienen en ella,
contribuyendo a que estos fenédmenos, ocurran o aumenten de magnitud.

Lo anterior, determina que un desastre natural puede ser visto de diferentes maneras,
en diferentes culturas, dependiendo de los valores en las diferentes sociedades.

A1 CLASIFICACION DE LOS DESASTRES NATURALES?

Estos pueden ser clasificados segln su origen y por tal motivo, pueden agruparse en:
hidrometeorolégicos, geofisicos y geodinamicos.

Para conocer y lograr opciones para el mejoramiento y desempefio en los preparativos y
respuesta a los desastres, las caracteristicas basicas de los tipos de amenaza y las
medidas de respuesta adecuadas, pueden estar enfocadas a los siguientes
componentes:

* Fendmenos causales

* Caracteristicas generales

* Efectos tipicos

* Factores contribuyentes a la vulnerabilidad

2 Castillo, Eddy; Flores, Cindy y Mazul, Evelyn “Plan de Prevencién y Mitigacién de Desastres Naturales para la
Cabecera Municipal de San

Antonio Palop6, Solola” Facultad de Arquitectura, Universida de San Carlos de Guatemala, Noviembre 2004. Pag.
29 Incisos A de la presente pagina e inciso B, pagina 15 (incluyendo sub-incisos).



A.1.1 FENOMENOS HIDROMETEOROLOGICOS Conocidos también con el nombre de
fendmenos meteorolégicos; la meteorologia es una de las ramas de la fisica que tiene
como objeto de estudio todos los diferentes fenémenos fisicos que son producidos en la
atmosfera, entre ellos: los vientos, la lluvia, las tempestades y las tormentas; fendémenos
que reciben el nombre de meteoros, cuyos elementos estan sujetos a variaciones
continuas. El calor del sol y la forma en el que la corteza terrestre lo absorbe, es una de
las principales causas de todos los fenomenos meteorol6gicos, ocasionado
principaimente por vientos violentos que se mueven girando con extrema velocidad,
debido a la baja presion y provocando otros fenomenos secundarios, en areas de altas
precipitaciones.

Los ciclones tropicales, huracanes o tifones, es la forma como la intensidad de ciertos
fenomenos meteorolégicos se manifiestas en el clima de una regién.

CICLON TROPICAL.: Es un sistema cerrado de circulacién a gran escala, que se da
dentro de la atmésfera, con una presion baromeétrica baja y fuertes vientos que rotan en
direccién contraria a las manecillas del reloj en el hemisferio norte y en direccién de las
manecillas del reloj en el hemisferio sur. En el Océano Indico y el Pacifico del sur, se le
denomina Ciclon, en el Atlantico Occidental y Pacifico Oriental, se le denomina Huracan
y el Pacifico Occidental se le denomina Tifén.

Dentro de los fendmenos hidrometeorolégicos, tambiéen se mencionan las inundaciones,
que por ser objeto de este estudio, se hace referencia con mas detalle:

INUNDACION:?® La Inundacién es el fenémeno por el cual una parte de la superficie
terrestre queda cubierta temporaimente por el agua, ante una subida extraordinaria del
nivel de ésta.

También se define como crecida de nivel del agua en un rio, 1ago, region marina costera
0 en otros lugares sometidos a lluvias intensas y con dificultades por parte del suelo, de
absorcion o escurrimiento, lo que causa darios a las personas y afecta bienes y servicios;
este fendmeno consiste en la cobertura de tierra o superficies secas por un nivel de agua.

Varias son las causas que provocan y aceleran las inundaciones, en su gran mayoria
originadas por razones de indole natural y en menor grado por motivos humanos, como
destruccidn de cuencas, deforestacion, sobre pastoreo, etc.; en cualquiera de las dos
situaciones, los desastres producidos son cuanticsos.

Las causas mas frecuentes que ocasionan inundaciones en nuestro medio son:

* www.conred.org
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- lLas fuertes lluvias en un periodo relativamente corto.

+ La persistencia de precipitaciones, que rapidamente provocan aumentos
considerables en el nivel de los rios y torrentes hasta causar el desbordamiento.

+ Ei represamiento de un rio por derrumbes, originados por fuertes lluvias o sismos.

» La repentina destruccion de una presa, por causas naturales, humanas o ambas.

- La expansion de un lago o laguna por fuertes o continuas precipitaciones o por
represamiento del desagiie.

Desarrollo de una Inundacion: La inundacién ocurre cuando la carga (agua y
elementos soélidos) rebasa la capacidad normal del cauce, por lo que se vierte en los
terrenos circundantes, sobre los que suelen crecer pastos, bosques y cultivos o en los
que hay areas urbanas.

Generalmente, todos los rios y torrentes poseen en su curso inferior un lecho de
inundacién, es decir, un area baja a ambos lados del cauce que es cubierta por las aguas
en una parte del ario.

En la época lluviosa, la cantidad de agua precipitada provoca la saturacion de los suelos
y un ascenso en su nivel freatico por lo cual, si se produce una cantidad adicional de
precipitacion, se generara un desbordamiento y la consiguiente inundacion.

Caracteristicas de las inundaciones: Los desbordamientos por lo general tienen un
caracter estacional. Es posible apreciar como los niveles del rio van ascendiendo
lentamente alcanzando Ia altura del desbordamiento.

En las inundaciones subitas, la rapidez en el inicio y desarrollo  del fenémeno
son {as  constantes, manifestando su gran capacidad arrasadora.

En cuanto a las olas generadas por tormentas y otros fenémenos meteorolégicos, es
coman observar gque al llegar al borde del litoral entran anegando extensas zonas
costeras.

Tipos de Inundaciones:* Los diferentes tipos de inundaciones son:

* Por desbordamiento de rios (Vertientes de planicie): Son causadas
principalmente por lluvias intensas en los origenes de las cuencas hidrograficas.

» [Inundaciones stbitas (Vertientes de alta pendiente): Producidas por lluvias
torrenciales localizadas, acompariadas o no de deslizamientos, donde el suelo

4 Castro Mendoza, Gilda Sofia “Plan de Prevencién y Mitigacién por inundaciones en fa Aldea Nueve Texcuaco
del municipio La Gomera, Escuintla” Facultad de Arquitectura, Universidad de San Carlos de
Guatemala, Marzo 2007, Pag. 24
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rapidamente se satura, convergiendo el agua precipitada en su totalidad al cauce
del rio.

* Inundaciones por escurrimiento: Causadas por lluvias torrenciales y falta de
absorcion.

* Inundaciones de las costas maritimas: Causadas por la incursion del agua del
mar a lo largo de los litorales expuestos.

La degradacién del medio ambiente, la deforestacion, ciertas técnicas para el uso de la
tierra y en general la alteracion del ecosistema de las cuencas hidrograficas, favorecen
las inundaciones. Segun la informacion del plan municipal de desastres (ASDI. 2001
pags. 39-41), entre los dafios adversos provocados por las inundaciones, se mencionan
los siguientes:

-Daiio Fisico: las inundaciones costeras, son bastante destructoras al llegar a la linea
costera, entran con gran fuerza y al salir succionan, arrastran y erosionan, con un dafio
muchas veces mayor que al entrar, interrumpen en las telecomunicaciones (caidas de
antenas, lineas telefénicas, electricidad, vias terrestres, muelles, limitan el trafico aéreo
y maritimo). Estos hechos dificultan el suministro e informacién oportuna y la logistica de
las operaciones en general. Hay daiio y destruccion en los cultivos.

-Salud: En los desbordamientos se hace necesario enfocar el area de saneamiento
ambiental.

-Mortalidad: El nimero de muertes puede ser alto, durante las inundaciones stibitas.
-Morbilidad: Son pocas las lesiones menores, heridas y contusiones ocasionadas
durante las inundaciones, en algunos casos se ha reportado incremento de las
mordeduras de serpientes, ya que tanio animales como personas, se concentran en
lugares no anegados. Igualmente se observa que los recursos locales de salud se
concentran sus acciones en actividades de emergencia y descuidan los programas
rutinarios como la desinfeccién, lo que favorece la proliferacion de malaria y dengue, asi
como de otras enfermedades.

-Lineas Vitales:

Agua Potable y Alcantarillado: Es frecuente observar contaminacién de pozos y
yacimientos con las aguas de las inundaciones, ya que desbordan letrinas, pozos ciegos
y atin, cisternas cloacales.

Energia, Telecomunicaciones y Transporte: Son poco frecuentes los dafos sohre el
sistema de suministro de energia durante las inundaciones lentas o planicie, salvo
cuando exista caida de redes por alguna circunstancia y haya riesgo de corto circuito. Al
igual que al fluido eléctrico, es poco comiin el colapso de las telecomunicaciones en las
inundaciones de planicie a diferencia de las inundaciones stibitas o de montafia, donde

™
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el dafic puede ser muy alto. El transporte se ve afectado por diversas circunstancias
como colapso de trafico, afectacion de las vias de anegacion, destruccién o compromiso
de puentes o accesos a los mismos, interrupcién por escombros, arboles y postes caidos
sobre las vias, cierres temporales por trabajos en la cercania a la via, uso de vehiculos
diferentes al transporte publico. ‘

Sector Agropecuario: Las inundaciones pueden arruinar los cultivos y plantaciones
dependiendo del tiempo en que ocurran. En muchas ocasiones pueden preservarse los
cultivos de acopio y almacenamiento, pero al destruirse los cultivos, podria presentarse
una escasez a largo plazo, ya que una vez terminadas las reservas, no habria forma de
reponer las existencias.

Sector Industrial y Manufacturero: No es frecuente que se afecte este sector, salvo en
casos donde se darie la infraestructura fisica o se paralice el proceso de produccién por
anegacion temporal o interrupcién de los servicios publicos.

Sector Bancario, Turistico y de Comercio: Salvo en los casos de destruccion fisica
intensa, posible encontrar una recesién temporal en estos sectores.

A.1.2 FENOMENOS GEOFISICOS

Llamados también fendémenos topoldgicos, son aquellos que se producen en la
topografia de la corteza terrestre. Pueden ser bruscos y lentos, en su ocurrencia influyen
ofros factores como los hidrometeorolégicos, teldricos, tectdnicos, etc., asi como la
conformacién natural de la corteza terrestre, a excepcion de las erosiones e incendios
forestales, los cuales son a causa de pendientes muy pronunciadas y sequia
respectivamente, ausencia de cobertura vegetal, intenso laboreo en las partes altas no
aptas para cultivo o descuido de las rozas. Los mas frecuentes son: aiudes, derrumbes
y deslizamientos.

DESLIZAMIENTOS: Movimiento descendente de un terreno en declive, principalmente
de grandes masas de material detritico (tierra), escombros, rocas blandas, etc., que se
trasladan por efectos de la gravedad desde ias pendientes hasta los valles acumulandose
en los mismos y formando conos de eyeccion.

A.1.3 FENOMENOS GEODINAMICOS

Conocidos también con el nombre de fenémenos teliricos y tecténicos y son los ocurridos
en la tierra como planeta y a los ocasionados por las dislocaciones y deformaciones
mecanicas de la corteza terrestre. Entre los mas importantes estan: terremotos,
erupciones volcanicas y tsunamis.
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TERREMOTO: Sacudidas de la superficie terrestre, producidas por fa liberacion de ondas
de energia acumulada, generada por deformaciones de la corteza terrestre o bien por la
ruptura de las capas superiores de la tierra que algunas veces, se extiende a la superficie
de ésta y se produce vibracion del suelo que de ser suficientemente fuerte causara el
colapso de edificios y la destruccion de vidas y propiedades.

Las placas tectonicas son impulsadas por un mecanismo atn ho confirmado; las areas
de presion en los bordes de las placas que descargan la energia acumulada mediante el
roce o ruptura se conoce como falla; el punto de ruptura se llama foco localizado cerca
o profundamente lejos de la superficie; el punto en la superficie directamente sobre el
foco se determina como el epicentro del terremoto y la ruptura de la falla, general
vibraciones llamadas ondas sismicas, las cuales se irradian desde el foco generando
energia que no siempre se descarga violentamente, sino que en algunos casos en muy
pequeiia y gradual.

Aunque algunos terremotos estan asociados con actividad volcanica, los terremotos mas
destructores parecen esfar vinculados con una ruptura repentina de [a corteza terrestre.

ERUPCION VOLCANICA: Paso de material (magma), cenizas y gases del interior de la
tierra a la superficie. E! volumen y la magnitud de la erupcién variaran segun la cantidad
de gas, la viscosidad del magma y la permeabilidad de los ductos o chimeneas del volcan;
esta actividad volcanica se caracteriza por la proyeccion de material sélido, liquido y
gaseoso a traves de un crater.

MAREMOTO O TSUNAMI: Es el fuerte oleaje marino producido por grandes

desplazamientos del fondo oceanico como resultado de un terremoto o actividad
volcanica, terrestre o submarina, capaces de prolongarse a miles de kilémetros.

B. DESASTRES ANTROPICOS O PROVOCADOS POR EL SER HUMANO

Son aquellos en que existe o ha existido intervencion del ser humano, ya sea de manera
casual, accidental o premeditada. Los desastres que son provocados por el ser humano,
se ven directamente relacionados con ias Amenazas socio-naturales y antropicas.5

CLASIFICACION DE LOS DESASTRES PROVOCADOS POR EL SER HUMANO

5 Ver Tipos de Amenazas (a partir de pag. 33.)
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En general las personas de paises en desarrollo, estan mucho mas expuestas a los
efectos de degradacion por ser mas pobres y depender mas directamente de la tierra.

B.1.1 DESORDENES CIVILES
Dentro de estos, se inciuyen toda perturbacion de las actividades de un grupo social en
donde los bienes pueden ser afectados. Los mas frecuentes son las huelgas, el
vandalismo y el terrorismo.

B.1.2 ACCIDENTES

Son acontecimientos o acciones eventuales que involuntariamente resultan perjudiciales
a las personas y/o bienes. Los mas frecuentes son explosiones, incendios o fallas

constructivas.

INCENDIOS FORESTALES: Son siniestros producidos por fuego generado
en el bosque o tierra de arbustos, que cubren extensas areas y usualmente hacen un
gran dafio. Pueden iniciarse por causas naturales como erupciones volcanicas o rayos o
iniciarse por causas provocadas por el ser humano como los fumadores descuidados,
descuido de fogatas o quemas.

B.1.3 GUERRAS
Este desastre es originado por 1a violencia organizada de un grupo contra otro; siendo el
producto de ja civilizacion.

B.1.4 DETERIORO DEL MEDIO AMBIENTE
Este es uno de los desastres con mayor repercusion en la naturaleza provacados por el
ser humano, causando grandes descontroles de los ciclos y generando estados de
vulnerabilidad en ciertas zonas. Algunas de las consecuencias del deterioro del medio
ambiente son:

CONTAMINACION AMBIENTAL.: Es el deterioro del medioc ambiente, el cual provoca
un desequilibrio ecoldgico, las causas pueden ser accidentales o continuas.

DEFORESTACION: Es el proceso que tiende a la destruccion del bosque por medio de
la extirpacién o daifo a la vegetacian, siendo una amenaza de inicio lento que puede
contribuir desastres causados por inundaciones, deslizamientos de tierra y sequias.

Las funciones ecolégicas de los bosques y zonas forestales, son:

« Proteger los suelos contra la erosién,

= Contrarrestar inundaciones,

» Proteger el area productiva agricola como regulador del ciclo hidrologico
+ Conservar la vida silvestre.




DESERTIZACION: Es la diseminacion de las condiciones de tipo desérticas, pero en una
forma mas amplia, se puede definir como la disminucién de la productividad biologica o
produccién potencial, debido a un proceso de degradacion a largo plazo o cambio en el
clima; una de las caracteristicas principales de la degradacion de suelo, es la erosion,
que no es mas que el desgaste de terrenos en general o de rocas en particular, a
consecuencia de la accion de agentes geoldgicos externos como el agua, hielo, viento,
etc. LLas consecuencias de la erasién, son entre otras:

+ Pérdida de {a productividad agricola de los suelos,

* Contribuye a la constancia del ciclo de inundaciones,

- Contribuye a la contaminacion de las masas de agua, al permitir que las aguas
lluviosas acarreen los residuos de productos quimicos utilizados en la agricultura,

« Participa en la modificacién del ciclo hidrolégico,

« Modifica el paisaje haciéndolo menos adecuado para el desarrollo humano.

SEQUIAS: Son las que tienen el mayor potencial en el impacto econémico, afectando a
la mayor cantidad de personas. En los terremotos y clones tienen una gran intensidad
fisica, pero duran poco y su impacto geografico es limitado, al contrario, las sequias
afectan a grandes extensiones geogréficas llegando a cubrir paises enteros o regiones
de confinentes.

Diagrama No. 1 “Clasificacion de los Desastres”.
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Fuente: Castillo, Eddy; Flores, Cindy y Mazul, Evelyn. Plan de Prevencion y Mitigacion
de Desastres Naturales para la Cabecera Municipal de San Antonio Palop6, Solola” 2004.
Pag. 30.

2.1.2 PRINCIPIOS BASICOS PARA LA PROTECCION ANTE UN DESASTRE

La posibilidad de un fenémeno natural de afectar una zona en un periodo determinado y
la vuinerabilidad de todo elemento estructural fisico ¢ socioeconomico que esta expuesto
a ello, puede dar como resultado su destruccion, dafio o pérdida.

Una emergencia es un evento repentino e imprevistc que hace tomar medidas
inmediatas para minimizar sus consecuencias, el cual puede presentarse, tras el impacto
de un desastre subito o producirse cuando los afectados de un impacto gradual o un
proceso de desastre, llegan a una fase en que éstos no pueden seguir haciendo frente a

Qo la situacion sin recibir asistencia. Una emergencia es entonces, un estado excepcional
de una comunidad amenazada o afectada por un desastre, que implica la aplicacion de
medidas de prevencion, proteccion y control sobre los efectos de riesgos.

Se define entonces, que un evento natural provoca una emergencia cuando los dafios
provocados son de una envergadura tal que pueden ser manejados por una comunidad
0 un pais, sin recurrir a asistencia externa. En contraste, se define un desastre como un
evento que ha generado dafios de tal magnitud que no es posible para una comunidad
afrontarlos sin asistencia externa, en otras palabras, la severidad de los dafios sobrepasa
las capacidades de las comunidades o de un pais para

Afrontarlos y resolverlos. &

Por todo lo anterior, para el manejo de esfuerzos de proteccion contra los desastres,
esta involucrado el Sistema Integrado de Manejo de Emergencias (SIME), que es un
proceso por medio del cual, se organizan y manejan los esfuerzos de proteccion en caso
de emergencia, teniendo cuatro principios basicos para la proteccion de desastres:

A. Todas las amenazas

B. Todos los recursos

C. Todas las comunidades
D. Todas las etapas

El SIME es un modelo que se lleva a cabo en Guatemala y que forma parte integral de
las estrategias de CONRED, el cual esta formulado con metodologias participativas, con
el fin de garantizar la toma de decisiones en consenso con todos los sectores del
municipio, incorporando todc recurso disponible dentro de cuatro etapas de este
sistema:

¢ Dr. Juan Carlos Villagran. Reconocimiento preliminar de riesgos asociados a varias amenazas en poblados de
Guatemala. Pag.16
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« Mitigacion

= Preparacion

*+ Respuesta

+ Recuperacién

A. TODAS LAS AMENAZAS’

La vulnerabilidad de toda sociedad es global y la actitud frente a cualquier amenaza, por
muy simple que parezca, no debe subestimar ningun factor y estar preparados, ya que la
prevision total, prepara tanto moralmente como materialmente a la comunidad, para
hacer frente a cualquier suceso.

B. TODOS LOS RECURSOS

. Una de las mejores formas de hacer frente a un desastre, es la utilizaciéon del mayor
rendimiento y economia, sumando recursos estatales y privados. Logrando una
acelerada rehabilitacion de ia dindmica social; sin embargo, lo econdémico no es solo lo
que se requiere ante un desastre, los recursos humanos de oficio o voluntarios, son de
gran importancia.

C. TODAS LAS COMUNIDADES
Este principio se basa en una estrategia en la cual, se ve involucrado todo grupo
susceptible o no, de encarar una situacion de desastre.

D. TODAS LAS ETAPAS

Cada etapa del sistema, tiene su objeto y su significado, lo cual la hace indispensable, es

por ello que ninguna etapa es mas importante que ofra; las cuatro etapas ya

mencionadas, se mantienen dentro de un circulo repetitivo, donde se toman las

experiencias de los acontecimientos y observa los errores que se hayan cometido, para

que en el futuro se puedan corregir. Estas a menudo se fraslapan o bien, ocurren
. simultaneamente. A continuacién se describen cada una de eilas:

» MITIGACION: Conjunto de acciones que se toman con el objetivo de impedir,
reducir o evitar que sucesos naturales o generados por el ser humano, causen un
desastre. Esta reduccién se hace cuando no es posible su eliminacién o que no
sea posible la prevencién de determinado evento fisico.

7 Castillo, Eddy; Flores, Cindy y Mazul, Evelyn “Plan de Prevencién y Mitigacién de Desastres Naturales para la
Cabecera Municipal de San

Antonio Palop6, Solol4” Facultad de Arquitectura, Universidad de San Carlos de Guatemala, Noviembre 2004. Pag.
50. Desde incisos A hasta inciso D en la presente pagina.
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« PREPARACION: Medidas y acciones econémicas, sociales, politicas,
tecnologicas y ambientales que reducen al minimo, la pérdida de vidas humanas
y causas directas de los desastres, organizando oportunamente, a la poblacion.

» RESPUESTA: Conduce operaciones de emergencia para salvar las vidas y
propiedades, atendiendo oportunamente a la poblacion.

+ RECUPERACION: Esfuerzo de restaurar la infraestructura, la vida social y
economica de una comunidad a la normalidad, reconstruye las comunidades a
corto, mediano y largo plazo.

Se puede afirmar que existe un Sistema Integrado para el Manejo de Emergencias,

cuando son tomados en cuenta, los cuatro principios basicos para la profeccion de
desastres descritos anteriormente.

Diagrama No. 2 “Etapas del Sistema Integrado de Nanejo de Emergencias SIME”.
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Fuente: www.conred.org

2.1.3 CICLO DE LOS DESASTRES
Los desastres naturales deben entenderse como el resultado asociado a fendmenos
naturales que impactan sobre €l entorno de una sociedad.

Tomando como base el instante en el cual se produce el evento natural que desencadena
un desastre, se puede hablar de un ANTES del desastre, un DURANTE y un DESPUES.

Diagrama No. 3“Esquema Temporal de los Desastres”.
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Fuente: Reconocimiento preliminar de riesgos asociados a varias amenazas en poblados
de Guatemala (Dr. Juan Carlos Villagran).8

El ciclo de los desastres se puede dividir en tres fases:

A. Antes
B. Durante
C. Despues

El manejo de los desastres se analiza y estudia para fines practicos, en forma sistematica
como una secuencia ciclica de etapas que se relacionan entre si y que se agrupan en

8 Castro Mendoza, Gilda Sofia “Plan de Prevencién y Mitigacién por inundaciones en la Aldea Nuevo Texcuaco
del municipio La Gomera, Escuintia” Facultad de Arquitectura, Universidad de San Carlos de Guatemala, Marzo
2007. P4g. 16.
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las tres fases anteriores. Estas etapas que componen el ciclo de los desastres, como se
le conoce a este sistema de organizacion, son:

* Prevencion

+ Mitigacion
» Preparacion
» Alerta

+ Respuesta
» Rehabilitacién
* Reconstruccion

De esta secuencia se deriva que al manejo de los desastres, corresponde el esfuerzo de
prevenir la ocurrencia de un desastre, mitigar las pérdidas, prepararse para sus
consecuencias, alertar su presencia, responder a la emergencia y recuperarse de los
efectos (Rehabilitacion y Reconstruccion).

Diagrama No. 4“Ciclo de los Desastres”.

RIESGO
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Fuente: www.conred.org

A. ANTES del desastre

Es la fase previa al desastre que involucra actividades que corresponden a las etapas de:
Prevencion, Mitigacion, Preparacién y Alerta. Con ello se busca:

* Prevenir para evitar que ocurran dafos mayores en el impacto del desastre.

» Mitigar para aminorar el impacto del mismo, ya que algunas veces no es posible
evitar su ocurrencia.

» Preparar para organizar y planificar las acciones de respuesta.

+ Alertar para notificar formalmente la presencia inminente de un peligro.
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B. DURANTE el desastre

En esta fase se ejecutan las actividades de respuesta durante el periodo de emergencia
o inmediatamente después de ocurrido el evento. Estas actividades incluyen la
evacuacion de la comunidad afectada, la asistencia, la busqueda y rescate. También se
inician acciones con el fin de restaurar los servicios basicos y de reparar cierta
infraestructura vital en la comunidad afectada.

En la mayoria de los desastres, este periodo pasa muy rapido, excepto en algunos casos
como la sequia, la hambruna y los conflictos civiles y militares. En estos casos, este
periodo se podria prolongar por cierto tiempo.

C. DESPUES del desastre

A esta fase le corresponde todas aquellas actividades que se realizan con posterioridad
al desastre. En general, se orientan al proceso de recuperacion a mediano y largo plazo.
Esta fase se divide en rehabilitacion y reconstruccién. Con ello se busca:

* Restablecer los servicios vitales indispensables y el sistema de abastecimiento de
la comunidad afectada.

* Reparar la infraestructura afectada y restaurar el sistema productivo con miras a
revitalizar la economia.

Las actividades que se realizan en cada una de las etapas, se caracterizan por mantener
una interaccion. De esta forma podriamos concluir que los resultados que se obtengan
en una etapa, esta determinado por el trabajo que se haga en las etapas anteriores.

21.4 INTERRELACION DE LAS ETAPAS Y LAS FASES

Las etapas del desastre (Prevencion, Mitigacion, Preparacion, Alerta, Respuesta,
Rehabilitacion y Reconstruccion) son las actividades especificas que se realizan durante
las fases del ciclo de los desastres (antes, durante y después), con el fin de facilitar
una mejor definiciobn y organizacion de las acciones que se deben realizar en todo el
proceso.

Existe una estrecha interdependencia entre las actividades de las etapas y las fases del
desastre, situacion que no permite delimitar con exactitud cada una de elias.

Lo anterior obedece a que no existe precisiéon en el comienzo ni el final de un desastre,
de alli que el modelo escogido sea de un ciclo.

Debe entenderse que esta division, es solamente para efectos de estudio y analisis, por
lo que no siempre se ajustara a la realidad de un desastre, pues cada uno es diferente
por sus caracteristicas particulares.
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A. PREVENCION?®

A.1. DEFINICION
Conjunto de medidas cuyo objeto es impedir o evitar que sucesos naturales o generados
por el hombre, cusen desastres.
Estas acciones responden a la efectividad del cumplimiento de la legislacion en lo que
respecta a la planificacion urbana y fisica, asi como la intervencion directa del fenémeno.

Las actividades de prevencion deben estar insertas en las estrategias de desarrollo, en
los planes sectoriales, en planes de inversion, en programas de ordenamiento territorial
y de desarrollo socioeconomico, tales como:

* Planes de desarrollo urbano.

» Programas de inversién que tomen en consideracion, la asignacion de
recursos en espacios geograficos definidos.

« Planes especificos para la eliminacion de amenazas, tales como:
inundacion, sequias y deslizamientos.

» Planificacion fisica y zonificacion para la ubicacion de industria e
infraestructura.

Desafortunadamente, existen fendmenos como los huracanes, los terremotos, las
erupciones volcanicas y los maremotos, que por sus caracteristicas, no es posible evitar
su manifestacién. Sin embargo, hay que enfatizar que los esfuerzos que se realicen en
procura de la prevencion a fravés de diferentes trabajos, no garantizan la no ocurrencia
de los desastres, es por eso que las obras que se realizan, han sido disefiadas para
soportar un evento extraordinario, cuya probabilidad de ocurrencia es muy baja. De esta
forma, la obra puede ser efectiva para eventos mas frecuentes y menores al previsto.
Generalmente, estas obras demandan recursos muy altos y que en la mayoria de los
casos, estan por encima de las posibilidades de las comunidades en cuanto a recursos.

A.2. ACTIVIDADES DE PREVENCION
Algunas de las actividades que cominmente se realizan en esta etapa son:

+ Conservacion de las cuencas hidrograficas, con el fin de evitar el
proceso de erosion e inestabilidad de laderas, las inundaciones, los
deslizamientos y las avalanchas.

= Sistemas de irrigacion y canalizacién de aguas para evitar sequias.

? Castro Mendoza, Gilda Scfia “Plan de Prevencién y Mitigacion por inundaciones en la Aldea Nuevo Texcuaco
del municipio La Gomera, Escuintla” Facultad de Arquitectura, Universidad de San Carlos de Guatemala, Marzo
2007. Pag. 18 Desde inciso A de la presente pagina, hasta inciso G en péag. 28.



» Politicas y legislacion tendientes a planificar el desarrollo del pais a nivel
socio-espacial.

- Programas de prevencion y combate de incendios, control de materiales
quimicos o radiactivos en sitios estratégicos.

» Métodos de conservacion y uso de los recursos naturales.

- Programas de investigacion de los fendémenos potencialmente
peligrosos.

» Elaboracién de mapas de amenazas. * Programas de educacion y
capacitacion en ef tema de desastres dirigida a organizaciones y a la
poblacién en general.

» Legislacion, planificacion y estimulos fiscales y financieros.

B. MITIGACION

B.1. DEFINICION
Como se explico anteriormente, la mitigacion es el “conjunto de acciones o medidas que
se toman con el objetivo de impedir, reducir o evitar que sucesos naturales o generados
por el ser humano, causen un desastre”, es decir, para reducir el riesgo y eliminar la
vulnerabilidad fisica, social y econémica.

La mitigacioén constituye una de las actividades mas importantes, ya que permite llevar a
cabo las acciones anticipadas, con el proposito de reducir las consecuencias esperadas
por un evento. Esta etapa es la mas eficiente y econdmica en términos e inversion de
recursos y del costo social y se utiliza para disminuir la exposicién de los elementos
vulnerables, tales como las personas, la infraestructura y el medio ambiente.

Las acciones de mitigacidon deben ser incorporadas en los programas de planificacién y
desarrollo del area afectada, porlo que es necesario llevar a cabo, estudios de amenazas
y de vulnerabilidad, los que permiten definir las zonas mas adecuadas para fa ubicacién
de asentamientos humanos, actividades productivas, reforzamiento de edificios y
desarrollo de obras de arquitectura e ingenieria.

B.2. ACTIVIDADES DE MITIGACION
Las principales actividades que se pueden desarrollar en esta etapa son:

» Estudios de wvulnerabilidad (fisica, social, econdmica, cultural y
ecoldgica).

» Planes de ordenamiento territorial, con el fin de delimitar areas de
influencia de las amenazas.

* Programas de ubicacion y reubicacion de asentamientos humanos hacia
zonas de menor peligro.
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+ Reforzamiento de edificaciones e infraestructura vulnerable.

= Vigilancia y control en la aplicacion de normas de salud ptblica,
seguridad industrial y manejo de desperdicios contaminantes.

= Construccion de diques y represas en areas expuestas a inundaciones
o desbordamientos de rios.

» Obras de conservacion de suelos (estabilizacion de taludes, barreras
naturales, drenajes, cunetas para el control de avalanchas e
inundaciones en cuencas de alta pendiente).

Las acciones de prevencion y mitigacion, constituyen los medios para reducir la
vulnerabilidad y el riesgo.

C. PREPARACION

C.1. DEFINICION
Anteriormente, se definié la preparacion como el “conjunto de medidas y acciones
econdémicas, sociales, politicas, tecnolégicas y ambientales que reducen al minimo, la
pérdida de vidas humanas y causas directas de los desasfres, organizando
oportunamente a ia poblacién”, no se debe olvidar la organizacién oportuna y eficaz
también, de las acciones de respuesta y rehabilitacién.

Cuando el fendbmeno o la amenaza no se pueden eliminar, es necesario realizar acciones
de preparacion que permitan organizar y planificar estratégicamente, la respuesta
durante el desastre. De esta forma, se refuerzan las medidas de mitigacion.

La preparacion busca reducir el sufrimiento individual y colectivo y se concretiza en la
elaboracioén de los planes de emergencia, donde se incorporan los planes de respuesta
operativa.

Los planes de emergencia constituyen el mecanismo a través del cual, se determina la
estructura organizativa y funcional de las autoridades y organismos llamados a intervenir
en un desastre en los niveles regional, local o comunal. Asi mismo, permite establecer
los mecanismos de coordinacion de manejo de recursos.

C.2. ACTIVIDADES DE PREPARACION
Las principales actividades de preparacion son:

Elaboracidn de planes de emergencia: Estos deben involucrar actividades de
prevencion, mitigacién, preparacion, respuesta, rehabilitacién y reconstruccion.

P
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Entre los principales aspectos a considerar estan:

» Definicion de funciones de los organismos participante.

» ldentificacién de las amenazas Yy areas vulnerables.

» Inventario de recursos fisicos, humanos y financieros.

» Localizacion estratégica de  recursos y suministros.

» Determinacion y sefalizacion de rutas de evacuacién y areas para alojamiento
temporal.

» Establecimiento de la red de comunicacién alterna e informacion publica.

Capacitacion: Informacion a la comunidad sobre amenazas de la zona y la forma de
actuar en caso de desastre:

* Realizacion de  ejercicios de  simulacién y simulacros.
» Capacitacion al personal que participa en la atencién de emergencias.

D. ALERTA

D.1. DEFINICION
Estado anterior a la ocurrencia de un desastre, declaradc con el fin de tomar
precauciones especificas, debido a la probable y cercana ocurrencia de un evento
destructivo.

El establecimiento de alertas antes de la ocurrencia de un evento, depende de la
prediccion que pueda hacerse del fenémeno.

Por las caracteristicas de duracion, desplazamiento y desarrollo que presentan algunos
fenébmenos tales como huracanes, deslizamiento, avalanchas e inundaciones, es posible
definir estados de alerta en sus tres momentos. Sin embargo, en otros casos la alerta se
puede definir solo en el momento del impacto (sismos y terremotos).

Los estados de alerta se declaran para que la poblacion y las instituciones adopten
acciones especificas. Presupone que los organismos de socofro activen también los
procedimientos de accion preestablecidos y que la poblacion tome precauciones.

En Guatemals, las alertas son establecidas oficialmente por CONRED y ésta definira los
medios para la comunicacién a los diferentes organismos, comités de emergencia y
poblacién. Dependiendo de la magnitud y proximidad del evento, se definen tres tipos de
alerta, los que usualmente se relacionan e identifican con colores (verde, amarillo y rojo)
o nameros (1, 2, 3).



En algunos lugares, se utilizan sistemas de alarma que son sefiales sonoras o de luz,
que se emiten para que se adopten instrucciones preestablecidas de emergencia o par
indicar el desalojo o evacuacion inmediata de una zona de peligro.

Se define a tas alarmas, como el aviso o sefial que se da para que sigan instrucciones
especificas debido a la presencia real o inminente de un evento peligroso.

D.2. ACTIVIDADES DE ALERTA
Las principales actividades de alerta son:

Vigilancia y monitoreo de eventos: las cuales pueden realizarse mediante la utilizacién
de instrumentos especificos, tales como:

« Pluviometros y censores para medir caudales de rios e inundaciones.
* Redes de vigilancia y monitoreo de volcanes.

+ Detectores de flujo de lodo y avalanchas.

* Redes de sismologia.

* Redes hidrometeorolégicas.

* Extensores, piezdmetros ,clinémetros para deslizamientos.

Entre otras actividades de alerta estan:

+ Establecer sistemas de alarma (sirenas, altavoces y luces) y la utilizacion de los
medios de comunicacién.

» Sistemas de deteccion de incendios y escapes de sustancias.
» Sistemas de telefax, fax y teléfono.
E. RESPUESTA

E.1. DEFINICION
Anteriormente, se definié el término Respuesta, como la que “conduce operaciones de
emergencia para salvar las vidas y propiedades, atendiendc oportunamente a la
pobiacién”, es decir, son las acciones que se llevan a cabo durante un desastre y cuyo
objeto es salvar vidas, reducir el sufrimiento y disminuir pérdidas en la propiedad.

Esta etapa corresponde a la ejecuciéon de las acciones previstas en la etapa de
preparacion. El objetivo fundamental, es como ya se menciond, lograr salvar vidas,
reducir el sufrimiento y proteger bienes, para ello, se debe poner en practica el plan de
emergencia preestablecido.



En esta etapa, es fundamental la coordinacion de acciones interinstitucionales previstas
en los planes de emergencia y de contingencia. De esta forma se busca un mayor grado
de integracion entre los organismos responsables de la organizacion para desastres
(Comision Nacional de Emergencia, Comités de

Emergencia, las instituciones y la comunidad, etc.).

E.2. ACTIVIDADES DE RESPUESTA

« Basqueda y rescate de personas afectadas.

» Asistencia médica para la poblacion afectada.

= Evacuacién de la poblacién afectada en zonas de peligro.

» Alojamiento temporal, suministro de alimentos y abrigo a la poblaciébn mas
afectada.

» Seguridad y proteccién de bienes y personas.

« Evaluacién preliminar.

» Eliminar los darios.

» Apoyo logistico.

+ Sistemas de comunicacion.

F. REHABILITACION

F.1. DEFINICION
Posterior a las acciones de respuesta en la zona del desastre, con la rehabilitacion, se
inicia la primera etapa del proceso de recuperacién ya descrito anteriormente en la
pagina numero 18.

La rehabilitacién es el proceso de recuperacion a corto plazo de los servicios basicos e
inicio de la reparacion del dafio fisico, social y econémico.

En esta etapa se continla con la atencién de la poblacién, se restablece el
funcionamiento de los servicios vitales, como lo son: la energia, el agua, {as vias de
acceso, comunicaciones y otros servicios basicos como: salud y alimentacion.

F.2. ACTIVIDADES DE REHABILITACION

* Restablecimiento de los servicios basicos: salud, energia, educacion,
transporte, comunicacion, agua y suministros.

= Restablecimiento de los sistemas de comunicacion.
= Evaluacion preliminar de los darios.
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« Cuantificacion de dafios para la solicitud de cooperacion externa para la
etapa de reconstruccion.

G. RECONSTRUCCION

G.1. DEFINICION
Es el proceso de recuperacion a mediano y largo plazo, del dafio fisico, social y
econodmico, a un nivel de desarrollo igual o superior al existente antes del desastre.

Los efectos de un desastre repercuten tanto social, econémica como ambientalmente.
Por ello las acciones en reconstruccién, buscan activar las fuentes de trabajo, reactivar
la actividad econémica de la zona o region afectada; reparar los dafios materiales, en
especial en materia de vivienda y de infraestructura, incorporar las medidas de
prevencion y mitigacion del riesgo en el proceso de desarrollo.

Por regla general, cabe estimar que los factores que mas influyen en la reconstruccion
son:

* La movilizacién de los recursos financieros y la adecuada cuantificacion
de ayuda financiera interna o externa.

 La participacion del sector privado en las operaciones de reconstruccion
sobre todo en el sector vivienda.

* Organizacion Nacional para la etapa de reconstruccion que involucre los
sectores e instituciones responsables.

* La magnitud y el caracter de los daiios, que determinan los plazos de
reconstruccion del capital productivo.

= El nivel de desarrolio que ha alcanzado la poblacién.

* Incorporacién de las comunidades al proceso de reconstruccion.

G.2. ACTIVIDADES DE RECONSTRUCCION
Las actividades mas importantes a ejecutar en esta etapa son:

+ Coordinacion interinstitucional y multisectorial.

+ Canalizacién y orientacion de los recursos y donaciones.

« Establecimiento de sistemas de crédito para la reconstruccion de
viviendas, infraestructura y la actividad productiva.

* Reubicacién y ubicacion de asentamientos humanos e infraestructura
de los servicios basicos en zonas aptas.

» Desarrollo de programas adecuados de uso de tenencia de la tierra.
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« Aplicacién de la legislacion existente en materia de construccion sismo-
resistente.

2.2. AMENAZAS

Fenémenos, procesos naturales o antropicos, que puede afectar una zona en un periodo
determinado y la vulnerabilidad de todo elemento esfructural fisico o socioeconémico que
esta expuesto a ello, [o que puede dar como resultado su destruccion, dafio o pérdida.

La presencia de una amenaza, pone en peligro a un conjunto de personas, sus bienes y
su medio ambiente y es considerado como un factor externo de riesgo, que es
representado por la potencial ocurrencia del acontecimiento (natural o antrépico) que
puede ser manifestado en un lugar especifico, intensidad y duracidén determinada,
generando consecuencias negativas.

2.2.1 TIPOS DE AMENAZAS™
Los seres humanos estamos expuestos a tres diferentes tipos de amenazas:

A. AMENAZAS NATURALES

Son eventos naturales que afectan la vida, propiedades y otros valores de la sociedad,
los cuales tienden a ocurrir repentinamente en la misma ubicacién geografica, debido a
que se relacionan con patrones ambientales.

Estas surgen exclusivamente de las dinamicas del planeta Tierra que esta en constante
transformacion y pueden clasificarse segtn su origen en:

+ GEOLOGICAS: Como los sismos, maremotos, hundimientos.

+ HIDROMETEOROLOGICAS: Como los huracanes, fenémeno del Nifio, tormentas
tropicales.

B. AMENAZAS SOCIO-NATURALES

Se manifiestan a través de fenémenos de la naturaleza, pero en su ocurrencia o
intensidad, interviene la accion humana, entre estos podemos mencionar: inundaciones,
deslizamientos o sequias, provocadas por procesos acelerados de obras de
degradacion, manejo inadecuado de los suelos o construccion de obras de
infraestructura sin precauciones ambientales adecuadas.

C. AMENAZAS ANTROPICAS

19 Castillo, Eddy; Flores, Cindy y Mazul, Evelyn “Plan de Prevencién y Mitigacién de Desastres Naturales para la
Cabecera Municipal de San

Antonio Palopd, Solold” Facultad de Arquitectura, Universidad de San

Carlos de Guatemala, Noviembre 2004. Pag. 24



Atribuibles a la accion humana sobre elementos naturales (Aire, agua y tierra) o
poblacién, poniendo en peligro la integridad fisica o la calidad de vida de la poblacién,
entre estos podemos mencionar: contaminacion originada por sustancias peligrosas,
quimicas, radioactivas, plaguicidas, residuos organicos, aguas servidas, derrame de
petroleo, incendios, explosiones, tala e incendic de bosques; contaminacion de agua,
entre otros.

Estos tres tipos de amenazas, pueden ser clasificadas segun su grado de intensidad en
la zona afectada, siendo éstos:

»  AMENAZA ALTA: Zonas de afectacion con intensidad alta. Areas consideradas
en la planificacién territorial, como no aptas para ia construccion. Las areas ya
edificadas bajo esta circunstancia, deberian ser protegidas con obras de control y
proteccion o ser desalojadas y reubicadas.

+ AMENAZA MEDIA: Zona de afectacion con intensidad media que requieren de
una reglamentacion e implementacién de normas.

- AMENAZA BAJA: Zona de afectacion con intensidad medio o baja para un evento
de baja probabilidad.

. AMENAZA RESIDUAL: Zona de afectacion con intensidad aita para eventos de
probabilidad muy baja.

Diagrama No. 5“Tipos de Amenazas”.
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TIPOS DE AMENAZAS
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NATURAL SOCIO NATURAL ANTROPICA
« SISMOS » INUNDACIONES « CONTAMINACION
« ERUPCIONES - DESLIZAMIENTOS QUIMICA
- INUNDAGIONES « SEQUIAS « CONTAMINACGION
« DESLIZAMIENTOS « DEGRADACION RADIOACTIVA
- HURCANES DEL SUELO - INCENDIOS
« SEQUIAS « AGUAS

SERVIDAS
« EXPLOSIONES

Fuente: www.conred.org

Cuando se analiza la historia reciente de Guatermala, salen a relucir una serie de
fendmenos naturales que han ocasionado miltiples fatalidades, graves dafos y
pérdidas, en el caso de huracanes la posicion geografica de viviendas en sitios
propensos a inundaciones aunada a las fuertes precipitaciones, lo que ocasiona darios
cuyos impactos perduran varios anios después del evento en lo que se refiere a la
recuperacion econémica del pais.

Aunque estos eventos no son nuevos en la region, la magnitud de los impactos es
indicativa de que fa poblacion ain no sabe como adaptarse a tales eventos para que se
reduzcan dichos impactos en los siguientes eventos. Por lo general se puede hablar de
varios factores que hacen que dicha poblacién no se adapte adecuadamente.

“En Guatemala se han manifestado muitiples tipos de eventos destructivos tales como
los terremotos, las erupciones volcanicas, los huracanes, las inundaciones,
deslizamientos, entre otros.

Historicamente ha sido responsabilidad del INSIVUMEH el monitoreo de estos
fenédmenos, mediante las redes de monitoreo que se han desplegado en todo el pais.
Durante las discusiones en torno a las diversas amenazas, los cientificos de INSIVUMEH
y de otras instituciones coinciden en reconocer que solamente en el caso de erupciones
volcanicas se cuenta con estudios que han recopilado todos los parametros necesarios
para caracterizar este tipo de amenaza. Sin embargo, en el caso de las ofras tres
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amenazas en cuestion, (deslizamientos, inundaciones y sismos) se reconoce que no se
puede hablar de amenazas, dado que esto significaria conocer a detalle muchos
aspectos sobre el fendmeno en cuestién, lo cual no sucede. En tal caso, se propone
utilizar el término “susceptibilidad” para representar de manera menos precisa a la
amenaza. En otras palabras, se define la susceptibilidad como la posibilidad de que
suceda un fenémeno en una region geografica dada, pero se reconoce que para hablar
de amenaza, se requeriria de informacion mas detallada que no se tiene en la
actualidad.”*

Lo anterior, se menciona como referencia, ya que entonces, puede expresarse en
algunas ocasiones, el término susceptibilidad, aplicado a las amenazas, en los medios
de informacion utilizados por las instituciones en nuestro pais.

Por otro lado, para entender mejor la amenaza, se puede considerar como ejemplo, el
caso de una poblacion construida a la crilla de un rio, o para los efectos de este estudio,
una comunidad ubicada en el area de construccion de un sistema de riego el Lagartero.

Aunque la generaciéon de mapas de amenaza ha sido una tarea compleja, el uso de
cartografia digital ha facilitado la tarea de representar las amenazas y sus intensidades
sobre la cartografia ya existente

Figura No. 2 “Representacion de una Amenaza de Inundacién por
Desbordamiento”.

U Dr. Juan Carlos Villagran. Reconocimiento preliminar de riesgos asociados a varias amenazas en poblados de
Guatemala. Pag.14



Fuente: Reconocimiento preliminar de riesgos asociados a varias amenazas en poblados
de Guatemala (Dr. Juan Carlos Villagran). Pag. 22. “Un pueblo a la orilla de un rio o del
Canal, puede ser inundado durante ios desbordamientos. El segmento A representa el
area que se inunda inicialmente. El area B representa la siguiente area a inundarse.”

2.3. VULNERABILIDAD

Es la probabilidad de que una amenaza afecte a una comunidad por medio de un
desastre, siendo éste, el causante de dafios en personas, bienes, instalaciones y en el
medio ambiente. Es la propension a ser afectado o a sufrir algin dafio, a causa de la
insuficiente posibilidad © capacidad de protegerse de un posible desastre y de
recuperarse de las consecuencias de éste, sin ayuda externa.

Ya que la frecuencia de repeticion e intensidad de muchas amenazas varia de lugar a
lugar, para mostrar esas variaciones, pueden utilizarse recursos como la cartografia de
las amenazas (trazado de mapas) o mapas de riesgos.

La vulnerabilidad esta en funcion al grado de dafio que pueden padecer las comunidades,
dependiendo de sus caracteristicas fisicas, econémicas, ambientales, culturales,
politicas, institucionales y sociales.

Por lo anterior, existe una sola vuinerabilidad que depende de esos diferentes factores o
caracteristicas mencionadas, es por eso que se hace referencia a la vulnerabilidad en
diferentes condiciones.
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En este sentido la vulnerabilidad desde el punto de vista o caracteristica fisica de una
comunidad determinada, se aprecia en la construccidon de viviendas con materiales
inadecuados para hacer frente a un desastre.

Desde las caracteristicas sociales, la vulnerabilidad se puede apreciar en la pérdida de
los lazos o tejidos sociales, que hacen posible la solidaridad y la cooperacion entre los
miembros de una sociedad ante los desastres.

Segun las caracteristicas econémicas, la vulnerabilidad puede ser manifestada por la
pobreza o la escasez de recursos econdmicos de los pobladores de las comunidades
para construir viviendas seguras y con materiales adecuados.

Por lo anterior, la vulnerabilidad desde las caracteristicas sociales y econémicas de una
determinada comunidad, puede ejemplificarse en el hecho de que muchas personas
deben habitar en zonas de alto riesgo {laderas, riberas de rios, etc.) porque no tienen
medios o posibilidades para vivir en mejores condiciones.

En la politica, la vulnerabilidad se puede expresar en el abandono en que
histéricamente han permanecido muchas comunidades y sectores de la sociedad, por
parte de las autoridades respectivas.

Desde las caracteristicas ambientales o ecolégicas por su parte, es visible la
vulnerabilidad, en la profunda transformacién que se esta haciendo del medio ambiente,
especialmente en la deforestacién y el uso de los suelos que alteran el equilibrio ecoldgico
y reducen la capacidad de la naturaleza frente a esos fenémenos.

“Sin embargo lo mas visible en Guatemala, es la acumulacién de vulnerabilidad que
genera la pobreza y la exclusion social. Es decir, que la gente no solo vive en los lugares
- menos propicios, sino que también no cuentan con los medios necesarios para evitar o
: recuperarse de los dafios, lo cual hace que un fenémeno natural por pequefio que sea,
no solo provoque grandes pérdidas, sino que ademds, aumente la vulnerabilidad ante

eventos futuros.”™#

. Dicho esto, queda claro que los Riesgos a Desastres seran directamente proporcionales
a las condiciones de vulnerabilidad y a la magnitud de las amenazas, lo cual se describira
posteriormente. 4
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2.3.1 FACTORES DE LA VULNERABILIDAD"

Segln la metodologia del Dr. Juan Carlos Villagran (Reconocimiento preliminar de
riesgos asociados a varias amenazas en poblados de Guatemala. Pag.14), los factores
que determinan la vulnerabilidad de un sujeto, objeto o sistema, son los siguientes:

A. FACTOR NATURAL
Relacionado con la vulnerabilidad de los ecosistemas y se ve afectado por los procesos
de desarrollo que estan modificando el entorno natural.

B. FACTOR FISICO

Deficiencias en los sitios y materiales de construccion (material, uso, mantenimiento);
ademdas, es considerado el efecto de los fenémenos naturales (geofisicos,
hidrometeoroldgicos y geodinanimos, ya descritos anteriormente, en los siguientes
aspectos:

» Mala calidad del material de construccién.

« Materiales de construccién no apropiados.

» Mal estado de las viviendas e infraestructura.

+ Ubicacién inadecuada de viviendas (zonas de riesgo).
« Mal uso del suelo.

- Consecuencia de fendOmenos naturales.

C. FACTOR ECONOMICO

Falta de recursos financieros, sueldos insuficientes, condiciones de propiedades ilegales
y/o desiguales, mala administracion de dinero, poca industria, dependencia de la
economia nacional. La perturbaciéon en las acciones econémicas, producidas por ias
amenazas naturales, afecta los indices de consumo, produccion e ingresos per capita de
Guatemala; para su medicién se pueden mencionar algunos componentes:

o + Condiciones de  propiedades ilegales y/o desiguales.
» Falta o baja calidad en laindustria de construccion.
- Falta de instituciones en el sector. « Poca diversidad de los actores del sector
(Produccién, acceso, etc.)
« Composicion por sectores de la produccion.
» Localizaciéon geografica de los  sectores productivos.

« Distribucion del ingreso por sectores productivos.

12 Castillo, Eddy; Flores, Cindy y Mazul, Evelyn “Plan de Prevencién y Mitigacién de Desastres Naturales para la
Cabecera Municipal de San

Antonio Palopd, Sclold” Facultad de Arquitectura, Universidad de San

Carlos de Guatemala, Noviembre 2004. Pag. 26
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D. FACTOR SOCIAL

Este factor define el déficit y fos problemas dentro de las relaciones, comportamientos,
opiniones y formas de organizacion de las personas y de las comunidades, grandes flujos
de migracién, gran crecimiento de pobiacién, falta de instituciones e infraestructura social.
Comprendiendo el analisis de la sociedad, frente a su estructura econémica, organizacion
politico administrativa y la aptitud para afrontar los riesgos naturales, partiendo de un
estudio global que determina ias condiciones de vida de la poblacién.

Sobrepoblacién en las viviendas y asentamientos.

Tomas ilegales de terreno.

Propiedad desigual.

Gran densidad poblacional.

» Faita de hospitales, salud en general.

» Estructura familiar problematica.

« Migracién campo-ciudad.

+ Servicios de vivienda.

s Educacion.

 Inversion del gobierno central e ingresos municipales.

E. FACTOR POLITICO

Centralizacion, propiedades dudosas, poca autonomia de tomar decisiones, falta de
capacidad organizativa y de negociacion.

» Falta de voluntad politica para trabajar en el sector.
+ Falta de mapas de desarrollo {con observacion del riesgo, normas, control, etc.).

F. FACTOR TECNICO

Dentro de este factor se pueden mencionar la mala realizacion o ejecucion técnica de las
construcciones habitacionales e infraestructura técnica, identificando los siguientes
aspectos:

« Construccion inadecuada.

» Material de construccién de mala calidad.

« Déficit de calles, tuberias de agua, red de comunicacion, etc.

« Ejecucion de construccion deficiente.

« Déficit de abastecimiento de agua, electricidad y canalizacion, etc.
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G. FACTOR IDEOLOGICO
Fatalismo y pasividad.

« Falsas ideas sobre las amenazas, vivienda, etc.

H. FACTOR CULTURAL
Costumbres no favorecidas, solidaridad entre personas y familias inexistentes, rol del
individuo no favorecido.

» Tipos de vivienda inapropiados.
» Falsas ideas sobre las amenazas, vivienda, etc.

l. FACTOR EDUCATIVO
Falta de contenido y métodos de ensefianza, falta de capacidad de reaccion y falta de
divulgacion de capacidades sociales.

» Material de ensefianza no existente sobre riesgos urbanos y medidas de
mejoramiento posibles.
- |nexistencia de comités de emergencia y/o socorro en las comunidades.

J. FACTOR ECOLOGICO

Explotacioén de los recursos naturales, falta de éstos, proteccion de recursos no existente,
mala calidad de agua, sueloc y aire; pocas instituciones ecoldgicas, poca conciencia
ambiental, sistema de control de desechos deficiente, contaminacion. Para la definicién
de la vulnerabilidad ecolégica (ambiental), se deben tomar en cuenta las zonas de vida
determinadas por Holdridge.

» Mal uso del suelo (deforestacion, practicas de cultivo inapropiadas, degradacion
del suelo, etc.) y mala calidad del suelo.

+ Pavimentacién de muchas areas verdes.

» Sistema de control de desechos deficiente.

» Abastecimiento de agua deficiente.

+ Canalizacion deficiente.

« Zona de vida (Holdridge).

K. FACTOR INSTITUCIONAL

Centralizacion, falta de capacidad, burocracia, corrupcién, mala coordinacién y
cooperacion, poca flexibilidad, pocos recursos financieros, conflictos entre las
instituciones. Para el conocimiento de la estructura institucional, se debe tomar en cuenta
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su clasificacion por sector plblico, Organismos Internacionales, Organizaciones no
Gubernamentales y Poblacion.

» Falta de instituciones urbanas, administrativas y de planificacion.
« Mandatos y roles no bien definidos de los actores del sector.

- Falta de eficiencia de las instituciones del sector.
+ Contra-productividad legal, normativo e institucional.

» Falta de legalizacion de terrenos y casas.

L. FACTOR ORGANIZATIVO
Faita de una estructura de organizacion.

. Falta de comités de emergencia, comités de socorro, relacion de entidades
superiores, etc.

Diagrama No. 6“Factores de la Vulnerabilidad”.

| FACTORES DE LA VULNERABILIDAD

_1 b=

« FACTOR NATURAL

- FACTOR FISICO

» FACTOR ECONROMICO
+ FACTOR SOCIAL

+ FACTOR POLITICO

= FACTOR TECNICO

» FACTOR IDEOLOGICO
« FACTOR CULTURAL

« FACTOR EDUCATIVO
« FACTOR ECOLOGICO
« FACTOR INSTITUCIONAL

Fuente: SEGEPLAN. Reconocimiento preliminar de riesgos asociados a varias
amenazas en poblados de Guatemata {(Dr. Juan Carlos Villagran).

Al igual que en el caso de las amenazas, las vulnerabilidades aiin no se han evaluado
en forma precisa en las diversas comunidades para su posterior reduccion. El concepto
de vulnerabilidad asociada a los desastres es tan novedoso que solamente se cuenta
con muy pocas metodologias para su determinacién y cuantificacion.!®

13 Dr. Juan Carlos Villagran. Reconocimiento preliminar de riesgos asociados a varias amenazas en poblados
de Guatemala. P4g.14
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Como ya se mencionod anteriormente, existen vuinerabilidades tematicas que se asocian
directamente con una .amenaza: estructurales, funcionales, economicas, sociales,
culturales, educativas, etc.

“Sin embargo, se ha notado que existen ciertos aspectos sociales que pueden generar 0
aumentar las vulnerabilidades: la pobreza, la falta de conocimientos tematicos en
relacion a riesgos y desastres y fas creencias tradicionales”.

| {a poblacién de mas escasos recursos, que apenas sobrevive dia a dia, no cuenta con
los recursos para agenciarse una vivienda digna, mucho menos una no vulnerable. Las
necesidades cotidianas-de este sector de la poblacion de un-pais absorben practicamente
la totalidad de los ingresos que percibe, de tal forma que se ve obligado a:

» Estar dispuesto a vivir en zonas de alta amenaza.
- Construir con materiales y técnicas que de antemano generan vulnerabilidades.

Otro factor es la falta de conocimiento con respecto a la tematica de prevencién y
mitigacion de desastres, por lo que se construyen vulnerabitidades por desconocimiento.

Lo anterior es muy recurrente en nuestro pais y en naciones centroamericanas donde ia
migracion es comin y donde un enorme sector de la poblacion no cuenta con
experiencias respecto a esta cultura de prevencion y mitigacion.”4

2.4. RIESGO

Es la probabilidad de que una amenaza se convierta en un desastre, con graves

consecuencias econémicas, sociales y ambientales con una determinada magnitud, lugar

y momento. Generalmente, esta probabilidad, es causada por el mismo ser humano, ya
- sea por ignorancia o por la respuesta a intereses de todo tipo, que estan sobre

consideraciones humanas o técnicas.

“La no percepcion de los riesgos, es el factor de vulnerabilidad mas importante. Los
riesgos han acompaiiado la vida cotidiana del ser humano, desde siempre. Una vida sin
riesgos no existe y no existira. Pero el nivel de tolerancia y la percepcion de los riesgos,
varian en cada persona, todo depende de como se percibe el riesgo. Esta percepcién no
solo varia de persona en persona, sino también de regién en regién, de sociedad en
sociedad y de cultura en cultura.

4 Dr. Juan Carlos Villagrin. Reconocimiento preliminar de riesgos
asociados a varias amenazas en poblados de Guatemala. Pag.29




Por consiguiente, no existe una definicion universal de riesgo; precisamente porgue cada
persona, cada cultura lo percibe de manera diferente, en el contexto de la gestion de
riesgo de desastres naturales, los actores se han ‘puesto de acuerdo’ en la siguiente
definicion:

El riesgo es la probabilidad de ocurrencia de un evento extremo causante de dafos con
una determinada magnitud en un determinado lugar y en un determinado momento. El
riesgo se refiere a personas o bienes materiales que estdn amenazados por
determinados fenémenos naturales.

La percepcién de un riesgo también depende de manera decisiva de la informacion que
se tiene sobre una determinada amenaza. Por consiguiente, la puesta a disposicion de
informacién relevante sobre una amenaza ayuda a concientizar a las personas y a
mejorar la percepcion del riesgo.”1>

2.4.1 COMPONENTES DEL RIESGO

Los componentes de riesgo son dos: la amenaza y la vulnerabilidad, ambos ya
descritos anteriormente, esto se debe a que el riesgo es directamente proporcional a la
amenaza y a la vulnerabilidad; [a reduccion de la amenaza es una tarea dificil, por lo que
el esfuerzo debe enfocarse en alejarse de ilas amenazas y la reduccién de la
vulnerabilidad.

Diagrama No. 7“Componentes del Riesgo”.

Fuente: CRID. Introducci6n a las Amenazas. 2001

Para poder reconocer las zonas de riesgo, como primer paso, se deben identificar las
amenazas existentes; como segundo paso, se deben identificar las condiciones de
vulnerabilidad que manifiesta la comunidad; por uitimo, se deben analizar las
probabilidades de dafio y pérdidas que se puedan tener si no hubiera una intervencion
de la comunidad.

Hay que tomar en cuenta, que el riesgo no afecta de la misma manera a los diferentes
actores sociales que estén en una localidad, asi como también, no se presentan de la

' GTZ, BMZ. “El andlisis de Riesgo-una base para la Gestién de
Riesgo de Desastres Naturales. Eschbom, junio 2004. Pag. 16
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misma manera o de la forma semejante, en el conjunto de comunidades. Para calcular el
riesgo, es importante estudiar los factores causantes, tomando en cuenta la
vulnerabilidad fisica y social, de forma integral. 1°

La amenaza y ia vuinerabilidad mantienen una relacion de complicidad (La amenaza es
complice necesaria de la vulnerabilidad y viceversa) y a sus posibles efectos y
consecuencias, se le da el nombre de Escenarios de Riesgo.

Solo la presencia en forma conjunta de amenaza y vulnerabilidad en el mismo lugar crea
un riesgo que, al producirse un evento concreto, puede convertirse en un desastre.

Diagrama No. 8“El Riesgo de desastre como resultado de Amenaza vy
Vuinerabilidad”.

EVENTO
AMENAZA
\ Provoca ¥
X RIESGO ® DESASTRE
(Natural)
A
VULNERABILIDAD

Riesgo = Amenaza x Vulnerabilidad

Fuente: GTZ, BMZ. El analisis de Riesgo-una base para la Gestién de Riesgo de
Desastres Naturales.

Cuando se habla de riesgos es necesario reconocer que se componen de varios factores,
entre ellos las amenazas naturales y socio-naturales, las distintas vulnerabilidades y las
deficiencias en las medidas de preparacion para afrontar dichos desastres. Las
amenazas naturales y socio naturales representan la posibilidad de que se manifiesten
estos tipos de fendmenos y se caracterizan mediante su dindmica espacial y temporal.
En contraste a las amenazas, las vulnerabilidades reflejan la propensién de la
infraestructura y lineas vitales, de procesos y de la prestacion de servicios en las
comunidades a ser afectados por fenémenos naturales de diversas magnitudes y tipos.

Finalmente, las deficiencias en las medidas de preparacion son indicativas de
incapacidades y problemas existentes que impiden que la sociedad y sus instituciones

16 Castro Mendoza, Gilda Sofia “Plan de Prevenci6n y Mitigaci6n por inundaciones en la Aldea Nuevo Texcuaco
del municipio La Gomera, Escuintla” Facultad de Arquitectura, Universidad de San Catlos de
Guatemala, Marzo 2007. Pag. 26



encargadas de este tipo de actividades respondan de manera eficiente y coordinada
cuando se manifiesta en si un fenémeno natural'’

Cuando se analiza el riesgo en general y con base en sus componentes: amenazas Y
vulnerabilidades, se concluye que algunas de las vuinerabilidades dependen o estan
asociadas a amenazas particulares. Por ejemplo, después del Huracan “Mitch” y la
Tormenta “Stan”, se hizo evidente cuan vulnerable son la agricultura y la ganaderia a las
inundaciones. En contraste, las mismas actividades agricolas y ganaderas son poco
vulnerables ante los sismos. Como un ejemplo adicional, se puede mencionar la
vulnerabilidad fisica-estructural de las viviendas para los casos de inundaciones, esto se
manifiesta en los componentes de pisos y las paredes, las cuales entran en contacto con
el agua y de ahf que la vulnerabilidad de las viviendas se asocie a los componentes ya
mencionados de la vivienda. En contraste, los diversos fendmenos naturales afectan de
distinta manera a la infraestructura, a los seres humanos, sus pertenencias Yy los procesos
que se llevan a cabo.

Una amenaza se asocia al fenémeno natural: una inundacién, erupcién, etc. La
vulnerabilidad esta asociada a los factores sociales criticos que propician un mayor
impacto del fenémeno natural: viviendas mal construidas, pobreza extrema, deficiencia
en las medidas de preparacion, etc.

Bajo esta definicion se debe concebir que una poblacidn en riesgo, es aquella que tiene
la probabilidad de ser afectada o que es propensa a una amenaza natural y que su
sociedad no cuenta con las medidas adecuadas para minimizar el impacto del fenomeno.
De acuerdo a lo anterior, en el caso de las comunidades objeto de este estudio, se
pueden concebir como amenaza, las sequias, inundaciones y otros fenémenos; mientras
que la vulnerabhilidad, se aprecia en las viviendas construidas cerca de areas de riesgo.

Para reducir el riesgo en el cual se encuentran dichas comunidades, se debe reducir la
amenaza, las vulnerabilidades, 0 ambas. Por lo general es muy dificil o costoso reducir
la amenaza. En este caso se habla de medidas de prevencién. Por ejemplo, es aun
imposible evitar que suceda una tormenta o un huracan. De ahi que se deban establecer
normas de construccion y esquemas de ordenamiento territorial para minimizar los
impactos de estos fenémenos en viviendas y edificios.

Sin embargo, en los casos de inundacién, se pueden construir bordas o presas que
controlen los flujos de los rios y asi reducir las inundaciones causadas por
desbordamientos, en el caso de sequias la construccion de sistemas de riego.

En contraste, la vulnerabilidad puede ser reducida implementando o adoptando distintos
tipos de medidas. En el caso de inundaciones, subir el piso por encima de los niveles
maximos de inundacién basados en registros histéricos es una medida de mitigacion. La

17 Dr. Juan Carlos Villagran. Reconocimiento preliminar de riesgos
asociados a varias amenazas en poblados de Guatemnala. Pag.13
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inundacién puede darse, pero si el piso de las viviendas es elevado, el impacto sera
minimo, en el caso de las sequias construccion de sistemas de riego que ayuden a mitigar
sus efectos.

Recientemente, algunos autores, han modificado la definicion de riesgo incorporando
actividades o medidas destinadas a reducir los impactos a través de alertas o
preparativos comunitarios ante una posible amenaza o evento. En este caso se ha
definido el riesgo como sigue:

Riesgo = Amenaza x Vulnerabilidad
Capacidades en Preparacién ?

En esta definicion las actividades de preparacion enfocan el conjunto de medidas que se
toman antes de un fenémeno natural, las que tienen como objetivo reducir los darios o
perdidas humanas ocasionadas durante el evento. Por ejemplo, el uso de escaleras de
emergencia y el uso de rutas de evacuacién previamente identificadas, lo que puede
contribuir a reducir pérdidas de vidas humanas. Los sistemas de alerta temprana son otro
ejemplo claro de medidas de este tipo, cuyo objetivo es el de alertar a los miembros de
las comunidades, sobre el inminente evento que se dara en pocos minutos u horas. Por
lo general, las entidades nacionales de defensa o proteccion civil del pais son las
encargadas de implementar este tipo de medidas para preparar en mejor forma a la
sociedad en caso de un desastre natural. En contraste a las dos definiciones anteriores,
cientificos de la Unién Europea manejan el concepto de riesgo en base a tres
componentes: Amenaza,

Exposicién y Vulnerabilidad. Bajo este modelo, el riesgo se puede visualizar como el
area comprendida dentro de un tridngulo, como lo indica el siguiente diagrama:

—_

18 Dr. Juan Carlos Villagrén. Reconocimiento preliminar de riesgos
asociados a varias amenazas en poblados de Guatemala. Pag.14
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Diagrama No. 9 “Tridngulo del riesgo segin el marco conceptual de la Unién
Europea®.

AMENAZA

VULNERAEBILIDAD

Fuente: Reconocimiento preliminar de riesgos asociados a varias amenazas en poblados
de Guatemala (Dr. Juan Carlos Villagran). “El riesgo se define como el area del triangulo.
Para reducir el riesgo se deben reducir la amenaza, la exposicion y/o la vuinerabilidad”.

En este caso, la amenaza y la exposiciéon estan relacionadas al fenéomeno natural. La
amenaza representa el fendomeno natural en si y la exposicion refleja la posicion
geografica de una infraestructura o de la gente en relacion a la amenaza.

Por ejemplo, en el caso de las inundaciones, la amenaza la representa el desbordamiento
de un rio, por alguna tormenta o huracan, este marco conceptual, la expresion para riesgo
se presenta de la siguiente manera:

Riesgo = Amenaza x Exposicién x Vulnerabilidad'®

El riesgo se reduce por medio de la reduccion en cualguiera de sus tres componentes.
Otros expertos latinoamericanos han incorporadoe dentro de la vulnerabilidad factores
sociales tales como indices de producto intemo bruto, nivel de hacinamiento, indices de
necesidades insatisfechas y otros. En todo caso, la vulnerabilidad refleja un gran namero
de factores que hacen propensa a la sociedad a sufrir graves dafios durante un desastre
natural.

Reconociendo que el riesgo enfoca aspectos relacionados con deficiencias o aspectos
negativos, otros autores proponen la siguiente definicién de riesgo:

15 Dr. Juan Carlos Villagran. Reconocimiento preliminar de riesgos asociados a varias amenazas en poblados de
Guatemala. Pag.15
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Riesgo= Amenaza x Vulnerabilidad x Deficiencias en
Preparacion?

Cuando se frabaja en el tema de reduccion de desastres es obvio que se debe reducir el
riesgo y de debe mejorar la capacidad de respuesta.

Sin embargo, aunque las definiciones de riesgo son simples conceptualmente, su
aplicacion o su uso no lo son, ya que falta una sistematizacion adecuada para trabajar
los conceptos de amenaza y vulnerabilidad. Para ilustrar mejor este concepto, puede
considerarse el caso de las comunidades que estan en riesgo debido a inundaciones.
En este caso, la amenaza puede ser generada por huracanes o lluvias. La
vulnerabilidad se centra en las comunidades que son mas susceptibles a inundacion.
La preparacién implica el monitoreo de condiciones atmosféricas y la implementacion de
albergues dentro de edificios publicos o privados que no se inunden.?!

“Cuando se analizan las lluvias de Centro América, se puede observar que la regi6n
experimenta dos estaciones: una seca y una lluviosa. Por lo general, la época seca
empieza en noviembre y termina en abril. La época lluviosa se inicia en mayo y termina
en octubre. Se sabe que todos los afios se dan estas estaciones., por lo tanto, se puede
afirmar que la poblacién conoce bastante bien el patrén y el periodo de retorno de esta
amenaza llamada lluvia. En cambio, cuando se habla de huracanes, la amenaza no se
conoce tan bien. Se sabe que en el Caribe se generan de 12 a 14 huracanes en promedio
cada afo, desde junio hasta octubre. Sin embargo no se puede saber con certeza
cuantos azotaran al pais durante un afio, una década o un sigio.

Una conclusion de los parrafos anteriores es que algunas amenazas tienen un periodo
de retorno conocido, afios, décadas, siglos. Por el contrario, otras amenazas no tienen
periodos de retorno establecidos. Las lluvias de la época lluviosa tienen un periodo de
retorno anual. En cambio, las erupciones volcanicas, por ejemplo, pueden ser frecuentes,
pero no se les puede asignar un periodo de retorno especifico.

El concepto de periodo de retorno asociado a un fenémeno natural es de suma utilidad
porque las entidades de proteccion civil pueden utilizarlo para prepararse en mejor forma
para afrontar dicha amenaza.

Las inundaciones son un caso ejemplar dado que se presentan en forma anual. La
presencia de un periodo de reforno permite a las autoridades y al personal de proteccién

civil iniciar actividades para reducir el impacto de la inundacién, en particular la pérdida
de vidas humanas.

2 Dr. Juan Carlos Villagran. Reconocimiento preliminar de riesgos asociados a varias amenazas en poblados de
Guatemala. P4g.16
2 Pag. 23
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Para el caso de inundaciones causadas por desbordamientos de rios se puede seguir
un procedimiento similar. Con informacion sobre la magnitud de la lluvia en la cuenca
se puede estimar que regiones se inundaran en las planicies rio abajo. Esta informacion
sefvira para la generacion de mapas de zonificacién que serviran para orientar a los
pobfadores sobre el uso potencial de suelos.

CAPITULO 3

GESTION DE RIESGOS

3.1 ASPECTOS IMPORTANTES SOBRE LA GESTION DE RIESGO
Es importante entender de una mejor manera, cada uno de los aspectos que forman
parte de la Gestién de Riesgos:

3.1.1 PLANES DE PREVENCION Y MITIGACION
Son los medios para reducir Ia vulnerabilidad y el riesgo.
L.os componentes de un plan son:%

» Diagnéstico de {as condiciones del asentamiento,

+ |dentificacion de las amenazas,

« Establecimiento de las funciones que le corresponden a los integrantes de la
comunidad y las organizaciones que participan.

Las medidas de mitigacion y preparativos ante las amenazas, incluyen: evaluacion del
riesgo, evaluacién de la vulnerabilidad y evaluacion del desastre.

3.1.2 EVALUACION DE RIESGO, AMENAZA Y VULNERABILIDAD

Para controlar el riesgo de forma eficiente, se requiere informacién sobre la magnitud del
riesgo enfrentado (Evaluacion del riesgo) y la importancia que la sociedad le da a la
reduccién de ese riesgo (Valoracién del riesgo). La cuantificacion del nivel de riesgo, es
un aspecto esencial en la planificacion de los preparativos y planificacién de la mitigacion.
Existen & componentes esenciales en la cuantificacion del riesgo:

2 Castillo, Eddy; Flores, Cindy y Mazul, Evelyn “Plan de Prevencién y Mitigacion de Desastres Naturales para la
Cabecera Municipal de San

Antonio Palopd, Solola” Facultad de Arquitectura, Universidad de San Carlos de Guatemala, Noviembre 2004. Pag.
53 Desde numeral 2.5.1.1 en la presente pagina hasta el numeral 2.5.1.7 pagina 43



A. PROBABILIDAD DE QUE OCURRA LA AMENAZA Probabilidad de que ocurra una
amenaza natural especifica a un nivel de gravedad especifico, en un periodo
especifico en el futuro.

B. ELEMENTOS EN RIESGO
Inventario de aquellas personas o cosas que estan expuestas a la amenaza.

C. VULNERABILIDAD

Probabilidad de que acontezcan niveles extremos de amenazas naturales que podrian
causar un desastre, la cual puede estimarse, por medio de ia extrapolacién estadistica
de datos de los niveles normales del acontecimiento. La frecuencia de repeticion e
intensidad de muchas amenazas naturales, varia de lugar a lugar, y para mostrar esta
variacién, puede ser util usar la carlografia de las amenazas; en algunos casos,
notablemente en las amenazas geoldgicas, un trazado de mapa local detallado (division
zonal micrografica), puede usarse para establecer variaciones locales y sirve de ayuda
en la toma de decisiones para planificar el uso de la tierra. En otros casos, sélo es posible
un trazado de mapas mas rustico de las areas geoldgicas en riesgo, tales como
desertizacion y deforestacion.

D. EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD Para evaluar la vulnerabilidad, primero se
deben identificar todos los elementos que pueden estar en riesgo de una amenaza
particutar, pueden usarse datos del censo y conocimiento local para completar el
inventario, gran parte del trabajo de mitigacion, se centra en reducir la vulnerabilidad.
El mejoramiento de las condiciones econdmicas, reduce muchos aspectos de la
vulnerabilidad y una economia robusta, puede en muchos casos, ser la mejor defensa
contra el desastre; el riesgo se compila de los datos de la amenaza y su vulnerabilidad
y del inventario de los elementos en riesgo. Existen varias maneras de presentar el
riesgo, como por ejemplo las curvas FN, trazado de mapas del escenario, mapas de
pérdidas potenciales y riesgo analizado.

Es necesario incorporar en el proceso de desarrollo econémico, una estrategia de

mitigacion de riesgo, porque es muy probable que los medios tradicionales para dar

abasto con los riesgos ambientales de otra manera se pierdan,,

El riesgo es percibido de diferente manera por diferentes individuos y diferentes grupos,
aquellos que tienen acceso regular a los medios noticiosos, estan mas conscientes que
otros de los riesgos ambientales que enfrentan, pero como resultado, suelen
sobreestimar la posibilidad de riesgos pocos comunes tales como los desastres
naturales; el nivel aceptable de riesgo también parece disminuir con el tiempo a medida
que un mayor nimero de personas se ven expuestas a tipos de riesgos particulares.

En el caso de muchos riesgos, la mitigacion solo puede manejarse a nivel de la
comunidad porque la exposicion de la comunidad puede ser mayor que aquella del
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individuo y porque la proteccion a menudo requiere medidas colectivas y a veces en gran
escala.

E. EFECTOS DE LOS DESASTRES

Estos varian dependiendo de las caracteristicas propias de los elementos expuestos y de
la naturaleza del evento mismo. El impacto puede causar diferentes tipos de alteraciones.
En general, pueden considerarse como elementos de bajo riesgo, la poblacion, el medio
ambiente y la estructura fisica representada por la vivienda, la industria, el comercio y los
servicios publicos.

Los efectos pueden clasificarse en:

- PERDIDAS DIRECTAS: Relacionadas con el dafio fisico, expresado en victimas,
en dainos a la infraestructura de servicios publicos, dafos en las edificaciones, es
espacio urbano, la industria, el comercio y el deterioro del medio ambiente, es
decir, la alteracion fisica del habitat.

+ PERDIDAS INDIRECTAS: Generalmente, pueden subdividirse en efectos
sociales tales como la interrupcién del transporte, de los servicios publicos, de
los medios de informacion y la desfavorable imagen que puede tomar una region
con respecto a otras; y en efectos econémicos que representan ta alteracién del
comercio y la indusiria como consecuencia de la baja reproduccion, la
desmotivacién de la inversion y la generacion de gastos de rehabilitacion y
reconstruccion.

3.1.3 OPCIONES PARA LA MITIGACION DE

DESASTRES

Es esencial como primer paso en toda estrategia de mitigacién, entender la naturaleza
de las amenazas que pueden enfrentarse, para comprender cada amenaza, es
necesario detectar:

« Sus causas,

» Sudistribucion geografica, magnitud o gravedad y probable frecuencia de suceso,

* Los mecanismos fisicos de destruccién,

* Los elementos y actividades mas vulnerables a ser destruidos,

» Las posibles consecuencias econémicas y sociales del desastre.
La mitigacion consiste no solc en salvar vidas, heridos y reducir las pérdidas de
propiedad, sino también, reducir las consecuencias adversas de amenazas naturales a
las actividades economicas e instituciones sociales.

En los casos donde los recursos para mitigacion son limitados, estos deben concentrarse
en las areas donde tendran mayor beneficio, en los elementos mas vulnerables y en
respaldar actividades ya establecidas a nivel comunitario.




Las medidas de parte de las autoridades a cargo de la planificacion o desarrollo para
reducir Ja vulnerabilidad, pueden clasificarse en dos tipos:

MEDIDAS ACTIVAS: Son aquellas por medio de las cuales las autoridades
promueven medidas convenientes ofreciendo incentivos, a menudo asociados con
programas de desarrollo en areas de bajos ingresos.

MEDIDAS PASIVAS: Son aquéllas por medio de las cuales las autoridades
previenen medidas no convenientes usando controles y multas, estas medidas son
usualmente mas apropiadas para autoridades locales bien establecidas en areas
de mayores ingresos. Las medidas de mitigacion de base comunitaria por lo
general, responden a las necesidades reales del pueblo, movilizan recursos
locales y usan materiales locales, contribuyendo al desarrollo a iargo plazo de la
comunidad.

Dentro de la gama de medidas de mitigacion que podrian considerarse, se pueden incluir:

A.

C.

MEDIDAS DE INGENIERIA Y CONSTRUCCION Estas varian desde obras de
ingenieria de gran escala para reforzar construcciones individuales, hasta
proyectos de pequeiia escala de base comunitaria, es probable que los cddigos
de practicas para proteccion contra desastres no sean eficientes si no son
aceptados y comprendidos por la comunidad; el entrenamiento de los
constructores locales en técnicas que incorporen mejor proteccion en las
esiructuras tradicionales, edificaciones, caminos.

MEDIDAS DE PLANIFICACION FISICA La ubicacion cuidadosa de nuevas
instaiaciones, particularmente instalaciones comunitarias tales como escuelas,
hospitales e infraestructura, juega un importante rol en reducir la vulnerabilidad
de los asentamientos; en las areas urbanas un principio importante, es impedir
la concentracién de elementos especialmente en riesgo.

MEDIDAS ECONOMICAS

La diversificaciéon de la economia representa un medio importante para reducir el riesgo.
Dentro de una economia robusta, el gobierno puede hacer uso de incentivos econémicos
para estimular a los individuos o instituciones a tomar medidas de mitigacién de
desastres.
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D. MEDIDAS ADMINISTRATIVAS E INSTITUCIONALES

El establecimiento de proteccidon contra desastres es un procesc que emplea mucho
tiempo, debe ser respaldado por programas de educacion, entrenamiento y de desarrollo
de instituciones que brinden el conocimiento profesional y competencia requeridos.

E. MEDIDAS SOCIALES

La planificacién de mitigaciéon debe tener como finalidad el desarrollo de un cultura de la
seguridad, donde los miembros de la sociedad estén conscientes de las amenazas que
enfrentan, sepan como protegerse de ellas y que respalden los esfuerzos de proteccion
de otros y de la comunidad en su conjunto.

Diagrama No. 10 “Medidas de Mitigacion”.

INGENIERIAY
CONSTRUCCION
‘:>> PLANIFICACION FISICA
|:> | ECONOMICAS

ADMINISTRATIVAS E
|_:> INSTITUCIONALES

MEDIDAS DE MITIGACION

Fuente: Castillo, Eddy; Flores, Cindy y Mazul, Evelyn. Plan de Prevencion y Mitigacién
de Desastres Naturales para la Cabecera Municipal de San Antonio Palopd, Solola” 2004.
Pag. 56.

3.1.4 ELECCION DE OPCIONES PARA LA MITIGACION DE DESASTRES

La seleccion de una estrategia apropiada, debe guiarse por medio de la evaluacion y
consideracion de costos y beneficios. De otro modo, un riesgo aceptable podria definirse
en relacion a otros riesgos, a individuos o a la sociedad, criterio de riesgo balanceado,
por io que este método no depende del elemento de costo.

El conocimiento del impacto de amenazas naturales similares en otros lugares, también
sirve para obtener respaldo piblico y politico para 1a proteccion contra desastres; darle
poder a la comunidad mediante la promocién de la planificacion y administracion de sus
propias defensas y que la ayuda externa se pida solo cuando sea necesario.

3.1.5 EVALUACION DEL DESASTRE

Es mediante la evaluacién que aquellos que toman decisiones, pueden definir
las  necesidades que conducen a identificar os tipos apropiados de asistencia; de igual
importancia, la evaluaciébn nos indica los tipos de ayuda que no son necesarios,
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disminuyendo asi, la ayuda inapropiada, también proporcionar informacion sobre el
progreso de la recuperacion, permitiendo corregir los programas que pueden no estar
cumpliendo con sus objetivos.

El proceso de evaluacion variara segun los diferentes tipos de amenazas, por lo que se
debe considerar la gran variedad de situaciones posible que el pais puede enfrentar, la
mejor manera de recopilar informacién para la evaluacién, es mediante métodos de
investigacion y observacion bien disefados; la evaluacion debe contar con esfuerzos
coordinados, tomando en cuenta, las ideas de una variedad de actores de socorro.

Los factores que afectan las estrategias de mitigacién son:
» Condiciones econémicas y politicas,
* Realidades politicas,
» Sincronizacion de las actividades de mitigacion,
« Capacidades sociales/comunales.

La finalidad de una estrategia de mitigacion, es reducir las pérdidas en caso de que ocurra
en el futuro una amenaza.

La seleccion de una estrategia apropiada, debe ser guiada evaluando y considerando los
costos y beneficios de una variedad de medidas posibles. Para obtener aceptacién
politica, es importante que una estrategia de mitigaciébn contenga una variedad de
mejoras visibles inmediatamente y otras menos visibles pero de beneficios consistentes
a largo plazo.

Las estrategias de mitigacion desarrolfadas durante la reconstruccién de un desastre,
deben abarcar todas las amenazas que tienen posibilidad de ser enfrentadas en el futuro
y hacer todos los esfuerzos posibles para promoverlas mas alld de las areas de
reconstruccion a otras areas que estén en riesgo de amenazas similares.



Cuadro No. 1 “Acciones de Prevencion y Mitigacién™.
COMPONENTE ACTIVIDAD RESPONSABLE
Amenazas Identificacion y monitoreo Comunidad junto con CONRED

Analisis, estrategias de| Comunidad junto con CONRED
Vulnerabilidad y| reduccioén asignando

Riesgo recursos humanos y financieros

Recursos Identificacion. seleccion,| CONRED c¢on apoyo de
disponibles coordinacion y logistica DAHVIZ y/o ONG’'S

Planes de Puesta en funcionamiento CONRED junto con Comunidad
Prevencion y

Mitigacién

Mapas de| Elaboracién y preparacion Comunidad e

Amenazas Instituciones de apoyo

Realizacion de ejercicios de| Comunidad e

Simulacros evacuacion y Instituciones de apoyo
movilizacion de la comunidad

Fuente: Castillo, Eddy; Flores, Cindy y Mazul, Evelyn. Plan de Prevencion y Mitigacion
de Desastres Naturales para la Cabecera Municipal de San Antonio Palopd, Solold”
2004. Pag. 53.

3.1.6 LA RELACION ENTRE DESASTRE Y DESARROLLO

Los desastres pueden destruir resultados de desarrollo y afios de iniciativas de desarrollo
futuro, debido a pérdida de recursos, necesidad de cambiar los recursos a situaciones de
respuesta ante emergencia y deprimir el entorno inversionista.

El desarrollo puede aumentar la vulnerabilidad al desastre a través de colonizaciones
urbanas densas, desarrollo en sitios peligrosos, degradacion ambiental, fallas
tecnolégicas o desbalance de sistemas sociales o naturales ya existentes.

Los programas de desarrollo, pueden reducir la vulnerabilidad mediante el fortalecimiento
de los sistemas de servicio urbano, uso de técnicas de construccion resistentes a
amenazas, desarrollo institucional y programas agricolas y forestales.

Los desastres pueden proporcionar oportunidades de desarrcllo mediante la creacion de
una atmésfera social y politica que acepte el cambio; los programas de recuperacion,
deben disefarse para reducir la vulnerabilidad mediante la identificacion de las areas de
alto riesgo, contando con el respaldo de los sectores privado y no formal asi como la
estimulacion de los programas de entrenamiento administrativo.

Z DAHVI Redefinicion de proyectos de infraestructura para mitigacién.



3.2 GESTION DE RIESGO

Significa planificar y ejecutar acciones de prevencidn y mitigacion para reducir la
vulnerabilidad frente a la ocurrencia de amenazas naturales, priorizando las acciones
de prevencion, por sobre las de mitigacion. Asi, también puede definirse como la
capacidad que desarrolla una comunidad, para manejar debidamente su relacion con
los riesgos, de manera que las amenazas no se conviertan en desastres,

La gestion del riesgo no solo permite prevenir desastres, también ayuda a practicar lo
que se conoce como desarrollo sostenible que se define como una forma de desarrollio
econdmico y social, que permite hacer frente a las necesidades del presente, sin poner
en peligro a las generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades, es decir,
que la naturaleza no se convierta en una amenaza para los seres humanos, ni éstos se
conviertan €n una amenaza para la naturaleza.

Mediante una mejor gestion de riesgo, se trata de reducir los efectos negativos de los
fendbmenos naturales, es por eso que hoy en dia, la gestion de riesgo de desastres
naturales, es considerada como una importante tarea.

La gestién de riesgos, se manifiesta por la necesidad de la sociedad de resguardar al
ser humano, ante las amenazas naturales y antrépicas; entendiéndose como la
organizacién de planes para el desarrollo a largo plazo, estimando como prioridad la
reduccion de riesgos.

3.2.1 PLANIFICANDO PARA UN DESARROLLO SOSTENIBLE*

Cuando se piensa en el concepto de desarrollo sostenible es inevitable eludir la
estrategia de planificacion estructurada. Referida a los desastres naturales, una
planificacion estructurada en varios niveles fomenta mejor este tipo de desarrollo. Por
una parte, el sector administrativo municipal debe establecer esquemas de
ordenamiento territorial tomando en cuenta las amenazas presentes para impedir que
se construyan viviendas o infraestructura en zonas de alta amenaza. Por otra parte, el
mismo sector municipal debe implementar el uso de normas y codigos de construccion
que incorporen los conocimientos mas modernos sobre técnicas de construccion en
relaciéon a amenazas como la sismica, por ejemplo, o en este caso, de inundaciones.

Mediante estas dos medidas se estara garantizando un desarroflo social sostenible al
minimizar la amenaza construyendo en sitios de baja amenaza y reduciendo la
vulnerabilidad via el uso de materiales y técnicas que garanticen la solidez de las
estructuras al producirse fenémencs naturales.

% Dr. Juan Carlos Villagran. Reconccimiento preliminar de riesgos
asociados a varias amenazas en poblados de Guatemala. P4g.19 a 22
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Finalmente, se deben fijar lineamientos para reducir la vulnerabilidad de la infraestructura
mediante la adaptacion de las estructuras existentes a las nuevas normas y reglamentos.
En este caso se propone el apego de las estructuras ya existentes a los nuevos codigos
y normas de construccion implementados por las municipalidades para lograr ese
objetivo.

Con estas medidas se lograra un desarrolio sostenible. Sin embargo, la implementacién
y aplicacion de este tipo de medidas implica un esfuerzo enorme para toda administracién
municipal, La administracion publica debe crear una infraestructura de personal técnico
para la implementacion de las medidas, asi como personal para hacer las evaluaciones
pertinentes y asi garantizar que las construcciones que se lleven a cabo, satisfagan los
requisitos impuestos por las normas de construccién y los esquemas de ordenamiento
territorial establecidos.

3.2.2 EL RIESGO A DESASTRES

Segln el capitulo 2 de este estudio, con las definiciones de desastre, amenaza,
vulnerabilidad y riesgo, se concibe el riesgo a desastres como resultado de la amenaza
y la vulnerabilidad, que aplicado a este estudio, se puede explicar como sigue en el
siguiente diagrama: ’

Diagrama No. 12 “El riesgo a desastres”.

IR

AMENAZAS VULNERABILIDAD

Lluvias Pobreza, viviendas
Torrenciales, Fragiles o mal
Olegjes y vientos Ubicadas. Falta de

Fuertes. Mantenimiento de
Las cuencas y rios.

DESASTRE RIESGO
Pérdida de vidas Inundaciones,
Humanas, Danos Aislamiento,

Materiales y
Emoccionales.
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Fuente: CAMBIOS, PAPXIGUA, IBIS. Agenda de Reconstruccion desde Ila
Perspectiva de las Mujeres.

De acuerdo a lo ya estudiado entonces, el manejo de desastres abarca medidas que se
toman antes (Prevencion, mitigacién, preparacion y alerta), durante (respuesta: ayuda
humanitaria, reconstruccion de la infraestructura basica, evaluacion de dafios) y después
del desastre (rehabilitacién y reconstruccion). A la ayuda de emergencia inmediata, le
sigue la ayuda de emergencia orientada al desarrollo, que ya abarca un plazo mas largo,
¥ a la que, muchas veces, se resume con el término “atencién de desastre”.

Aparte de la ayuda de emergencia y de !a gestion de riesgo, las medidas de
reconstruccion constituyen el tercer pilar del manejo de desastres naturales.

La gestidn de riesgo se refiere al area influenciable de la reduccion de las vulnerabilidades
y al desarrollo de mecanismos de transferencia de riesgos.

3.2.3 EL MANEJO DE DESASTRES?®
Diagrama No. 13 “La Gestidn de Riesgo como elemento del Manejo de Desastres”.

MANEJO DE DESASTRES NATURALES

GESTION DE
RIESGO
]

Analisis de riesgo,

prevencion,
mitigacion.
Pre;;a;;c;én y Respuesta en la Rehabilitacion y
emergencia Reconstruccion
A 4 y y
Antes Durante Después
... del desastre

Fuente: GTZ, BMZ. El andlisis de Riesgo-una base para la Gestién de Riesgo de
Desastres Naturales.
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*La reduccién de desastres naturales o gestion de riesgo de desastres, forma parte del
manejo de desastres y se concentra como ya se menciong, en el antes del fenomeno
natural extremo analisis de riesgo

Prevencion, mitigacion, preparacién y alerta). S6lo en cuanto al analisis de riesgo, se
refiere también al durante y al después del desastre. La Gestion de Riesgo es un
instrumento para la reduccion del riesgo de desastres, sobre todo a través de la
disminucion de la vuinerabilidad en base a acuerdos sociales que surgen como resultado
del andlisis de riesgo. Estos acuerdos sociales son el producto de un proceso social
altamente complejo, en el que participan todas las capas sociales y todos los grupos de
interés. Constituyen uno de los fundamentos necesarios para poder hacer frente a las
consecuencias de fendbmenos naturales extremos futuros (prevencion, preparacion).

El campo de accién principal de la Gestién de Riesgo es la reduccion de ia vulnerabilidad
incluyendo el fortalecimiento de las capacidades de autoproteccion. La Gestion de Riesgo
combina aspectos técnicos, sociales, politicos, socio-econémicos, ecolégicos y
culturales. Se frata de la vinculaciéon de diferentes componentes preventivos con los
aspectos mencionados para asi conformar un sistema integrado.

Solo esta red permite a la Gestion de Riesgo, aminorar el riesgo a un nivel tolerable para
una determinada sociedad. Los componentes de la Gestion de Riesgo son: andlisis de
riesgo, prevencion, mitigacion, preparacion y alerta.”

Diagrama No. 14 “Campos de accion de la Gestién de Riesgo”.
N\

Andlisis de riesgo

i

Prevencién y > Gestion de Riesgo
mitigacién

g

Preparacién

J

Fuente: GTZ, BMZ. El andlisis de Riesgo-una base para la Gestion de Riesgo de
Desastres Naturales.
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Asi, el analisis de riesgo esta compuesto por el analisis de la amenaza y el analisis
de 1a vulnerabilidad y de las capacidades de proteccién. De igual forma, se basa en la
conciencia de que el riesgo es el resultado de la coincidencia de una amenaza y de la
vulnerabilidad de elementos amenazados. Por consiguiente, tomando en cuenta esta
combinacién de factores, el analisis de riesgo apunta a estimar y evaluar los posibles
efectos y consecuencias de fendémenos naturales extremos en un determinado grupo
poblacional y en sus bases de vida. Se trata tanto de efectos a nivel social, como también
econémico y ambiental. Los andlisis de la amenaza y de la vulnerabilidad forman parte
entonces, del analisis de riesgo y deben entenderse como actividades inseparables; es
decir no se puede hacer un analisis de la vulnerabilidad sin hacer otro de la amenaza y
viceversa.

Aunque ias medidas de prevencién y mitigacién son utiles para reducir el riesgo, asl, se
habla de medidas disefiadas en el contexto de ia preparacién. %

Diagrama No. 15 “Reduccion de Riesgos”.

PREVENCION
AVE AMENAZA
REDUCIDA
VULNERABILIDAD
VULNERABILIDAD REDUCIDA
MITIGACION

Fuente: Reconocimiento preliminar de riesgos asociados a varias amenazas en poblados
de Guatemala (Dr. Juan Carlos Villagran).

El diagrama anterior explica, que la amenaza y la vulnerabilidad se reducen mediante
medidas de prevencion y mitigacion respectivamente. Se observa que el riesgo aumenta
si la poblacién no puede responder en forma adecuada durante los desastres. En esta
definicion las actividades de preparaciéon enfocan el conjunto de medidas practicas que

% Dr. Juan Cartlos Villagran. Reconocimiento preliminar de riesgos asociados a varias amenazas en poblados
de Guatemala. P4g.35



O

240

se toman justo antes y durante un fendmeno natural, con el objetivo de reducir el impacto
del fendmeno en si mientras ocurre.

Aunque las medidas de prevencion y mitigacion son (tiles para reducir el riesgo, existen
fendmenos naturales para los cuales no hay medidas de prevencidn simples. En estos
casos se hace necesario preparar a la poblacion de alguna manera para que pueda
minimizar los dafios causados por dichas fenémenos y para evitar pérdidas materiales y
en especial, humanas, a causa de los mismos fenémenos.

“Asi, fa prevencion y mitigacion de desastres abarca aquellas actividades que evitan o
mitigan los efectos negativos de fendomenos naturales, sobre todo a mediano y largo
ptazo, incluyendo medidas politicas, juridicas, administrativas, infraestructurales y de
planificacién.

Mediante la preparacion para el caso de un desastre, se pretende evitar o reducir las
perdidas humanas y los dafios materiales en instalaciones y bienes.

Diagrama No. 16 “Marco temporal de las Gestiones de Riesgos y de desastres”.

3
PREVENCION Y m RECONSTRUCCION
MITIGACION ;g Y REHABILITACION
Q
ANTES % DESPUES
GESTIONDEL | GESTION DEL
RIESGO EVENTO| DESASTRE

—

TIEMPO

Fuente: Reconocimiento preliminar de riesgos asociados a varias amenazas en poblados
de Guatemala (Dr. Juan Carlos Villagran). “La preparacién comprende el conjunto de
medidas que se implementaran para minimizar los daiios causados por el fenémeno
natural mientras este ocurre”.

“En la actualidad estad tomando auge esta tematica de gestion para la reduccién del
riesgo. Sin embargo, se deben definir estrategias para la insercion de dicha tematica a
nivel de autoridades y de la poblacion, delegando en cada grupo responsabilidades
especificas. Como se menciond, las medidas de prevencién seran mayormente
responsabilidades de las autoridades municipales y de los gobiernos centrales. En
cambio las medidas de mitigacién para reducir vulnerabifidades son responsabilidad de
la sociedad civil y de las instituciones a cargo de ia estructura social. Dichas estrategias
se deben plantear con una idea basica en mente: fa impiementacion de |a gestion para la
reduccion del riesgo es algo que se hace en beneficio de toda la poblacion, siguiendo los
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principios basicos de promover en mejor forma un margen de seguridad contra todo tipo
de desastres para la sociedad. %

3.2.4 EL ANALISIS DE AMENAZA, VULNERABILIDAD Y RIESGO?

Asi entonces, con lo anterior ya establecido, se llega a la conclusion que para un
adecuado Estudio y Manejo de Gestion de Riesgos, se hace necesario, establecer los

siguientes pasos:

Diagrama No. 17 “El Concepto del Analisis de Riesgo”.

ANALISIS DE
AMENAZA
A 4
ANALISIS DE
VULNERABILIDAD
Y ANALISIS
> Interpretacién DE RIESGO

Fuente: GTZ, BMZ. El analisis de Riesgo-una base para la Gestion de Riesgo de
Desastres Naturales.

El diagrama anterior, define que se hace necesario analizar las amenazas y
vulnerabilidades que afectan a una pobiacion, para identificarlas e interpretarlas, lo que
contribuira a un adecuado analisis de riesgo.

De tal forma, el siguiente diagrama define de una manera resumida, pero enfatica, estos
componentes ltiles para el analisis de riesgo:

% Dr. Juan Carlos Villagran. Reconocimiento preliminar de riesqos asociados a varias amenazas en poblados de
Guatemala. Pag.42

7 GTZ, BMZ “El anélisis de Riesgo-una base para fa Gestién de Riesgo de Desastres Naturales. Eschbomn, junio
2004. Pags. 27 y 28.



244

Diagrama No. 18 “La evaluacién de efectos como objetivo del Analisis de Riesgo”.

El andlisis de laamenaza estudia el
FENOMENO fenomeno  natural extremo,  sus
NATURAL COMO :> caracleristicas, su intensidad, su

AMENAZA potencial de destruccibn y su
probabilidad de ccurrencia.

<~_- I

Genera potenciales Los resultados de estos 2 pasos, llevan
efectos de dafio a la estimacion y determinacion de los
sobre posibles dafios.

\/

E! analisis de la vulnerabt lidad estudia

Personas ia vulnerabilidad de las personas y de
vulnerables y sus sus bases de vida frente al fenémeno
bages de vida que se ha identificado camo amenaza.

Fuente: GTZ, BMZ. El analisis de Riesgo-una base para la Gestion de Riesgo de
Desastres Naturales.

El diagrama explica que para determinar el riesgo, debe realizarse el andlisis de
amenazas, seguido del analisis de vulnerabilidad, para concluir con el analisis de riesgo,
el cual se refiere a la estimacién de dafios, pérdidas y consecuencias que pueden
ocasionarse a raiz de uno o varios escenarios de desastre y trata de determinar la
probabilidad de ocurrencia y la magnitud de los dafios por fenémenos naturales extremos.

Generalmente, los resultados del anadlisis de riesgo se presentan elaborados
manualmente en forma de mapas de riesgo o a través de sistemas de informacion
geografica.

Los objetivos del analisis de riesgo son:

* Identificar y analizar de una manera participativa las posibles amenazas y
vulnerabilidades de grupos de poblacion frente a determinados fenémenos
naturales y estimar y evaluar tanto la probabilidad de ocutrencia como también el
probable potencial de dafo de los mismos. Identificar y analizar eventuales
debilidades y “lagunas” en las estrategias de proteccién y adaptacion existentes.

* Elaborar y coordinar con la poblacién, recomendaciones realistas para medidas
que permitas superar las debilidades y reducir los riesgos de desastre identificados
y evaluados. Para tal efecto, son de particular importancia, la identificacion y el
desarrolio de las fortalezas de las estrategias de proteccién que ya existen.
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- Asegurar o mejorar la factibilidad, el efecto y la eficiencia de las medidas de
proteccion. Para ello, se parte del andlisis de riesgo para luego a) equilibrar los
diferentes intereses, b) determinar la justa proporcién de las medidas y ¢) hacer
posible los acuerdos sociales para las estrategias y medidas para la reduccion del
riesgo de desastre.

Asimismo, los analisis de riesgo debe significar una contribucién a:

« Oftras planificaciones, en especial al ordenamiento territorial y a la planificacion del

uso de la tierra. Esto permite tomar en cuenta los riesgos de los fendmenos
naturales en el uso del espacio y en todas las actividades que influyen en el
territorio.
Esto incluye el desarrollo de planes de ordenamiento territorial por parte de
comunidades, autoridades e instituciones especializadas cuya elaboracion se
basa en los resultados del analisis de riesgo y cuya implementacién contribuye a
aminorar el riesgo.

* La planificacion de medidas de ayuda de emergencia, de tal forma que permitan
crear las bases para los posteriores trabajos de reconstruccion y para las medidas
generadoras de estructuras de desarrollo.

» Los esfuerzos para una mejor coordinacion y una mayor vinculacion entre los
diferentes componentes de la Ayuda de Emergencia orientada al Desarrollo y de
la Asistencia Técnica.

» Los esfuerzos para la integracién de la Gestién de Riesgos a las diferentes areas
del desarrollo.

A. LOS PRODUCTOS DEL ANALISIS DE RIESGO Dentro del contexto de los analisis
de riesgo, en los ultimos afios, gracias a las techologias avanzadas de teledeteccion y de
los sistemas de informacién geograficos (SIG), se han desarroliado y mejorado una serie
de instrumentos y métodos para la elaboracidn de mapas de amenaza y para el analisis
de los aspectos fisicos de la vulnerabilidad. La integracién de variables sociales,

v econdémicas y ambientales a los modelos de SIG y a los andlisis de riesgo, en cambio,
sigue constituyendo un desafio.

Uno de los productos mas frecuentes de los analisis de riesgo son los asi llamados mapas
de amenaza y mapas de riesgo. Segun el autor o la regidn, la denominacion de estos
mapas y también la exactitud de los datos que proporcionan pueden variar. Sin embargo,
se pueden dividir en tres categorias:

» Mapas de amenaza: Son mapas que contienen informacion cualitativa y
cuantitativa sobre determinados peligros naturales, por ejemplo, mediante la
visualizacién del riesgo esperado o de la maxima magnitud del mismo (p.ej. en
pendientes en peligro de deslizamiento).
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- Mapas de zonas de amenaza {mapas de zonas de riesgo): Se trata de mapas
con informacion sobre la probabilidad de que ocurra un determinado fenémeno.

Generalmente, son €l resultado/producto de un andlisis de amenaza.

» Mapas de riesgo: Son mapas que, adicionaimente, incluyen datos sobre la
cuantificacién del riesgo y de las consecuencias en las personas, los bienes, el
medio ambiente, etc. Normaimente, toman en cuenta tos aspectos fisicos de la

vulnerabilidad pero no los aspectos sociales, econémicos y politicos.

Después del analisis de riesgo, se pueden determinar entonces, las medidas que se
pueden llevar a cabo para la Gestién de Riesgo, lo que se deduce también como Gestion
de Riesgo de Desastres. Lo anterior puede definirse claramente, en el siguiente cuadro
de la siguiente columna:

Cuadro No. 2 “Del Analisis de Riesgo a las medidas de la Gestion de Riesgos”.

ANALISIS | ANALISIS DE| PREVENCION /| PREPARACION
DE VULNERABILIDAD MITIGACION
ANMENAZA
Analisis Identificacion | Analisis de | Medidas de Planes de
geografico: | de elementos y| capacidades | planificacién. emergencia.
-Lugar personas de
-Extension | potencialmente | proteccion. | Medidas de| Sistemas de
Andlisis de| amenazados. prevencion fisica. alerta temprana.
tiempo: - Desarrollo
Frecuencia | Determinacién | de Creacion de| Planes de
-Duracion - | de factores de | estrategias y capacidades y| evacuacion.
(F;robabilidad vulnerabilidad | medidas en| ., -diciones
e analisis de | diferentes AT
ocurrencia gausas: - | niveles: | Institucionales.
Analisis fisicas familia
dimensional| -econdmicas | -pueblo
-Magnitud | -sociales -comunidad
-Intensidad | _ampientales

Estimacién de

los probables

dafios /

pérdidas

Fuente: GTZ, BMZ. El analisis de Riesgo-una base para la Gestion de Riesgo de

Desastres Naturales.




GESTION DE RIESGO DE DESASTRES

ANALISIS DE RIESGO | I:> MEDIDAS DE GESTION
DE RIESGO

3.2.5 MANEJO-DE GESTION DE RIESGO
Con lo anterior ya establecido, para el manejo de gestion de riegos, pueden establecerse
las siguientes actividades:?®

- + Atacaria amenaza
'  Atacar la vulnerabilidad
- Reducir las deficiencias enlas medidas de preparacion: lo cual puede lograrse
con actividades como ia organizacidn comunitaria, planes de emergencia,
capacitaciones, simulacros, sefializacion entre otros.

También deben tomarse en cuenta:

A. SISTEMAS DE ALERTA TEMPRANA: # Los sistemas de alerta temprana (SAT) se
conciben como estructuras que integran de manera coordinada a instituciones o
personas encargadas de la vigilancia de los fenémenos naturales mediante el uso de
instrumentacién del algin tipo, personas o instrumentos que realicen el pronéstico de
eventos de altas intensidades, medios masivos para la divuigacion de las alertas y
organizaciones comunitarias, instituciones y lideres que tienen que responder en el
caso inminente de un evento de estas proporciones para poner a la poblacion a salvo
en refugios o albergues temporales.

Diagrama No. 19 “Integracion del SAT".

2 Dr. Juan Carlos Villagrén: Reconocimiento preliminar de riesgos asociados a varias amenazas en poblados
de Guatemala. Pags. 44 a 47 * Dr. Juan Carlos Vitlagran. La Alerta temprana en el contexto de fas poblaciones
rurales. Pags.1a7. '
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Fuente: La Alerta temprana en el contexto de las poblaciones rurales (Dr. Juan Carlos
Villagran).

Los sistemas de alerta temprana tienen como meta alertar a la poblacion en caso de que
un fenémeno natural de proporciones tales, pueda causar dafios a la poblacién. Cualguier
SAT debe satisfacer el criterio operativo de brindar una alerta con suficiente anticipacion
para que la poblacion pueda tomar las precauciones minimas necesarias en relacién al
fenémeno que se aproxima.

El monitoreo de condiciones hidrometeorologicas se lleva a cabo de dos formas:

En la forma sofisticada se utiliza equipo de medicién automatico, conectado a un sistema
de radiocomunicacion. Las condiciones hidrometeorologicas locales son monitoreadas
en tiempo real y son transmitidas a un centro de prondstico, con el propdsito de ser
analizadas en cualquier momento. Esta forma es utilizada en América Central por los
institutos nacionales de meteorologia e hidrologia. Sin embargo, el uso de equipo
sofisticado requiere de personal altamente calificado, asi como de costos mucho mayores
para la adquisicion y operacion de dichos sistemas.

En contraste a esta forma sofisticada de monitoreo se ha disefiado una forma simple,
donde los miembros de las comunidades participan directamente en las actividades de
monitoreo usando equipo muy simple. En este caso los operadores de las estaciones
reportan via radio la informacién a un centro local de pronéstico, donde se analizan los
datos usando rutinas simples.

Entre las mayores ventajas aportadas por los sistemas comunitarios simples se
mencionan las siguientes:

+ Dichos sistemas ayudan a las entidades nacionales de proteccion civil a
concientizar a las poblaciones rurales en riesgo sobre las necesidades de iniciar
actividades en el tema de reduccion de desastres naturales.

* Dichos sistemas incorporan una red de comunicaciones via radio que permite a
los miembros de las comunidades intercambiar informaciéon de caracter social o
legal, ademas de la informacion hidrometeorologica.
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Dichos sistemas tienen un costo de operacién muy reducido, ya que el equipo de
monitoreo es muy simple y el sistema es operado por un conjunto de voluntarios
en forma permanente. En las recientes emergencias causadas por huracanes
como Mitch se ha demostrado gque el voluntariade es capaz de aceptar el reto de
operar dichos sistemas en forma continua 365 dias al afio practicamente a toda
hora.

Los sistemas comunitarios de alerta temprana en caso de inundaciones:??
Estos sistemas se basan en una red de radiocomunicacién que permite a todos
los miembros del sistema informar y escuchar la informacion que esta siendo
transmitida en todo momento. Por lo general, dichos sistemas involucran a las
alcaldias como entidades responsables de las comunidades y en algunos casos,
la red tiene conexién directa con las entidades nacionales de proteccién civil, de
tal manera que el nivel nacional puede seguir de cerca lo que sucede a nivel local.

En estos sistemas se implementa instrumentacién simple para la vigilancia de los
fenémenos, que sacrifica la precisién en [as mediciones de parametros como la
precipitacion y el nivel o caudal de los rios por la practicidad de que sea un observador
local con poca capacitacion quien realice la medida en cualquier momento desde la
comodidad de su vivienda. De igual manera se sacrifica la telemetria en tiempo real de
los sensores automaticos por informacion que pueden brindar los operadores de
estaciones con respecto a miiltiples tipos de fendmenos y situaciones de indole social.

Prondsticos de inundaciones en los sistemas comunitarios: A diferencia de
las erupciones volcanicas, los terremotos y fendmenos como El Nifo y la sequia,
las inundaciones son muy “nobles” en la medida en la cual se cuenta con dos
precursores distintos, pero relacionados, que pueden ser medidos con
instrumentacion simple en diversos sitios de la cuenca. Por lo general, las
inundaciones en cuencas pequenas estan precedidas por fuertes precipitaciones,
asi como aumentos en los caudales o niveles de los rios. Por lo tanto, una
vigilancia en la parte alta de la cuenca puede ser empleada para reconocer las
condiciones propicias para una inundacién con varias horas de anticipacién en
base a las precipitaciones acumuladas en varias horas. Subsecuentemente es
posible confirmar la extension de una probable inundacion midiendo el caudal por
medio del nivel del fio. De esta manera es relativamente simple para un operador
del sistema de alerta temprana tomar nota sobre la cantidad de precipitacion
acumulada en varias horas y posteriormente confirmar el aumento de caudales
en segmentos de la cuenca media para asi informar a los pobladores en la cuenca
baja sobre posibles inundaciones.

¥ Dr. Juan Carlos Villagran. La Alerta temprana en el contexto de las pobiaciones rurales. Pags. 1 a 7. Para incisos
A yB.
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B. MAPAS DE RIESGOS*

Son graficas donde se identifican y ubican las zona, areas o localidades con amenazas
naturales o tecnoldgicas, incluyendo la vulnerabilidad, ademas de los principales
recursos existentes (humanos y fisicos).

Corresponde a un mapa topografico de escala variable, utilizando simbologia que
identifique y permita la sefializacion de un tipo especifico de riesgo, diferenciando la
probabilidad alta. Media y baja de ocurrencia de un desastre.

Bajo la denominacién generalizada de mapas de riesgo se producen mapas de amenazas
de sismos, deslizamientos, inundaciones, etc.; el andlisis de la distribucién, frecuencia,
tipologia y magnitud de amenazas, representan una evaluacién de amenazas y no de
riesgos, ya que no se toma en cuenta la vuinerabilidad.

La elaboracion y uso de los mapas de riesgo, permite obtener una concepcién fisico-
naturalista de los desastres, basandose en que los desastres no son mas que amenazas
que se consumen con la contribucién de determinadas condiciones peligrosas y factores
de vulnerabilidad fisica.

Dentro de los mapas de amenazas hay que considerar todas las amenazas naturales y
tecnologicas que afectan a una comunidad y los lugares fisicos donde pueda causar
dafio.

Por cada amenaza, se debe de analizar sus efectos y asi, clasificarlos por sectores (alto,
medio y bajo); luego se deben superponer los efectos de todas las amenazas, para poder
determinar los planes de mitigacion que reduzcan los riesgos.

Estos mapas son graficos, croquis. Dibujos 0 maguetas en donde se identifican y ubican
las zonas de la comunidad, viviendas y obras de infraestructura que podrian sufrir un
daro si ocurriera un desastre. Se deben de utilizar dibujos o simbolos para identificar
lugares especificos como el Centro de Salud, Cruz Roja, Policia, Bomberos, Iglesia,
Edificio Municipal, Escuelas y sus Accidentes Geograficos.

La utilizacion de los mapas de riesgos, permite que toda la poblacién participe, dando
como resultado la forma en que se percibe la situacion de amenaza; también da a
conocer e identifica, los peligros que se puedan tener, ubica los riesgos y amenazas,
ademas, permite registrar los eventos histéricos que hayan afectado en forma negativa
a la comunidad.

¥ Castro Mendoza, Gilda Sofia “Plan de Prevencién y Mitigacién por inundaciones en fa Aldea Nuevo Texcuaco
def municipio La Gomera, Escuintla” Facultad de Arquitectura. Universidad de San Carlos de
Guatemala, Marzo 2007. Pag. 27
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La elaboracion de estos mapas, puede llevarse a cabo por medio de {a participacion de
profesionales multidisciplinarios o por érganos especificos, tales como las autoridades
locales de la comunidad, organizaciones comunales, lideres comunales, ONG'S,
instituciones publicas y privadas, locales de salud y la comunidad educativa.

» Metodologia para la elaboracién de un mapa de riesgo: No existe una
metodologia especifica que determine la elaboracion de estos mapas, ya que
estos dependeran de la comunidad y del tipo de amenaza y riesgo que exista;
mientras que la comunidad determinara los procedimientos de trabajo que se
ajunte mejor a sus condiciones.

‘e Para la elaboracion de mapas de riesgo y considerando que sera positiva la respuesta y
participacion de la sociedad civil e institucional, es factible seguir los siguientes pasos:

« Convocacion de una reunion de trabajo. Pueden participar representantes de la
comunidad, instituciones, autoridades locales y poblacién en general.

» Se debe de exponer de forma sencilla la importancia de la preparacién y
planificacibn comunal para poder enfrentar las emergencias. Analizar las
experiencias pasadas para refrescar el tema con base a experiencias, motivar y
sensibilizar a los asistentes sobre la importancia de la necesidad de trabajar en
conjunto para encarar las emergencias.

En la reunién se deben de explicar todos los conceptos basicos para que todos
los integrantes compartan y comprendan, ya que esto servira cuando se haga el
recorrido de campo y se identifiquen los riesgos y amenazas.

¢ Para el recorrido de campo, se pueden conformar grupos pequerios de personas
) (no mas de 5 6 6 integrantes) y distribuir las zonas de observacion;
posteriormente, se deben discutir y analizar los resultados parciales en una
reuniéon general, en donde se deben de priorizar los resuitados, ubicandolos en

los mapas de riesgos.
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CAPITULO 4

MARCO INSTITUCIONAL

4.1. INSTITUCIONES RELACIONADAS CON LA REDUCCION DE DESASTRES
Y SUS FUNCIONES

La gestion de riesgos y reduccion de desastres, se manifiesta por la necesidad de
la sociedad de resguardar al ser humano, ante las amenazas naturales y
antropicas; organizando planes y proyectos destinados para tal fin, sin olvidar
tomar en cuenta los niveles de interaccion con instituciones de ayuda relacionadas
con la reduccién de desastres para garantizar el desarrollo positivo de la gestion
de riesgos de desastres naturales en beneficio a determinadas comunidades.

4.1.1 SECTOR PUBLICO¥
Se encuentra enmarcado y es dependiente basicamente del Organismo Ejecutivo,

el cual es presidido por el Presidente de la Replblica y sectorialmente por cada
Ministro de Estado.

El nivel de centralizacion de las entidades vinculadas con la atencion de los
desastres es muy alto, tal es el caso de los Ministerios de Estado, los cuales han
promovido por esa causa, la creacion de diferentes instituciones.

Cuadro No. 3 “Atribuciones de las Comisiones de Trabajo Previstas para la
Atencion de Desastres”.

COMISION ATRIBUCION

Capacitacion (C) capacitacion para reducir riesgos y victimas y actuar en

Planificar y ejecutar los cursos y ejercicios de

caso de desastre.

Divulgacion (D) necesarias previstas para responder ante un desastre.

Planificar y divulgar previamente las medidas

Infraestructura (I) reponer a la mayor brevedad, la infraestructura fisica,

Evaluar y prevenir riesgos y daftos, reparar o demoler y

urbana y rural del pais.

Normas y Planes (N) prevencion y mitigacion de desastres, asi como formular

Revisar y actualizar todos los normativos legales de

el plan de emergencia.
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Prevenir, mitigar y salvaguardar en casos de desastre,
Salud (S) la vida de los habitantes del pais.

Servir de enlace como los medios de comunicacion
| Relaciones Publicas (R) masiva, para mantener informada y darle instrucciones

‘ a la poblacion.

Fuente: Castillo, Eddy; Flores, Cindy y Mazul, Evelyn. Plan de Prevencion y Mitigacion
de Desastres Naturales para la Cabecera Municipal de San Antonio Palopd, Solola”
2004. Pag. 131.

El sector publico esta dividido en 8 niveles, donde esta clasificada cada institucion segin .
su participacion en las etapas de atencion del desastre, asimismo, estas se involucran en
diferentes comisiones.

NIVEL 1
PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA

+SNCD Sistema Nacional de Consejos de
Desarrollo.

NIVEL 2
ENTIDADES DELA PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA
+ SEGEPLAN Secretaria de  Planificaciony
Programacidn de la Presidencia.
+ CONAP Consejo Nacional de Areas Protegidas.
+ SHR Secretaria de Recursos Hidraulicos.

NIVEL 3
MINISTERIOS DE ESTADO

A. MINGO MINISTERIO DE GOBERNACION

+ GOBD Gobernadores Departamentales
» DCA Diario de Centro América
« DGPNC Direccion General de la Policia Nacional Civil

B. MDN MIISTERIO DE LA DEFENSA

C. MINEDUC MINISTERIO DE EDUCACION

* UPE Unidad de Planificacion Educativa
= DIGEPA Direccion General de Coordinacién de Proyectos de Apoyo



MICD MINISTERIO DE CULTURA Y DEPORTES

Di PCN Direccién Cultural del Patrimonio Cultural y Naturai
IDAEH Instituto de Antropologia e Historia

DCOONB Departamento de  Coordinacion
Nacional de Bienes

DC PB Y D Departamento de Coordinacion de

Patrimonio, Bibliografico y Documental

MARN MINISTERIO DE AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES

MSPAS MINISTERIO DE SALUD PUBLICA Y ASISTENCIA SOCIAL

DGSS Direccion General de Servicios de Salud

DIHR Division de Recursos Humanos

DI V'Y CE Division de Vigilancia y Control de Enfermedades
DI R Y CE Division de Registro y Control de Enfermedades

MTPS MINISTERIO DE TRABAJO Y PREVISION SOCIAL
CONAPA Consejo Nacional de Prevencion de Accidentes

MFP MINISTERIO DE FINANZAS PUBLICAS
DGLB Direccidon General de Bienes del Estado y Licitaciones

ME MINISTERIO DE ECONOMIA

MAGA MINISTERIO DE AGRICULTURA, AGANADERIA Y
ALIMENTACION

MEM MINISTERIC DE ENERGIA Y MINAS
DGH Direccién General de Hidrocarburos

L. MICIVI MINISTERIO DE COMUNICACIONES, INFRAESTRUCTURA Y
VIVIENDA

. DGRT Direccion General de Radia y Television
. INSIVUMEH Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e
Hidrologia '

. IGN Instituto Geografico Nacional



. UCEE Unidad de Construccion de Edificios del Estado

. UNESPSA Unidad Ejecutora de Proyectos de
Servicio de Saiud
. DGC Unidad de Construccion de Edificios del Estado

. DGT Direccion General de Transportes
. DGAC Direccion General de Aeronautica Civil
NIVEL 4

ENTIDADES DESCENTRALIZADAS

A. ENTIDADES AUTONOMAS

. MUNI Municipalidades de la Reptblica

. CBM Cuerpo Municipal de Bomberos

. USAC Universidad de San Carlos de Guatemala

. CDAG Confederacién Deportiva Auténoma de Guatemaia
. IGSS Instituto Guatemalteco de Seguridad Social

. INACORP Instifuto Nacional de Cooperativas

. INTA Instituto de Transformacioén Agraria

NIVEL 5

ENTIDADES SEMIAUTONOMAS

A. CONRED COORDINADOR NACIONAL PARA LA
REDUCCION DE DESASTRES

B. INE INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA
C. INGUAT INSTITUTO GUATEMALTECO DE TURISMO

D. CVB CUERPO VOLUNTARIO DE BOMBEROS

NIVEL 6
INSTITUCIONES FINANCIERAS

A. INFOM INSTITUTO DE FOMENTO MUNICIPAL

B. UNEPAR UNIDAD EJECUTORA DE PROGRAMAS DE ACUEDUCTOS RURALES
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NIVEL7
EMPRESAS PUBLICAS

A. EMPAGUA EMPRESA MUNICIPAL DE AGUA
B. INDE INSTITUTO NACIONAL DE ELECTRIFICACION |

NIVEL 8
EMPRESAS MIXTAS

A. FIS FONDO DE INVERSION SOCIAL

B. FONAPAZ FONDO NACIONAL PARA LA PAZ

Asf mismo también se encuentran las Organizaciones No Gubernamentales u ONG'S,
que realizan trabajos y proyectos relacionados con desastres y otros campos que
contribuyen al desarrollo del pais.

4.1.2 COORDINADORA NACIONAL PARA LA REDUCCION DE DESASTRES?

La Coordinadora Nacional para la Reduccion de Desastres CONRED, es el sistema de
Proteccion Civil de la Republica de Guatemala la cual esta conformada por diferentes
entidades del sector publico y del sector privado, que incluyen entre otras, a
universidades, equipos de socorro y toda la sociedad civil en su conjunto.

4.1.2.1 ORGANIZACION
Esta conformada de la siguiente manera:

A. CONSEJO NACIONAL
Es el 6rgano superior de CONRED y maxima instancia en la toma de decisiones.

B. JUNTA Y SECRETARIA EJECUTIVA Organo de ejecucién y de administracién del
Consejo Nacional de CONRED.

C. JUNTAY SECRETARIA EJECUTIVA DE EMERGENCIA

“En casos muy especiales y para la toma de decisiones puramente técnicas en el
desarrollo de sus actividades, la Junta y Secretaria Ejecutiva, se constituira como comité
de emergencia, el Presidente del Consejo Cientifico e incorporando a los jefes y gerentes

31 SECRETARIA EJECUTIVA DE CONRED. Trifoliar informativo “Todos Somos CONRED” Guatemala 20056.
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que se consideren necesarios segtn el caso; para adoptar las decisiones de las que dara
cuenta lo mas pronto posible al Consejo Nacional.

D. COORDINADORAS '
Niveles de organizacion administrativa por medio de los cuales CONRED tiene presencia
en todo el pais.

E. CONSEJO CIENTIFICO
Organizacion de asesoria formada por el Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia,
Meteorologia e Hidrologia INSIVUMEH.

La Secretaria Ejecutiva de CONRED, SE-CONRED, es la instancia que vela por el buen
funcionamiento del sistema y se rige por el Decreto-Ley 106-96, “...debera orientar todos
los esfuerzos para establecer una politica permanente y congruente de prevencion,
mitigacion y preparacion que permita hacerie frente a los desastres y Calamidades
publicas de cualquier naturaleza...”

El Consejo Nacional, como ya se menciond, “es el érgano superior de CONRED" y esta
integrado por:

» Ministerio de la Defensa Nacional {Coordinador)

» Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social

+ Ministerio de Educacion

+ Ministerio de Finanzas Publicas « Ministeric de Comunicaciones, Infraestructura y
Vivienda

* Ministerio de Gobernacién

» Secretario Ejecutivo de CONRED

» Cuerpos de Bomberos

= Asamblea de Presidentes de los Colegios Profesionales de Guatemala

» CACIF

El sistema esta conformado por:

» Dependencias y entidades del sector piiblico
» Organizaciones no gubernamentales

» Sector privado

« Universidades del pais

= Centros de investigacion técnico-cientifica

» Cuerpos de socorro
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Quienes se van interrelacionando conforme su competencia y especialidad y actian de
acuerdo al nivel donde estos se desempefien.

4.1.2.2 NIVELES DEL SISTEMA

Estos funcionaran de acuerdo a su normativa aprobada porta Secretaria Ejecutiva y su
Consejo Técnico y estaran facultadas para nombrar comisiones y subcomisiones, para el
mejor cumplimiento de sus funciones, las cuales son las siguientes:

a) Participar en el proceso de prevencion y reduccion de desastres, especialmente en sus
respectivas jurisdicciones.

b) Mantener informada a la SE-CONRED sobre cualquier situacion susceptible de originar
un desastre.

c) Atender y ejecutar todas las directrices que emanen del Consejo Nacional a través de
la SE-CONRED.

d) Proponer medidas de prevencién, mitigacién, preparacion, alerta, alarma, atencién,
rehabilitacion y reconstruccion.

e) Presentar a la Se-CONRED su plan anual de tfrabajo y su presupuesto de
funcionamiento einversion, en concordancia con las politicas y estrategias que en esta
materia disponga el Consejo Nacional.

f) Todas aquellas funciones que les sean delegadas o encomendadas por el Consejo
Nacional.32

Los niveles, establecidos por coordinadoras .que comprende el sistema para a reduccion
de desastres son:

» NIVEL NACIONAL (CONRED): Comprende la jurisdiccion de foda la Republica.
La integran las entes descritas en el inciso anterior: 3.1.1.4 ORGANIZACION

* NIVEL REGIONAL (CORRED): Comprende las ocho regiones de la Republica. La

integran Organizaciones publicas, privadas y ciudadanas de orden regional,
presididas por el Director Regional del Consejo de Desarrollo.

+ NIVEL DEPARTAMENTAL (CODRED):

32 DECRETO-LEY 108-96 Articulo 32, Capitulo IV.

LD
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Comprende la jurisdiccién del departamento. La integran Organizaciones ptblicas,
privadas y ciudadanas del orden departamental y cuerpos de socorro de! lugar,
presididas por el Gobemador Departamental.

+ NIVEL MUNICIPAL (COMRED): Comprende la jurisdiccion de fa totalidad del
municipio. La integran Organizaciones publicas, privadas y ciudadanas de orden
municipal y cuerpos de socorro del lugar, presididas por el Alcalde Municipal.

* NIVEL LOCAL (COLRED): Comprende la jurisdiccion de una localidad parte de

un municipio. La integran Organizaciones publicas, privadas y ciudadanas de
orden local y cuerpos de socorro locales, presididas por el Alcalde Auxiliar.

Diagrama No. 20 “Organizacion del Nivel Local”.

COORDINADORA
LOCAL

|

PRESIDENTE DE
LA
COCRDINADORA

MIEMBROS DEL
GRUPQ DE

POLITICAS
ENCARGADO DEL
PROGRAMA DE
EMERGENCIA
s

Comité local Centro de

de operaciones Ofidal de Oficial de
planificacién de ECRE informacién enlace

de emergencia
emergencia

Fuente: www.conred.org

Todas las organizaciones y cuerpos de socorro que integran ias coordinadoras, deben
tener relacion con las actividades que se desarrollan en las etapas del manejo de
desastres (prevencién y mitigacién, preparacion, respuesta y recuperacion) y seran



presididas, como se mencioné en cada una de ellas anteriormente, por el funcionario
publico que ocupe el cargo de mayor rango en su jurisdiccion.

Las coordinadoras, dentro de sus limites y circunscripcién territorial y de acuerdo con las
leyes vigentes, en situaciones de declaratoria de emergencia por el Consejo Nacional o
autoridad competente, asumiran el control de fa zona mientras dure la emergencia y todos
los ciudadanos deberan acatar sus instrucciones; las autoridades velaran porque dicho
acatamiento sea efectivo.

4.1.2.3 REGIONES
Al mismo tiempo, la SE-CONRED esta presente en las 8 regiones geopoliticas del pais,
feniendo oficinas en las Cabeceras Departamentales de: .

» Guatemala (Regién )

* Coban (Region ll)

» Zacapa (Region 1ll)

« Jutiapa (Region [V}

« Escuintla (Region V}

» Quetzaltenango (Region V1)

+ Sta. Cruz del Quiché (Region VII)
» San Benito, Petén (Region ViIil)

4.1.3 CONSEJOS DE DESARROLLO URBANO Y RURAL®*

En la Ley de Consejos de Desarrollo Urbano y Rural, Decreto 11-2002, en su Capitulo |,
Naturaleza, Principios y Objetivos, Articulo 1, Naturaleza, se establece: “El sistema de
Consejos de Desarrollo es el medio principal de participacion de la poblacién maya, xinca
y garifuna y la no indigena, en la gestién pablica para llevar a cabo el proceso de
planificacion democratica del desarroilo, tomando en cuenta principios de unidad
nacional multiétnica, pluricultural y multilingie de la nacién guatemalteca™.

Estos consejos de desarrollo poseen los elementos para apoyar a las diversas
coordinadoras para la Reduccién de Desastres, priorizando la definicién de estrategias
y aporte financiero para la prevencién y mitigacion. Las actividades que les corresponde,
luego de que haya ocurrido un desastre en la etapa de emergencia y reconstruccion son
las siguientes:

¥ Castro Mendoza, Gilda Sofia “Pian de Prevencitn y Mitigacién por inundaciones en la Aldea Nuevo Texcuaco
del municipio La Gomera, Escuintla” Facultad de Arquitectura, Universidad de San Carlos de
Guatemala, Marzo 2007. Pag. 52
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» Formular politicas de desarrollo urbano y rural, asi como ordenamiento territorial.

« Promover el desarrollo econémico, social y cultural del pais.

= Incentivar la participacién efectiva de la poblacion en la identificacion y solucion de
sus problemas.

» A nivel municipal, deben determinar las prioridades y necesidades para la
formulacién de planes, programas y proyectos.

» A nivel local, se trasiadan las necesidades al consejo municipal, cuando éstas no
se puedan resolver en la comunidad.

Por lo anterior, existen entonces, el Consejo de
Desarrollo Nacional y los Consejos de Desarrollo Regionales, Municipales y
Comunitarios.

4.1.3.1 CONSEJO NACIONAL DE DESARROLLO URBANO Y RURAL

Sus funciones son las de formuiar politicas, planes, programas y proyectos de desarrollo
urbano y rural y ordenamiento territorial a nivel nacional, tomando en consideracion los
planes de desarrollo regionales y departamentales y enviarlos al Organismo Ejecutivo,
para su incorporacion a la politica de Desarrollo de la Nacioén, proponiendo a la
Presidencia de la Republica, la distribucion del monto maximo de recursos de pre
inversion e inversién publica, provenientes del Estado.3

4.1.3.2 CONSEJOS REGIONALES DE DESARROLLO URBANO Y RURAL

Sus funciones son las de formular politicas, planes, programas y proyectos de desarrclio
de la region, tomando en consideracion los planes de desarrollo departamentales y
enviarlos al Consejo Nacional para su incorporacioén a la Politica de Desarrollo de la
Nacién.3®

4.1.3.3 CONSEJOS MUNICIPALES DE DESARROLLO URBANO Y RURAL

Sus funciones principales son las de promover y apoyar e! funcionamiento de los
Consejos Comunitarios de Desarrollo del municipio; promover y facilitar la organizacion
y participacion efectiva de las comunidades sus organizaciones, en la priorizacion de
necesidades, problemas y soluciones para el desarrollo integral del municipio; y
garantizar que las politicas, planes, programas y proyectos de desarrollo del municipio,
sean formulados con base a las necesidades, problemas y soluciones priorizadas por
los Consejos Comunitarios de Desarrollo y enviarlos a la Corporacion Municipal para su

¥ LEY DE CONSEJOS DE DESARROLLO URBANO Y RURAL, Articulo 6, Funciones del Consejo Nacional de
Desarrollo Urbano y Rural.

3 LEY DE CONSEJOS DE DESARROLLO URBANO Y RURAL, Articulo 8, Funciones de los Consejos Regionales
de Desarrcllo Urbano y Rural. ¥ LEY DE CONSEJOS DE DESARROLLO URBANO Y RURAL, Articulo 12,
Funcicnes de los Consejos Municipales de Desarrollo Urbano y Rural.
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incorporacién en las politicas, planes, programas y proyectos de desarrollo del
departamento.*?

4.1.3.4 CONSEJOS COMUNITARIOS DE DESARROLLO URBANO Y RURAL

La Asamblea Comunitaria es el érgano mayor de jerarquia de los Consejos Comunitarios
de Desarrollo y sus funciones son las de promover, facilitar y apoyar la organizacion y
participacion efectiva de la comunidad y sus organizaciones, en la priorizacién de
necesidades, problemas y soluciones, para el desarrollo integral de la comunidad;
formular las politicas, planes, programas y proyectos de desarrollo de la comunidad, con
base en la priorizacién de necesidades, problemas y soluciones y proponerlos al Consejo
Municipal de Desarrollo para su incorporaciéon en las politicas planes, programas y
proyectos de desarrollo del municipio, y solicitar al Consejo Municipal de Desarrolio, la
gestion de recursos, con base en la priorizacién comunitaria de las necesidades,
problemas y soluciones.

414 CENTRO DE OPERACIONES DE EMERGENCIA

El Centro de Operaciones de Emergencia COE, es un recurso a nivel nacional en la que
se deben coordinar todos los esfuerzos de respuesta durante cualquier emergencia,
fatalidad o desastre que amerite su activacion. Se establece dentro del Plan Nacional de
Respuesta a Emergencia que existen en nuestro pais y que esta coordinado por
CONRED.

El COE se instituye como un sistema operativo que debera funcionar en dos etapas:

= A nivel técnico, formado por funcionarios de enlace institucional, coordinados por
el Secretario Ejecutivo de CONRED.

» Anivel ejecutivo, formado en pleno sectorialmente, segin la gravedad y el area o
materia de la emergencia, por los miembros titulares, o los suplentes del Consejo
Nacional y el Secretario Ejecutivo de CONRED. En todo caso participaréan los
funcionarios o delegados de enface interinstitucional.®

En las situaciones de alerta maxima o de emergencia por desastres, el COE podra pedir,
por medio del Coordinador del Consejo Nacional o del Secretario Ejecutivo, [a
colaboracidn de personal de diferentes érganos e instituciones del Estado y en caso de
extrema gravedad, que requieran decisiones de alto nivel, presidira el COE, el
Presidente o el Vicepresidente de la

Republica.®®

¥ LEY DE CONSEJOS DE DESARROLLO URBANO Y RURAL, Articulo 14, Funciones de los Consejos
Comunitarios de Desarrollo Urbano y Rural.

5 DECRETO-LEY 109-96 Articulo 22, Capitulo lIl,

3% DECRETO-LEY 109-96 Articulos 23, 24 y 25, Capitulo 11,

(¢



4.1.4.1 ORGANIZACION
El COE esta agrupado en tres areas funcionales que son:

- COMUNICACIONES: En esta area se decide qué informacién enviar al area de
operaciones del COE, con su respectiva verificacion y registro para una respuesta
rapida. Su misién es enviar y recibir informacion por los diferentes medios de
comunicacion interinstitucional que operan el COE. Esta conformado por: Un
coordinador (Oficial de Servicio de CONRED). Operadores para equipos de
comunicacion y Operadores de las instituciones.

 OPERACIONES: En esta area se hace un reprocesamiento de toma de decisiones
operativas y de acciones de respuesta de las zonas, segun lo requiera la situacion.
Su misién es procesar y solucionar los problemas de las situaciones particulares
segln la informacidn del area de comunicaciones. Esta conformado por el Gerente
de Gestion para respuesta a emergencias, que a su vez, esta conformado por un
Oficial de Monitoreo, Oficial de Informacién, Oficial de Enlace, Oficial de Logistica
y Oficial de Servicio (24 horas).

- DECISIONES: Esta area recibe del area de operaciones, informacion actualizada
de reportes periddicos y problemas que requieran decisiones ejecutivas. Su mision
es definir con base en el plan respectivo, qué problemas requieren una decisién
ejecutiva y de alto nivel, si tomarla o gestionarla. Esta conformado por: Nivel
Tecnico (funcionarios de eniace insfitucional, coordinados por el Secretario
Ejecutivo de CONRED), Nivel Ejecutivo (Miembros titulares o suplentes del

Consejo Nacional y el Secretario Ejecutivo de
CONRED) y los funcionarios que presidiran el COE en caso de extrema gravedad,
como se menciono anteriormente (Presidente o Vicepresidente de la Republica).

4.1.4.2 SISTEMA DE ENLACES DE SOPORTE FUNCIONAL*

Este sistema esta conformado por diversos representantes de las instituciones que
integran CONRED vy por entidades pablicas y privadas afines. La persona encargada de
implementar, preparar y mantener esta esfructura interinstitucional, es el Director
Nacional de Enlaces de CONRED, cuando se active el plan de emergencia, seran
convocados por el Oficial de Enlace, los representantes de las instituciones y entidades
para constituir el COE, en base a la emergencia y agrupados segtin sus funciones.

Si la emergencia es a nive! local, municipal o departamental, seran las autoridades de la
jurisdiccion de estas mismas instituciones las que integren a solicitud del Alcalde y/o
Gobernador. Las instituciones que participan en el sistema de enlaces de soporte
funcional de!l COE se dividen en 4 grupos que son:
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* Grupo de Direccion y control.
* Grupo de Logistica * Grupo de Servicios de Emergencia.

* Grupo de Servicios Sociales.

47 Castillo, Eddy; Flores, Cindy y Mazul, Evelyn “Plan de Prevencién y Mitigacién de
Desastres Naturales para la Cabecera Municipal de San

Antonio Palopd, Solola” Facultad de Arquitectura, Universidad de San

Carlos de Guatemala, Noviembre 2004. Pag. 138 y 144

4.1.5 SECRETARIA DE PLANIFICACION Y PROGRAMACION DE LA PRESIDENCIA®®
La Secretaria de Planificacion y Programacion de la Presidencia SEGEPLAN es el
organo de planificacion del Estado, establecida como una institucion de apoyo a las
atribuciones de la Presidencia de la Republica de Guatemala. A SEGEPLAN le
corresponde coadyuvar a la formulacion de la politica general de desarrollo del Gobierno
y evaiuar su ejecucién y efectos.

Para hacer operativa su naturaleza, SEGEPLAN tiene dos ambitos de planificacion y
programacion: el global y sectorial y el de su validacion en las instancias de participacion
ciudadana, en todo el territorio nacional, por medio del Sistema de Consejos de
Desarrollo. Siendo un 6rgano técnico y administrativo que esta integrado en varias
Secretarias y Direcciones, linicamente dos de ellas estan relacionadas con la prevencién
y mitigacién de desastres, siendo éstas: el Consejo Nacional de Planificacién Econémica
y la Subsecretaria General de Cooperacion.

¥ www . segeplan.gob.gt
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Diagrama No. 21 “Organizacion de SEGEPLAN".
Fuente: www.segepian.gob.gt

4.1.6 GOBERNACION DEPARTAMENTAL*

Los delegados del Ejecutivo en los Departamentos, estan representados por los
Gobernadores

Departamentales, quienes fungen como presidentes del Consejo Departamental de
Desarrollo Urbano y Rural, siendo sus funciones principales las siguientes:

* Actividades y reuniones de trabajo con representantes del sector publico,
organizaciones no gubemamentales y alcaldias municipales.

* Actividades con los diversos cuerpos de seguridad del estado departamental.

+ Elaboracion de los planes de demandas del Departamento.

= Elaboracién y evaluacion del plan operativo anual.

* Fungir como Coordinador Departamental para la Reduccion de Desastres
(CODRED).

4.1.7 COMISION PARA EL USO, MANEJO Y CONSERVACION DEL AGUA Y LOS
RECURSOS HIDRICOS*

4 Castro Mendoza, Gilda Sofia “Pfan de Prevenci6n y Mitigacién por inundaciones en la Aldea Nuevo Texcuaco
del municipio La Gomera, Escuintla” Facultad de Arquitectura, Universidad de San Carlos de Guatemala, Marzo
2007. Pag. 53 Desde numeral 3.1.5 en la presente pagina a numeral 3.1.8 en pagina 60.

4 “Portal de Recursos Hidricos de Guatemala” www.guateagua.org.gt
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Con el objetivo de iniciar acciones que permitan hacer una gestion integrada de los
recursos hidricos, para lograr un uso eficiente, sostenible pero sobre todo equitativo del
agua, el gobierno de Guatemala, tomo la decisién de involucrarse seriamente en el tema
y crear asi, la emisién del Acuerdo Gubernativo No. 157-2004 {extendido en el acuerdo
159-2005) la Presidencia de la Reptiblica de Guatemala crea la Comisién Para el Uso,
Manejo y Conservacion del Agua y Recursos Hidricos — COPREAGUAH que nombra en
mayo del 2004 un Comisionado Presidencial para los Recursos Hidricos y el Agua,
iniciando asi, una nueva fase en el proceso de la Gestion Integrada de los Recursos
Hidricos. Entre las funciones asignadas al Comisionado una de las mas importantes es
la de la coordinacion institucional, otra el marco juridico e institucional, asi como
involucrar a todos los sectores incluyendo las municipalidades.

Para establecer una mejor coordinacion institucional se cre6 la Comisién Coordinadora
Nacional para el Recurso Agua CONAGUA bajo el Acuerdo Gubernativo 19-2005., que
esta conformada por las siguientes instituciones de gobierno: Ministerio de Ambiente y
Recursos Naturales (MARN); Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion
(MAGA); Ministerio de Comunicaciones, Infraestructura y Vivienda (CIV); Ministerio de
Energia y Minas (MEM); Ministerio de Salud Padblica y Asistencia Social (MSPAS);
Instituto de Fomento Municipal (INFOM); Fondo de Inversion Social (FIS); Secretaria
General de Planificacion (SEGEPLAN) y presidida por el Comisionado Presidencial.

La CONAGUA tiene un plan de accién ¢ agenda de trabajo, que incluye temas como el
acceso a informacion, a través de un Portal de Recursos Hidricos de Guatemala, que es
uno de los medios para obtener informacion relevante del recurso hidrico en el pais, asi
como de las diferentes cuencas hidrograficas.

La CONAGUA y COPREAGUAH han participado en los procesos de discusion de leyes
de aguas y reglamentos, asi como apoyando procesos que requerian la coordinacion
institucional.

. 4.1.8 ORGANISMOS INTERNACIONALES
Estos estan comprendidos por los oficiales de gobiemo a gobierno y los multilaterales
como ia Organizacion de las Naciones Unidas ONU, Organizacion de Estados
Americanos OEA y Comunidad Europea. Las Naciones Unidas para el Manejo de
Desastres en Guatemala, esta constituida por las siguientes instituciones:

» Organizacién Panamericana de la Salud / Organizacién Mundial de la Salud OPS
/ OMS. '

* Programa Mundial de Alimentos PMA. - Programa de Naciones Unidas para el
Desarrollo PNUD.

= Fondo de Naciones Unidas para la Infancia UNICEF.
* Organizacion Internacional para las Migraciones OIM.
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» Federacioén Internacional de la Cruz Roja y la Media L.una Roja IFRC.

+ Unién Europea UE.
+ Maédicos sin fronteras.

Si un desastre afectara a la Repliblica de Guatemala, estas instituciones deben coordinar
sus acciones con el equipo de la Evaluacion y Coordinacion en Casos de Desastre
UNDAC, la Oficina de Coordinacién de Asuntos Humanitarios OCHA y con la Division de
Respuesta a Emergencia ERD del PNUD; quienes velaran porque la gestion de riesgo,
la prevencion y la mitigacién de desastres sea tomada en cuenta en la planificacion,
programacién, formulacién y ejecucion de los proyectos de desarrollo humano sostenible.

{ os objetivos de las politicas del PNUD junto con fa

Oficina Coordinadora de las Naciones Unidas para el Socofrro en caso de Desastre
UNDRO incluyen la atencion especifica para fortalecer la capacidad de las sociedades
a protegerse a si mismas de las amenazas naturales.

Una funcion clave de la ONU es la creacién de instituciones nacionales, las cuales
perpetuaran el programa de mitigacion. EN el caso de amenazas de impacto regionali;
por ejemplo terremotos y sequias, los proyectos de cooperacion regional pueden ser
valiosos en la creacion de sistemas de advertencia, en compartir experiencias y técnicas
regionales.

Ofra institucién Internacional es el Centro de Coordinacién para la Prevencion de
Desastres Naturales en América Central CEPREDENAC, el cual planted el Plan
Regional de Reduccién de Desastres PRRD con la participacion de los Gobiernos de
Centro América, con el fin de establecer una estrategia centroamericana para reducir el
impacto de los desastres en la sociedad y confirmada en 1993 por la XX Cumbre de
Presidentes de Centroamérica. Entre los objetivos de este Plan, estan los dirigidos a
nivel nacional que pretenden elevar el nivel de seguridad con relacion al sustento fisico
de los asentamientos humanos y de infraestructura vital, asi como introducir la variable
de vulnerabilidad y las acciones dirigidas a mejorar el manejo del territorio, para que se
produzca menos vulnerabilidad a la poblacién e infraestructura.

4.1.9 LAS DIVERSAS ORGANIZACIONES NO GUBERNAMENTALES (ONG'S)
Dentro de esta clasificacion se encuentra el Comité Coordinador de Asociaciones
Agricolas, Comerciales, Industriales y Financieras CACIF, el cual tiene como misién,
fundamental “el desarrollo integral y sustentable de toda la poblacién guatemalteca, con
especial atencién a los marginados de acuerdo con su dignidad de personas humanas”.
Asi mismo, hay otras organizaciones no gubernamentales que participan en el desarrolio
de Ia gestion de riesgos, en determinados departamentos de Guatemala.
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4.1.10 POBLACION

Este sector es uno de los mas importantes, debido a que al existir una adecuada
organizacién comunitaria, la respuesta ante el desastre sera mas eficiente; ya que el
principal objetivo de la organizacion poblacional, es de evitar que realicen acciones que
interfieran con ias autoridades y procurar que éstas se  realicen

colaboracion vy
coordinacion de autoridades y expertos.

2
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CAPITULO 5
MARCO LEGAL

5.1.1LEYES NACIONALES APLICADAS AL TEMA DE GESTION DE
RIESGOS

5.1.2CONSTITUCION POLITICA DE LA REPUBLICA DE GUATEMALA

(ASAMBLEA NACIONAL CONSTITUYENTE)
Se establecen los derechos y obligaciones del Estado que garantizan la Proteccion
y el Derecho a la Vida de las personas, (Articulos 1 y 3) donde el fin supremo es
la realizacion det bien coman asi como la integridad y la seguridad de las personas,
ya que el Estado debe reconocer la seguridad social como garantia para el
beneficio de los habitantes de la Nacion (Articulo 100) cumpliendo
adecuadamente con sus obligaciones, como lo establece en el Articulo 119, sin
olvidar los bienes que a este amerita, tomando en cuenta las reservas territoriales
del Estado que se establecen en el Articulo
122. Toda disposicion debe requerirse desde las funciones del Presidente de la
Republica (Articulo 183) para proveer entonces, la seguridad de la Nacién y la
conservacion del orden puablico, en lo referente a los casos de emergencia y
calamidad publica y los aspectos que éstos conllevan: seguridad, inversion,
expropiacion, entre otros. El Articulo 40, establece que las propiedades pueden
intervenirse o expropiarse en caso de calamidades pubticas. La ley que desarrolla
esto Ultimo, se encuentra contenida en el Decreto No. 7 de la Asamblea Nacional
Constituyente, Ley de Orden Publico, asi como en el Decreto No. 229 del Congreso
de la Republica, Ley de Expropiacion.

En relacién al medio ambiente, la Constitucion Politica de la Republica de
Guatemala, en su Articulo 97 establece que toda entidad de orden piblico
(Estado, Municipalidades y poblacion) esta obligada a conservar el medio
ambiente y mantener el equilibric ecolégico, con el manejo adecuado de
los recursos, por tal motivo, deben establecerse y propiciarse las
condiciones y normas necesarias para la correcta exploracion, explotacién
y comercializacion de esos recursos, tal y como se establece en el
Articulo 125 asi, se hace referencia al aprovechamiento correcto de los
recursos forestales (Articulo 126) y el régimen de aguas (Articulo 127).
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51.3 LEY DE ORDEN PUBLICO (ASAMBLEA NACIONAL
CONSTITUYENTE)

Esta tiene dentro de sus consideraciones, obligar a las autoridades a
mantener ia seguridad, para el efecto, establecera medidas y facultades
que procedan, de acuerdo al estado de prevencién, alarma, calamidad
publica, estado de sitio y estado de guerra (Articulo 1) . Todo estado de
calamidad podra ser decretada por el Ejecutivo, el cual también podra
ordenar la evacuacion de habitantes en determinadas regiones o
poblaciones afectadas (Articulos 14 y 15).

LEY DE LA COORDINADORA NACIONAL PARA LA REDUCCION DE
DESASTRES DE ORIGEN NATURAL O PROVOCADO (CONGRESO DE

LA REPUBLICA, DECRETO No. 109-96)

El Congreso de la Repliblica de Guatemala, emite en 1996, el Decreto Ley 109-96,
donde se crea la Coordinadora Nacional para la Reduccion de Desastres
CONRED, que implica la transformacion del CONE (Comité Nacional de
Emergencia)®! en la ahora Junta y Secretaria Ejecutiva de CONRED, permitiendo
el fortalecimiento de la institucion en la etapa de prevencién de desastres. En esta
ley se establecen los objetivos, finalidades e integracion u organizacién de
CONRED, asi como las obligaciones de la Coordinadora y dichas entidades.
Dichas referencias ya se mencionaron anteriormente y pueden ser consultadas en
el Capitulo 3, Marco Institucional, punto 3.1.1, (pag. 50), de esta misma
investigacion.

LEY DE ADJUDICACION DE BIENES INMUEBLES PROPIEDAD DEL ESTADO,
EL GOBIERNO O LA NACION, A FAVOR DE FAMILIAS EN SITUACION DE
POBREZA Y EXTREMA POBREA (CONGRESO DE { A REPUBLICA, DECREO
No. 84-2002)

Establece que unicamente pueden ser objeto de adjudicacion y venta, las

fincas rusticas o urbanas inscritas en los Registros de la Propiedad a
nombre del Estado, el gobierno o la nacién, siempre que rednan las
condiciones geologicas y topograficas adecuadas para la construccion de
viviendas.
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5.1.4 LEY DE DESARROLLO SOCIAL (CONGRESO DE LA
REPUBLICA, DECRETO No. 42-2001)%2

Persigue la promocion, planificacién, coordinacion, ejecucion, seguimiento
y evaluaciones de las acciones gubernativas y del Estado encaminadas al
desarrolio de la persona humana en los aspectos social, familiar, humano
y su entomo, con énfasis en los grupos de especial atencion.

Dentro de sus objetivos y fundamentales, se prevé incorporar los criterios y
consideraciones de las proyecciones demograficas, condiciones de vida y
ubicacion territorial de los hogares, como insumos para la toma de decisiones
publicas para el desarrollo sostenible e integrar los grupos en situacion de
vulnerabilidad y marginados al proceso de desarrollo nacional. Como sectores de
especial atencion se identifican ademas de indigenas, mujeres, nifiez y
adolescencia en situacion de vulnerabilidad, personas adultas mayores,
discapacitados, poblacién migrante y a toda aquelta poblacion ubicada en areas
precarias y prevé la asignacién de recursos humanos, técnicos y financieros
necesarios para lograr el desarrolio de las personas y las familias que forman parte
de estas areas.

Para dar cumplimiento a dicha ley, se emitio la Politica de Desarrollo Social y
Poblacién, que consta de cinco componentes. Salud, Educacidén, Migracién,
Comunicacion Social y Riesgo a Desastres. La ley expresa la necesidad de realizar
estudios y diagnodsticos actualizados sobre la dinamica y ubicacion de la poblacion
en zonas de riesgos naturales para que, en coordinacién con las instituciones y
dependencias involucradas en la materia, se consideren criterios demograficos y
geofisicos para la definicion de estrategias de prevencion y atencion a la poblacion,
con énfasis en la que habite en asentamientos precarios y vulnerables ante
desastres. Establece que, en coordinacidn con CONRED, el Ministerio de Salud
Pablica y Asistencia Social (MSPAS), el Ministerio de Ambiente y Recursos
Naturales (MARN), el Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentaciéon (MAGA),
los

Fondos Sociales y el Instituto Guatemalteco de Seguridad Social (IGSS),
se desarrolle una estrategia de proteccion social para la poblacion en caso
de desastre y calamidad publica y responsabiliza de dichas acciones a la
Secretaria de Planificacion y Programacion de la Presidencia
(SEGEPLAN).

2
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511 LEY DEL ORGANISMO EJECUTIVO (CONGRESO DE LA

REPUBLICA, DECRETO No. 114-97)

Establece que SEGEPLAN contiene las bases para el Sistema Nacional
de Proyectos de Inversién Publica, cuya vinculacion con la gestién de
riesgo debe ser directa, ya que contiene las normas que inciden en el
proceso de inversion y evaluacion presupuestaria, asi como las formativas
que orientan la economia nacional, donde SEGEPLAN debe coordinar el
proceso de planificacion y programacion de la inversién publica, a nivel
sectorial y territorial (Articulo 14).

De iguat forma, se establece dentro de las reformas a dicha ley (Articulos
2 y 3 Decreto No. 80-2000 del Congreso de la Repiiblica) que el Ministerio
de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion (MAGA), en conjunto con el
Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales (MARN), deben definir las
politicas de ordenamiento territorial y de utilizacién de tierras nacionales,
promoviendo la administracion descentralizada en la ejecucién de dichas
politicas, cuya formulacion, ejecucion y cumplimiento, corresponden al
MARN, para que se lleve a cabo el cumplimiento def régimen concerniente
a la conservacion, proteccién, sostenibilidad y mejoramiento del ambiente
, asi como de los recursos naturales del pais y el derecho humano a un
ambiente saludable y ecologicamente equilibrado, previniendo Ia
contaminacién y deterioro del ambiente y la pérdida del patrimonio natural,
todo en coordinacion con el Consejo de Ministros, a través de la
incorporacion del componente ambiental en la formulacién de las politicas
necesarias, la ejecucion de las funciones normativas de control y
supervision en materia de ambiente y recursos naturales, la definiciéon de
normas ambientales en materia de recursos no renovables, la formulacién
y elaboracion de politicas para el manejo de recursos y cuencas
hidrograficas, zonas costeras, océanos y recursos marinos, el control de
la calidad ambiental y la promocién de la participacién y concientizacion
de la poblacion sin distinciones, para el aprovechamiento y manejo
sostenible de los recursos naturales.

51.1 LEY DE LOS CONSEJOS DE DESARROLLO URBANO Y RURAL

{CONGRESO DE LA REPUBLICA, DECRETO No. 11-2002)

Se esfablece que el Sistema de Consejos de Desarrollo, es el medio
principal de participacion de la poblacion maya, xinca, garifuna y la no
indigena, en la gestién publica, para llevar a cabo, el proceso de
planificacidon democratica de! desarrollo, tomando en cuenta los principios
de unidad nacional, multiétnica, pluricultural y multilingie de {a nacién
guatemalteca.®3

Para el efecto, los Articulos 2 y 3 de dicha ley, manifiestan que los
principios generales y el objetivo de este Sistema, son la conservacion y
el mantenimiento del equilibrio ambiental y el desarrollo humano con el

3
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involucramiento de la poblacién, a través de la organizacién y coordinacion
de la administracion puablica, mediante la formulacion de politicas de
desarrollo, planes y programas presupuestarios y el impuiso de la
coordinacion interinstitucional, pablica y privada.

Para llevar a cabo esos principios, (Articulos 6, 8, 12 y 14) las funciones
principales de los Consejos de Desarrollo Nacional, Regional, Municipal y
Comunitario Urbano y Rural, son generalmente, formular las politicas, planes,
programas y proyectos de desarrollio urbano y rural y ordenamiento territorial en jos
diferentes niveles correspondientes (Nacional, regional, Municipal vy

5! CONE organizado y creado el 8 de Septiembre de 1969 como consecuencia del
huracan Francelia, adscrito al Ministerio de la Defensa Nacional hasta 1996.

2 Castro Mendoza, Gilda Sofia “Plan de Prevencién y Mitigacion por
inundaciones en la Aldea Nuevo Texcuaco del municipio La Gomera,
Escuintla” Facultad de Arquitectura, Universidad de San Carlos de Guatemala,
Marzo 2007. Pag. 38

%3 LEY DE CONSEJOS DE DESARROLLO URBANO Y RURAL, Articulo 1,
NaturalezaComunitario), promoviendo y garantizando el cumplimiento de éstas y
el involucramiento efectivo de la.poblacion y sus organizaciones.

5.1.2 CODIGO MUNICIPAL (CONGRESO DE LA REPUBLICA,

DECRETO No. 12-2002)
La divulgacion del Cédigo Municipal, reviste especial importancia, ya que estas
normas abren la expectativa de impuisar cambios y logros de impacto social y
economico y de beneficiar a toda la poblacién, especiaimente a los mas vulnerables
a las violaciones de sus derechos humanos. Por lo anterior, el presente Cédigo,
tiene por objeto, desarrollar los principios constitucionales referentes a la
organizacion, gobierno, administracion y funcionamiento de los municipios y demas
entidades locales, asi como el contenido de las competencias que correspondan a
los municipios en cuanto a las materias que éstas regulen (Articulo 1).

Se hace énfasis en el Concejo Municipal, que es el 6rgano colegiado superior de
deliberacion y de decision de los asuntos municipales, al cual corresponde el
gobierno municipal, que se integra por el alcalde que es el encargado de ejecutar
y dar seguimiento a las politicas, planes, programas y proyectos autorizados por el
Concejo y también estan los sindicos y concejales (Articulo 8). En conjunto, estos
deben velar por la seguridad y el desarrollo del municipio y sus comunidades, asi
como la poblacion que las conforma, velando también por la integridad de su
patrimonio y garantizar sus intereses con base en los valores, cultura y
necesidades planteadas por los vecinos, conforme a la disponibilidad de recursos
(Articulo 33). Asi, la poblacién posee derechos y obligaciones, que para el efecto
de este estudio, se hace referencia, al derecho y obligacién de la poblacién, de

213



-

participar activa y voluntariamente en la formulacién, planificacion, ejecucion y
evaluacion de las politicas pablicas municipales y comunitarias (Articulo 17, inciso
f) y el Articulo 53, inciso j, que estahlece dentro de las Atribuciones y Obligaciones
del Alcalde, que este debe adoptar personalmente y bajo su responsabilidad en
caso de catastrofe o desastres o grave riesgo de los mismos, las medidas
necesarias, dando cuenta inmediata al pleno del Concejo Municipal.

El ordenamiento temritorial y control urbanistico de la circunscripcién municipal, el
establecimiento, planificacion, reglamentacion, programacion, control y evaluacion
de los servicios municipales, asi como la emision y aprobacion de acuerdos,
reglamentos y ordenanzas municipales y la promocion y proteccion de los recursos
renovables y no renovables del municipio, competen entre otras al Concejo
Municipal {Articulo 35). Sin olvidar, que deben facilitar a la poblacién, la mas ampiia
informacion sobre su actividad y la participacion de todos los ciudadanos en la vida
local (Articulo 60), por lo anterior, Dos los vecinos tienen derecho a ser informados
y consultados (Articulos 62 y 63). tal manera, el Articulo 68 de esta ley, establece
las actividades propias que competen a los municipios, entre las cuales estan, el
abastecimiento domiciliario de los servicios publicos necesarios (agua potable
clorada, alcantarillado, alumbrado, mercado, rastros, administracion, autorizacion y
control de cementerios, recoleccion, tratamiento y disposicion de desechos soélidos,
limpieza y ornato), construccién y mantenimiento de caminos de acceso y vias
publicas, autorizacion de licencias de construccion, entre otras, dando importancia
para el objeto de este estudio, la obligacién de promocién y gestién ambiental de
los recursos naturales del municipio. Para el cumplimiento de algunas de las
atribuciones anteriores y Ia coordinacion y consolidacién de los diagnésticos,
planes, programas y proyectos de desarrollo de los municipios, el Concejo
Municipal debe contar con una Oficina Municipal de Planificacion (OMP}), la cual es
responsable de producir la informacion precisa y de calidad requerida para la
formulacion y gestion de las politicas pulblicas municipales (Articulo 95), a través
de un coordinador cuyas atribuciones se describen en el Articulo 96 de la presente
ley.

En relacion al presente tema de estudio, esta ley hace referencia al Ordenamiento
Territorial y Desarrollo Integral establecido como Capitulo 1l y conformado por los
Articulos 142 al 149 los cuales describen, las construcciones a la orilla de las
carreteras, Licencias y autorizaciones municipales de urbanizacion y las garantias
de cumplimiento de éstas, asi como ia escrituracion de lotificaciones y
urbanizaciones.
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513 LEY GENERAL DE DESCENTRALIZACION
(CONGRESO DE LA REPUBLICA, DECRETO No. 14-2002)

Se considera la descentralizacidn econémica administrativa como medio
para lograr el desarrollo regional. Dentro de sus objetivos se incluyen
universalizar la cobertura y mejorar la calidad de los servicios que se
prestan a la poblacion, fortalecer la capacidad del érgano local para el
manejo sustentable del! medio ambiente y promover el desarrollo
econdmico local para mejorar la calidad de vida y erradicar la pobreza. Se
consideran competencias prioritarias a descentralizar: educacion, salud y
asistencia social, seguridad ciudadana, ambiente y recursos naturales,
agricultura, comunicaciones, infraestructura y vivienda, economia, cultura,
recreacion y deporte. formulacién y ejecucion de los planes de
ordenamiento territorial y de desarrollo integral de los municipios, planes y
usos del suelo, aprobacion de esos planes, obras del Gobierno Central.

5.1.4 LEY DE PROTECCION Y MEJORAMIENTO DEL MEDIO AMBIENTE
(CONGRESO DE LA REPUBLICA, DECRETO No. 68-86) Esta ley establece que
el Estado, municipalidades y habitantes del territorio nacional, propiciaran el
desarrollo social, econdmico, cientifico y tecnoldgico que prevenga la contaminacion
del medio ambiente y mantenga el equilibrio ecolégico, por tal motivo, el
aprovechamiento y utilizacién de la fauna, flora, suelo, subsuelo y agua, deben
realizase racionalmente (Articulo 1), actualmente, dichas funciones son
obligaciones del Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales (MARN), sin
embargo, el Estado debe velar porque la pfanificacion del desarrollo nacional sea
compatible con la necesidad de proteger, conservar y mejorar el medio ambiente
(Articulo 4).

De igual forma, se establece dentro de las reformas a dicha ley (Articulos 2
Decreto No. 90-2000 del Congreso de la Reptiblica) que fa aplicacion de esta ley
compete al Organismo Ejecutivo a través del MARN.

Los objetivos especificos de esta ley, entre los que figuran la proteccion,
conservacion y mejoramiento de los recursos naturales y sistemas ecolégicos, asi
como la prevencion de su deterioro y contaminacion, se establecen en el Articulo
12 de la presente ley. Como pauta importante, también se hace referencia a las
disposiciones y reglamentos necesarios que emitira el Gobierno para velar por el
mantenimiento de la cantidad de agua para el uso humano y otras actividades cuyo
empleo sea indispensable, las cuales se establecen en el Articulo 15. En casos
de emergencia, la Comisién Nacional de! Medio Ambiente podra emitir declaratoria
de peligrosidad en aquellas actividades de grave incidencia ambiental y realizar los
estudios de evaluacién ambiental que procedan (Articulo 27).
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51.5 LEY PRELIMINAR DE URBANISMO (CONGRESO DE LA REPUBLICA,
DECRETO No. 583)

Esta ley tiene por objeto el establecimiento de las normas preliminares que las
municipalidades de a Reptblica deberan poner en practica en el estudio del plan
regulador de su jurisdiccion, asi como los trabajos iniciales basicos que ayuden a
resolver en forma técnica, problemas que se presenten en el desarrolio de la
planificacién urbanistica de las poblaciones, dentro de las areas de influencia
urbana que se delimiten {Articulo 2).

Los planes correspondientes a la jurisdiccién de cada uno de los concejos de las
municipalidades, asi como sus actividades, se establecen en los Articulos 3y 4y
para los efectos del desarrollo urbanistico de las ciudades, las municipalidades de
las cabeceras deberan realizar los estudios necesarios para implantar en sus areas
de influencia urbana, un plan regulador adecuado que contemple los servicios,
sistemas, edificaciones y zonas necesarios a la poblacién {Articulo 9).
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5.1.6 LEY DE VIVIENDA Y ASENTAMIENTOS HUMANOS (CONGRESO DE
LA REPUBLICA, DECRETO No. 120-96)

Los Articulos 1 y 2 de esta ley, establecen que el cbjeto de ésta es apoyar,
fortalecer, fomentar y regular las acciones del Estado y los habitantes de la
Replblica, con el fin de desarrollar el sector vivienda y asentamientos humanos,
para establecer las bases institucionales, técnicas y financieras, que permitan a la
familia, acceder a una solucién habitacional digna y adecuada.

Para los efectos de la presente ley, el Estado y los habitantes de la Republica, deben
sujetarse a diferentes principios, como el derecho humano fundamental a la vivienda
y la obligacién del Estado de la facilitacion de la misma, la promocién del desarrollo
de la vivienda y asentamientos humanos en forma subsidiaria por parte del Estado,
entre otras. El Ministerio de Economia también debe cumplir ciertas funciones en
relacion a vivienda, las cuales se mencionan en el Articulo 6 de esta ley. Asi todos
los planes, programas y proyectos de vivienda que se elaboren, aprueben o
ejecuten, deben adecuarse a lo establecido en esta iey y demas leyes aplicables al
respecto, tal y como lo dicta el Articulo 9.

También se hace referencia en esta ley, a la adecuada planificacion de viviendas y
asentamientos humanos, asi como los criterios de calidad habitacional y las
condiciones de ordenamiento temitorial en los Articulos 10, 11 y 12
respectivamente, se menciona de manera general por ejemplo, que la planificacion
de las viviendas y asentamientos humanos, debe ser adecuada, asegurando la
utilizacién sostenible y el equilibrio en relacion con los elementos naturales,
considerando diferentes aspectos de la poblacion y el entorno, asi mismo, todo
proyecto debe cumplir con los requerimientos establecidos en esta y demas leyes y
reglamentos aplicables tanto para el disefio, como para la construccion. También,
todo plan de ordenamiento territorial debe contemplar el correcto uso del suelo, la
naturaleza y caracteristicas de la region, la localizacion de los principales
asentamientos humanos y planificacion de desarrollo urbano, las funciones de las
viviendas y urbanizaciones y el sistema vial y de transporte.

51.7 LEY DE PARCELAMIENTOS URBANOS (CONGRESO DE LA
REPUBLICA, DECRETO No. 1427)

Esta ley establece que todo Parcelamiento Urbano es la division de una o varias
fincas, con el fin de formar otras de areas menores (Articulos 1 y 2). Tal operacién
debe ajustarse a las leyes y reglamentos de urbanismo y a los planes reguladores
que cada municipalidad ponga en vigor de conformidad con la autonomia de su
régimen. Asi mismo, toda persona que directa o indirectamente se dedique con
animo de lucro a efectuar operaciones de las ya mencionadas, tiene la obligacién
de registrar en la municipalidad a cuya jurisdiccion corresponda, el inmueble que se
vaya a parcelar.
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CAPITULO 6

MARCO REFERENCIAL
6.1. LA REPUBLICA DE GUATEMALA

La Republica de Guatemala esta situada en el centro de! continente
americano, entre los 14 y 18° de latitud norte y los 88 y 92° de longitud oeste.
Es el mas septentrional de los paises centroamericanos, esta ubicado en el
extremo noroccidental de fa regién y limita al norte y al oeste con México; al
este con Belice, el mar Caribe, Honduras y El Salvador; y al sur con el Océano
Pacifico. Su extensién territorial es de 108,889 km? y esta integrada por 22
departamentos, divididos en su totalidad en 331 municipios.

En la dltima Constitucién Politica de la Repiblica de Guatemala (1985), se
dispuso el establecimiento de regiones de desarrollo. De acuerdo con esta
disposicion, la Ley Preliminar de Regionalizacion de 1986 {Decreto 70-86),
delimitd ocho regiones con sus respectivos Consejos de Desarrolio {Decreto
52-87) de la siguiente manera:

Cuadro No. 4 “Sistema de Regionalizacion de Guatemala”.

REGION NOMBRE DEPARTAMENTOS
[ Metropolitana | Guatemala
il Norte Alta VVerapaz, Baja Verapaz
1 Nororiental lzabal, Chiquimula, Zacapa, El Progreso
v Sudoriental Jalapa, Jutiapa, Santa Rosa
V Central Sacatepéquez, Chimaltenango, Escuintla
Vi Sudoccidental | Solola, Totonicapan, Quetzaltenango,
Suchitepéquez, Retalhuleu, San Marcos
Vil Noroccidental | Huehuetenango, Quiché
VI Petén Petén

Fuente: OCEANO. Enciclopedia de Guatemala. Tomo .

Ei departamento de Huehuetenango se encuentra ubicado en la zona
Fronteriza con México y como parte importanteé de este departamento, se
encuentra la Region Huista, que comprende los municipios de Nentdn, San
Antonio Huista, Santa Ana Huista, Jacaltenango, San Sebastian Coatan, San
Miguel Acatan, San Rafael La Independencia, Concepciéon Huista, Todos
Santos Cuchumatan y San Mateo Ixtatan; en esta area, debido a sus
condiciones climaticas, edaficas y recursos hidroldgicos, existe potencial para
diversificar cultivos frutales tales como: aguacate, melocotén, mandarinas,
mango, chicozapote, entre ofros, y con ello coadyuvar al desarrollo socio-
econdmico de la region.
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La region Huista, es una regiéon con ascendencia indigena maya, donde su
poblacién habla lenguas como el Popti, Qanjobal, Chuj, Akateko, Mam y otras.
La principal fuente de trabajo es la Agricultura; los productos mas importantes
son el maiz, frijo), el café, las frutas, las verduras y actividades forestales. Otras
actividades econdmicas, lo constituyen las artesanias y el comercio. Posee
uno de los indices de pobreza mas altos del departamento y del pais. A través
del Programa Moscamed desde hace varios afios y especificamente en el
periodo 2009 - 2010 ha estado realizando vigilancia fitosanitaria en la Regién
de los Huistas, llevando registros de monitoreo de deteccion por trampeo y
muestreo de frutos, con lo cual se ha determinado la ausencia de la mosca del
Mediterraneo, cumpliendo con la normativa internacional de la NAPPO y de la
IPPC; situacibn que ha permitido declarar, mediante ACUERDO
MINISTERIAL 01-2011, la Region Huista, Huehuetenango, 228,077 has como
“Area Libre de mosca del Mediterraneo (Ceratitis capitata Wied)”, con las
consecuentes ventajas del desarrollo y comercializacion de la horto-fruticultura
de exportacion.

El desarrollo de la actividad fruticola en la region Huista inicio desde la década
de los noventa, sin embargo en los tltimos afios es donde ha tomado mayor
interés, principalmente tras la expectativa de la declaracion de &rea libre de
mosca del mediterraneo. Actualmente la regién cuenta con 50 hectareas de
mandarina establecidas, principalmente de las variedades demandadas por el
mercado (Dancy, Fremont); 40 hectareas de chicozapote, variedad Betawe;
110 hectareas de aguacate variedad Hass; 14 hectareas de mango .

Con el desarrollo de la actividad fruticola, se ha avanzado en organizacion de
productores, contando con varias asociaciones que necesitan ser fortalecidas.
Producto de la organizacion de productores, se ha avanzado en
infraestructura, como lo constituye la construccion del centro de acopio y
planta empacadora de frutas, ubicada en la aldea Pebilpam. Con esta
infraestructura se pretende promocionar la marca “FRONTERA HUISTA”.

Con el desarrollo horticola (frutas y hortalizas) en la regién Huista, se pretende
aprovechar las siguientes ventajas:

Apertura de nuevos mercados, principalmente los fronterizos y de otras partes
del mundo, aprovechando el status de zona libre de mosca del mediterraneo
(Ceratitis capitata Wied).

Ahorro en tratamientos cuarentenarios para frutas y hortalizas de exportacion.
Aprovechamiento del recurso hidrico que nace en la regién Huista y que
actualmente lo utiliza México.

Generacion de empleo y mejores ingresos econémicos para las familias del
area rural.

L}
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» Proteccidén de cuencas para la conservacion de los recursos agua, suelo,
fauna, flora y medio ambiente.

» Producciéon para mercado nacional y de exportacion los siguientes cultivos:
aguacate, melocoton, mango, mandarina, chicozapote, tomate, chite pimiento,
ejote francés, brécoli.

Con el desarrollo horticola (frutas y hortalizas) en {a region Huista, se pretende
aprovechar las siguientes ventajas:

» Apertura de nuevos mercados, principalmente los fronterizos y de otras partes
del mundo, aprovechando el status de zona libre de mosca del mediterraneo
(Ceratitis capitata Wied).

» Ahorro en fratamientos cuarentenarios para frutas y hortalizas de exportacién.

» Aprovechamiento del recurso hidrico que nace en la region Huista y que
actualmente lo utiliza México.

P Generaciéon de empleo y mejores ingresos econdémicos para las familias del
area rural.

» Proteccion de cuencas para la conservacion de los recursos agua, suelo,
fauna, flora y medio ambiente.

» Produccién para mercado nacional y de exportacion los siguientes cultivos:
aguacate, melocotén, mango, mandarina, chicozapote, tomate, chile pimiento,
ejote francés, brocoli.

6. DEPARTAMENTO DE HUEHUETENANGO

6.1.1 GENERALIDADES GEOGRAFICAS
El departamento de Huehuetenango se encuentra situado en la regién Vil o
region de Occidente de la Repiblica, La cabecera se llama de igual manera
que el departamento, mas conocido como " La tacita de Plata" tiene una
Altitud: 1092, msnm. Latitud: 15°19'14", Longitud: 91° 28’ 13"

Area, cuenta con una extension territorial de 204 kilometros cuadrados.

6.1.1.1 TOPOGRAFIA
El departamento de Huehuetenango tiene una topografia variada, con
montafias y cimas que exceden los 3.850 m s. n. m. en la Sierra _de los
Cuchumatanes y tietras bajas que descienden hasta unos 300 m s. n. m... Su
clima es variado como consecuencia de las grandes diferencias en elevacion
y la sinuosidad del terreno.

6.1.1.2 HIDROGRAFIA

La extensa sierra de los Cuchumatanes separa las vertientes del
departamento en dos ramas: suroeste y noroeste, que corren en curso
tortuoso, llevando sus aguas al golfo de México por dos canales principales, el
rio Usumacinta y el de Chiapas. De las tres corrientes que pueden
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considerarse principales que forman el Usumacinta, dos nacen en
Huehuetenango que son: el rio Chixoy o Negro y el rio Lacantun. El sistema
hidrografico de esta regiébn comprende, por consiguiente tres grupos: el rio
Chixoy o Negro, el rio Lacantin, asi como los afluentes y origenes del rio de
Chiapas, los rios Cuilco y Selegua; éstos 2 rios alimentan las dos represas
hidroeléctricas mas grandes de Chiapas y de las mas grandes de todo México,

Presa de fa Angostura y Presa del Sumidero, que producen una gran cantidad -

de energia eléctrica.

El rio San Juan, cuyas aguas son extremadamente frias, nace
aproximadamente a 2 km de Aguacatan y corre de norte a sur y en su recorrido
incluye ta quebrada Chex. Mas adelante, al este de la cabecera, en la aldea
llamada Rio San Juan se une al rio Buca que a su vez origina el rio Blanco.
En este departamento, se encuentran algunas lagunas de importancia, como
lo son: Muxbal, Magdalena, Ocubila, Yolnabaj y Laguna Seca.

Cabe mencionar como dato importante, que las afluencias de los rios
huehuetecos, Selegua, Cuilco, Nentén, Lagartero, Azul y Huista, conforman en
el territoric mexicano de Chiapas, cuencas hidrograficas extensas
constituyendo la mayor generacion de electricidad via hidroeléctrica, con las
represas del Cafon del Sumidero y la Angostura, generando electricidad para
todo el sur criente de México, con tanta oferta que el excedente sera
interconectado a Guatemala y Centroamérica muy pronto.-

6.2.1.3 OROGRAFIA

E! territorio de Huehuetenango es montafioso, atravesado por un sistema
orografico cuyo eje es la Sierra Madre, sus intrincadas ramificaciones hacen
el suelo irregular, aspero, caprichoso; con altisimas cumbres que se cubren a
veces de escarcha en la estacion fria, asi como dilatadas llanuras y campifias
de templado a ardoroso temperamento; con profundos precipicios y
angosturas, despehaderos y barrancos, suaves colinas, vegas y praderas,
caudalosos rios, lagunas, bosques y selvas.

De la cordillera llamada cominmente de Los Andes, se desprende en primer
termino un extenso ramal que se dilata por todo el departamento. Es conocido
como Sierra de los Cuchumatanes, llegando a sus maximas elevaciones en
Todos Santos Cuchumatan, Xémal y Chancol.

Con excepcion de las montafias de Cuilco y de los cerros secundarios al sur
de la siefra, separados de ésta por el valle del rio Selegua, puede decirse que
los Cuchumatanes son los que integran toda la formacién montafiosa y aspera
del departamento.

(16
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7 Zonas de Vida Vegetal

Este departamento por la topografia del terreno posee variedad de climas y
por ende sus zonas de vida son diversas, por lo que se identifican siete zonas
de vida segun la clasificacién propuesta por Holdridge, las cuales son:

bs-S Bosque Seco Subtropical

bh-S (t) Bosque Humedo Subtropical Templado

bh-S© Bosque Hiamedo Subtropical Célido

bmh-S© Bosque Muy Humedo Subtropical Calido

bh-MB Bosque Hamedo Montano Bajo Subiropical
bmh-MB Bosque Muy Humedo Montano Bajo Subtropical
bmh-M Bosque Muy Himedo Montano Subtropical.

Sobresalen en este departamento, dos zonas de vida: La zona de bosque
humedo Montano bajo subiropicai y ta zona de bosque muy numedo iMontano
bajo subtropical.

6.1.2 ECONOMIA

En el departamento de Huehuetenango por su condicién de terreno montafoso
y variedad de climas, se encuentran cultivos para fierra caliente y templada,
como también para clima frio. Entre los de clima calido y templado, se
encuentran: café, cafia de azlcar, tabaco, chile, yuca, achiote y gran variedad
de frutas; y entre los cultivos de clima frio estan: los cereales como el trigo,
cebada, papa, alfalfa, frijol, algunas verduras, hortalizas, arboles frutales
propios del lugar, etc.. Ademas por las cualidades con que cuenta el
departamento, algunos de sus habitantes se dedican a la crianza de varias
clases de ganado destacandose el ovino, entre otros; dedicando parte de estas
tierras para el cultivo de diversos pastos que sirven de alimento a los mismos.
Capacidad productiva de la tierra

A traves de estas formas o practicas, se han clasificade los niveles de
productividad de la tierra, siendo para Guatemala 8 los niveles de clasificacion.

En Huehuetenango predominan 3 niveles que son:

El nivel VI consta de tierras no cultivables, salvo para cultivos perennes y de
montaria, principalmente para fines forestales y pastos, con factores limitantes
muy severos, con profundidad y rococidad, de topografia ondulada fuerte y
quebrada, y fuerte pendiente.

gth
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El nivel VIl abarca las tierras no aptas para el cultivo, aptas sélo para fines o
uso de expiotacion forestal, de topografia muy fuerte y quebrada con pendiente
muy inclinada.

Ei nivel VIt gue son tierras no aptas para todo cultivo, aptas solo para parques
nacionales, recreacién y vida silvestre, y para proteccién de cuencas
hidrograficas, con t{opografia muy quebrada, escarpada o playones
inundables.

Cuencas de Huehuetenango

Huehuetenango cuenta con 6 cuencas principales —o divisorias de aguas—,
éstas son las de los rios: Cuilco, con una extensién aproximada de 918 km2
dentro del departamento (12.4% del total); Selegua, con 1,529 km2 (20.7%);
Nentén, con 1344 km2 (18.2%); Pojom, con 886 km2 (12%); Ixcan, con 1,713
km2 (23%) y Salinas.

6.2.3 Servicios:

Debido a la cercania geografica con el sur de México, se posiciona no -sélo
como un foco comercial pero también de servicios, uno de los mas importantes
del noroccidente de Guatemala. Habitantes de la region noroccidental,
municipios cercanos del sur de México, algunos poblados del departamento
de Quiché acuden a Huehuetenango cabecera en busqueda de buenas
oportunidades en educacion y servicios de salud. Turismo: Es la tercera
actividad econdmica de la ciudad. Existe una oferta de hoteles y restaurantes
significativa. Se albergan turistas nacionales y extranjeros por las ruinas de
Zaculeu y las visitas a los Cuchumatanes. Existe alto potencial de crecimiento
que atin no se ha explotado y que se puede ver beneficiado por la conectividad
aérea gue se esta impuisando a travées dei mejoramiento de ias condiciones
del aerédromo.

SERVICIO ELECTRICO
En Huehuetenango, se cuenta con el servicio de alumbrado publico y
domiciliar al igual que en los municipios.

SERVICIO DE AGUA POTABLE DRENAJES

Huehuetenango cuenta con servicios de agua potable y drenajes. En algunos
municipios el agua potable se extrae a través de pozos y los drenajes de las
viviendas es por fosas sépticas.

-




rELEFONIA
El municipio de Nenton cuenta con los servicios de teleionia residencial y
movil, el cual es prestado por las distintas empresas de telefonia que prestan
el servicio a nivel nacional en el pais.

TRANSPORTE

Para el municipio de Nenion, se encuentra el servicio de transporie exira
urbano a traves de camionetas, estan 10s microbuses, pick-ups, moto-taxis y
bici-taxis. Para las comunidades estan las camionetas locales, que van a lo

e m rmon b Smem et g o
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CORREOS

Se cuenta con servicio de correos. mientras que el resto de las comunidades
no cuenta con ello. Sin embargo existe el servicio de Internet a traves de cates
0 pequeios locales.

SISTEMA BANCARIO

En la mayoria de municipios existen agencias bancarias, principalmente de
BANRURAL.

SEGURIDAD CIUDADANA
Nenton cuenta con el servicio de una subestacion de la Policia
Nacional Civil o PNC, ademas de un Juzgado de Paz y oficinas del

ARt T
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CEMENTERIOS
La mayoria de municipios cuenian con cementerios.

AREAS DEPORTIVAS

En qeneral, tanto Nenton como las comunidades, cuenian con
campos o pequefias canchas de fGtbol, entre otras en aigunas
comunidades, como canchas de baloncesto.

OTROS SERVICIOS

En general, tanto Nenton como algunas de las comunidades en estudio,
cuentan también con Iglesia Parroquial y Salén de Usos Muitiples.
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CAPITULO 7
+ DIAGNOSTICO DE LAS COMUNIDADES: En este capitulo, se presenta el
anaiisis respeclivo de ias comuiidades oojelo Ue esie esiudio, Con reiacion ai
impacto de ios desastres especificamenie, con el fin de determinar las
vulnerabilidades de estas poblaciones.

| CUADRO No. 9 (segiin Guia AGRIP)
REPORTE DEL ANALISIS DE GESTION DE RIESGO EN LA INVERSION PUBLICA
| de Inversién Pibica, SNIP
Boleta SNIP R-1

Direccién de Gestion de Riesgo
Boleta de Identificacion y Evaluacidn de Riesgo en Proyectos de inversién Publica

DEPARTAMENTO HUEHUETENANGO MUNIOPIO NENTON
ZONA (comunidad, aldea, municipio, regién) : NENTON X 15°48730.6"

g
GT™
i . CONSTRUCCION SISTEMA um:ﬂnumm i e
Nombre de la institucién responsable del proyecto: MINISTERIO DE AGRICULTURA, GANADERIA ¥ AUMENTAGON
Nombre del
e l Ing. Migue! Rivera Fecha: 15/11/2020




VALORACION DE VULNERABILIDADES

CRITERIOS DE CALIFICACION

Sitio con Baja Exposicion

FRAGLDAD 1.00

Proyecto con Baja Fragilidad

1.00

Proyecto con Alta Resiliencia

DE AMENAZA
Amenazas EN MEDIANA

DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION

Terremotos {sismos) =

Tsunamis (maremotos) P
Erupciones Volcdnicas (ceniza,
pirocidsticos, lahares, lava, gases, etc ) -

Deslizamientos =

|Derrumbes .

Hundimientos -

DE
ACUERDO A LAS AMENAZAS Y VULNERABILIDADES QUE
PUEDAN AFECTAR AL PROYECTO, EN HOJA ANEXA:
DESCRIBA LAS MEDIDAS DE MITIGACION Y SUS COSTOS,
MISMOS QUE TENDRAN QUE ESTAR REFLEJADOS EN EL

inundaciones

DISENO, LOS PLANOS Y EN EL PRESUPUESTO DEL PROYECTO.

Huracanes y/o depresiones tropicales

Olas ciciénicas (mareas altas) =

Maturales Sequias

|Desertificacion -

Heladas (congelacion) =

iOnda de frio {masas de aire frio} -
OETETOT | IS TOET

del promedic normai) -

Radiacién solar intensa = | —— Ing. Miguel Rivera

Vientos Fuertes -

iSedimentacion

ESCRIBA EN ESTE ESPACIO OTRA AMENAZA
| DENTIFICADA =

incendios forestales -

|Erosién (hidrica o edlica) =

|Deforestacién =

(FIRMA ¥ SELLO:

acuiferos -

derios -

LUGAR Y FECHA:

[ESCRIBA EN ESTE ESPACIO OTRA AMENAZA
[IDENTIFICADA -

incendios estructurales -
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|Derrames hidrocarburos 45

C inacion por uso de agr

Contaminacion del aire -

|Contaminacion por ruido -

Contaminacion electrica { alta tension] y
ética fantenas i =

(Contaminacion por desechas sdlidos -

NOMBRE DEL EVALUADOR:
CARGO:
HINSTITUCION:

|Contaminacién por desechos liquidos -

LAS MEDIDAS A\ DE REDUCCION DE RIESGO EN L PRESENTE PROYECTO

Epidemias 5
|PTagas que atectan a humanos y/o

|Aglomeraciones -

Explosiones &

SiLA ES MO, SE ™ pEL : {si no es suficiente el espadio, agregar hoja

Hundimientos por colapso de drenajes
¥/0 accidn del horbre. =

Manifestaciones Violentas -

FiIRMA Y SELLO:

|Grupos delincuenciales -~

LUGAR Y FECHA: Guatemala, 15 de noviembre de 2020

(Conflictos sociales -

Accidentes (terrestres, aéreos, maritimos) -

[ESCRIBA EN ESTE ESPACIO OTRA AMENAZA
1 DENTIFICADA =73

ANEXOS OBLIGADOS:
1. Mapa de identificacién de las amenazas de la Zona y sitio del proyecto.
2. Fotografias del sitio.
Matrices de: Exposicién, Fragilidad, Resiliencia.

Dictamen del andlisis del Evauad (Delegado Adjunto de
SEGEPLAN, UTD, DMP, SECTORIALES, y/0 quien designe la institucién).
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Tema/componente/variable Calificacion Peso relativo

2.4 Vulnerabilidad por exposicién del sitio 1.00 I
214 Components bk 0.23
1 Confort higrotémuco

Oni ==

Vierto

Ruido
6 Calidad del aire x
212 do 0.43
7 Sk
’ Jeren
9 D
10
11 Rangos de perdierte
12 Cakdad del sueio
13 Uso del suelo
u 20ngeogea e
213 de 0.18
15 Suelos agricolas AT
16 Hadrologia superfical
17 Hidrolog S
18 Lagos
19 Areas fragiles &
20 Sedimertacion
214 de medio 0.06
21 Radio de accién
2 Accesibiidad
23 ACCESO 3 Sencios
24 Consk 1
25 Usos del suslo y fuenies H
26 Normas urbaneas 5
27 A .
2 Fawiies se :
29 Dimensionalidad dei proyecio :
215 — do 0.04
30 (Desechos solidos y liquidos #
3 7 ¥t
32 Lineas de alta tensién
33 Pedgro de explosiones e incentios
34 Lugares de vicio
> = e ;
218 Intity ¥ soctal 038
.l Conflictos territoriales
a7 —
38 Marco legal
39 Participacion cludadarna
40 np *
41 Cabdad de wda
42 local




CUADRQO No. 11 {segin Guia AGRIP)

ANEXO: ESTRUCTURA DEL ANALISIS DE VULNERABILIDAD POR FRAGILIDAD
[
DEPARTAMENTO kﬂm MUNIOPIO NENTON
ZONA (comunidad, aldea,
| entctutin, vagin) : NENTON |15° 48°30.6"
. Coordenadas GTM
Nombre del P bummzmmu-wmmm s
HUEHUETENANGO
Nombre de la institucién
responsable del proyecto:
MINISTERIO DE AGRICULTURA, GANADERIA ¥ AUMENTACION
Nombre del Formulador |ing. Migue! Rivere Fecha:
RAZON DE CONSISTENCIA 0.089983174




CUADRO Mo. 12 (segin Guia AGRIP)

ANEXO: ESTRUCTURA DEL ANALISIS DE VULNERABILIDAD POR RESILIENCIA

ZONA (comunidad, aldea, o
icipio, regién) : INENTON 157 48'30.6
Coordenadas GTM
i :ﬂmm-mmu“mmmﬂ Ak
e dels z
bie del proyecto:
) MINISTERIO DE AGRICUL GANADERIA Y ALIMENTACION
Nombre del Formulador |ing. Miguel Rivera Fecha: 15/11/2020
RAZON DE CONSISTENCIA 0.0285171732
Tema/componente/variable Calificacién Peso relativo
23 Vuinerabilidad por falta de resiliencia 1.00
231 Componente mantenimiento y recuperacién 1 0.16
94 Planes de mantenimiento continuo 1
95 Planes de mantersmiento preventivo 1
96 Planes de mantenimiento comectivo 1
a7 Seguros ante catastrofes 1
98 Tiempo para reparar la infraestructura 1
232 Componente de organizacién para ila emergencia 1 0.19
99 {Comité fi imente establecido 1
100 [Punios de reunion protegidos y seguros —¥
101 Procedimientos de activacion del plan 1
102 Procedimientos para evacuacion del edificio 1
103 Rutas de emergencia y salida accesibles 1
233 Componente de capacitacién e investigacién 1
104 Progr de cag ion 2 0.66
105 Programas de difusion 1
106 Instrumentos para medicion 1
1

107

Trabajos de ir igacion sobre d tr




108

Tema/componente/variable Colificacion Peso relativo
22 Vulnerahiidad por fragEkiad 1.0000
221 Componente de sistemna estructural 1 0.53
43 Uso de nomnas estuctrales adecuadas 1
44 guridad de los cimienios 2
1Y
45 Distibucidn en plarda N
46 Amiostramiento adecuado NIA
A7 Redundancia estructural N/A
EE] Forma en plarta de |2 eddicacan NA
49 Relacidn longitud/ancho N/A
50 Foma en elevacion N/A
51 Trayectoria de fuerzas verticaes N/A
52 Pisos supenores salientes NfA
53 Concenfracienes de masa en el piso superior N/A
54 Interaccién entre elementos no estruchrales N/A
55 Cohmmas cortas [y
. 56 [Viga fuertefcolumna débi NfA
57 Pisos suaves 1
58 Proximidad entre edificios s
222 Componente de materiales de construccidn 1 0.28
59 Disponibifidad de 1
60 Renovabilidad de Las fuenles N/A
61 Agresividad del proceso RIA
62 Calidad y durabiidad del matesial 1
63 Proteccitn/prevencién 1
64 Facifidad de susBtucién o reparacidn 1
223 Componente de adaptacidn del proyecto 1 0.10
65 Adaptaciin del proyecto al medio 1
66 Adaptacifin del proyecto a la adtwalocal 1
67 Funcionaiidad del proyecto 1
68 Confort ambiental de} proyecto 1
59 {Mano de obra parala ejecucidn da! proyecto 1
70 Equipo para la ejecucién del proyecto 1
i Generacion de desechos durante la ejecucion 1
72 Elmmacion de desechos del proyedo 1
73 Conirol de ka ejecucion del poyecio 2
74 Extemaiidades del proyecta N/A
224 Componente de seguridad no estructural 1 0.08
75 Seguidad en las instalaciones eléctricas N/A
76 Sisterna de fminacién intema y extema N/A
77 Libicacibn y seguridad ciindros de ges NfA
- 78 Abatimiento y ancho adecuado de las puertas N/A
79 Corndici de segixidad de ventana N/A
80 Condicicnes de seguridad muros de cemamients NfA
81 Condiciones de seguridad techos y cubiertas N/A
82 Condiciones de sequridad de pisos NiA
83 Condiciones elementos omamentales N/A
84 Condiciones de seguridad divisiones mdemas NfA
35 Condiciones de seguridad cletos falsos NA
86 Condiciones de seguwridad sistema de incendios NfA
87 Otros elementas aquitedtiicos NfA
88 Condiciones de seguidad cirasacion horizontal N/A
89 Condiciones de seguridad gradas y rampas NIA
80 Condiciones de seguridad vias de acceso 1
91 Ancho de coedores NIA
02 Ancho y dimensiones da las gradas N/A
a3 Ubicacion y capacidad gradas y rampas NIA
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Ambiental

Es importante conocer y analizar la dindAmica ambiental y su interrelacion con las
dinamicas del territorio; como base para lograr la orientacién estratégica del desarrollo
sostenible del municipio. Especificamente en lo ambiental, se hace una descripcion y
analisis de los aspectos de recursos naturales (suelo, agua, bosque y ecosistemas),
riesgo (amenazas y vulnerabilidades) y saneamiento ambiental.

Recursos naturales

Considerados aquellos bienes que provee la naturaleza, los cuales se incorporan a
las actividades econoémicas, mediante su cultivo, extraccion y explotacién. Los
recursos naturales renovables son aquellos elementos de la naturaleza que el
hombre, con un uso racional, puede conservarlos para beneficio de toda la poblacion.
Dentro de los recursos naturales renovables se encuentra el suelo, el agua, flora y
fauna. Entre los recursos naturales no renovables, se tienen los de origen mineral,
existentes en el subsuelo del territorio.

Suelos

Tipo de suelos En términos generales, de acuerdo a Simons, “los suelos en Nentdn
son poco profundos, bien drenados, desarrollados sobre caliza en un clima himedo
seco, el suelo de la superficie tiene una profundidad alrededor de los 20 centimetros,
de una arcilla café muy oscura, que es plastica cuando esta himeda y dura cuando
esta seca, la estructura es granular fina, la reacciéon es de neutra a ligeramente
alcalina, y cuyo pH es de 7.0 a 7.5°4 . El subsuelo, por su parte, es de arcilla café a
café rojiza, a una profundidad alrededor de los 50 cm, es friable bajo un contenido
variable de humedad, la estructura es fuertemente cubica, con agregados angulares
aproximadamente de 5 mm., de lado. La reaccion es ligeramente acida neutra, pH
alrededor de los 6.5. Sustrato de caliza. Los afloramientos de roca son numerosos, el
grosor del suelo varia hasta un metro, que incluyen muchas planicies y circulares que
tienen un diametro de 100 a 200 metros. Estas parecen ocupar siguanes antiguos u
hoyos que se han lilenado con materiales lavados de areas adyacentes. En algunos
lugares estas llanuras casi planas tienen mas de un kilémetro de largo y alrededor de
medio kildmetro de ancho. Para esto se presenta el mapa sobre el uso del recurso
suelo.

En resumen, el 85% del territorio es de vocacién forestal con fines de produccion o
proteccion, debido a la capacidad de uso que factores combinados como el clima, las
caracteristicas permanentes del suelo, limitaciones de uso, requerimientos de manejo
y riesgo de danos por un uso agricola inadecuado, le confieren a esta porcion del
territorio.

Aunque la vocacion de los suelos es forestal, la necesidad de produccion de alimentos
(especialmente granos basicos) y la demanda de recursos forestales, provoca un
avance de la frontera agricola, pérdida de cobertura forestal y biodiversidad, ello se
refleja en la intensidad de uso.

El 88% de las fuentes se ubican en la parte alta del municipic. El principal rio que
recorre el municipio es el Rio Azul (o Jacaltenango) que entra al municipio por la parte
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Sureste, proveniente de concepcién Huista; a la altura de Nueva Catarina se une con
el rio Catarina que proviene del municipio de Nentén; el Rio Azul se une al Rio Nentén
en el extremo Noroeste del municipio y finalmente pasa al territorio mexicano. Estos
rios se ven contaminados debido a las descargas que realizan los sistemas de drenaje
y las aguas mieles resultantes del beneficiado de café; la disminucion de los caudales
de agua, la inexistencia de esfuerzos conjuntos entre consumidores y proveedores
del recurso hidrico, tanto al interno del municipio, como entre municipios
(Jacaltenango provee agua a San Antonio Huista) y entre las zonas fronterizas de
Guatemala y México; la falta de proyectos comunales o municipales de impacto en la
proteccion de fuentes de agua, no existe un inventario y monitoreo de las fuentes de
agua.

Hechos recientes evidencian desacuerdos en el uso y manejo del recurso hidrico del
municipio (rechazo de un sector de la poblacion a [a instalacion de una hidroelectrica)
y plantean la necesidad de construir una politica local de uso y manejo del recurso
hidrico (o de los recursos naturales en general}, con la participacion activa y bien
informada de todos los sectores, de tal manera de realizar acciones conjuntas de
Gestion Integrada del Recurso Hidrico.

E! municipio cuenta con cuatro subcuencas, las que se describen a continuacion:

La subcuenca “Area de Captacién del Rio Azul” posee la mayoria de areas con
conflicto de uso, principalmente su parte media y baja. Como se indico anteriormente,
los pocos esfuerzos de manejo de recursos naturales se hacen aisladamente y dada
la importancia hidrica y por la topografia que el municipio tiene, se considera
imprescindible integra el enfogque de cuenca en el manejo de los recursos naturales.

De acuerdo a informacién proporcionada por CONAP-Huehuetenango, el municipio
cuenta con un area protegida (bosque de Agq'oma) en la categoria de parque
municipal, legalmente declarada mediante acuerdo municipal. Ademas existe un
bosque comunal bajo proteccion (Nueva Catarina) con el consenso de los
comunitarios, estos dos bosques bajo proteccion pueden ser un modelo para los
pocos bosques comunales y municipales que aln quedan, a fin de tener Areas de
Conservacion Comunitarias donde la misma poblacién decide la forma de manejo
sostenible de sus recursos naturales, y donde las instituciones sean elementos de
apoyo y complemento.

Gestion integrada del Recurso Hidrico

Entre las corrientes de agua que constituyen un elemento importante para el
desarrollo de las actividades agropecuarias en las comunidades del Municipio se
pueden mencionar: Laguna Yulnajab: mas conocida como Brava, con una extension
aproximada de cuatro kildmetros cuadrados. Laguna Quetzal: se encuentra cerca de
las comunidades del Quetzal | y |l, justo en la linea divisoria de Guatemala y México,
y aunque mide poco mas de un kildmetro cuadrado, la mayor parte pertenece a
México. Laguna de Chaculd: se localiza entre el Aguacate y Nueva Esperanza
Chacula, tiene una extension de un kildmetro cuadrado, se formo artificialmente por
un zanjeado del rio San Francisco, con el fin de ltevar el agua hasta el lugar para
bebedero de animales. Rio Lagartero: es fuente de irrigacion para los cultivos, “provee
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una vista espectacular desde su nacimiento en la aldea Rio Jordan, cerca del lugar
conocido como Candelaria; a 20 metros de su nacimiento, ya es un rio formal y
relativamente profundo, cuyo recorrido en Nentén es aproximadamente de 20 10
kilometros, se interna después en terriforio mexicano”. Las aldeas que mas se han
beneficiado de su riqueza son: Rio Jordan, Chacaj, San Francisco Zapotal, La
Esperancita, La Fortuna, Cantarrana y Santa Teresa. Rio San Francisco o Sajchila:
inicia en San Mateo Ixtatdn e ingresa al territorio nentonense en la aldea San
Francisco, pasa entre las aldeas El Aguacate, Nueva Esperanza Chacula y
Campamento Salamay, para alimentar finalmente a la Laguna Brava. Es un lugar de
recreacion, para aseo personal, bebedero de animales y en algunos casos, para
irrigacion de cultivos. Rio Candelaria: principia en la parte norte de Ia aldea La Unién,
se caracteriza porque el agua brota debajo de las piedras, su formacién se deriva de
dos pozos que estan escondidos entre pefiascos.

Cambio climatico

Cambio climatico se denomina a la modificacién del clima respecto a su historial a una
escala global o regional, donde también se afectan por sus efectos consiguientes, los
niveles nacional, departamental, municipal y local. Tales cambios se han producido
en el municipio de Nenton, segtn la percepcion de sus habitantes; observandose con
mayor intensidad durante los ultimos 10 afios y los parametros comparativos de
medicién podrian ser la temperatura, precipitacion pluvial y régimen de lluvias,
principalmente.

Existe cierta conciencia que estos cambios climaticos son debido tanto a causas
naturales como antropogénicas, ésta ltima se refiere a las actividades que el hombre
realiza entre las que estan: deforestacion, cambio de uso del suelo, erosion del suelo,
contaminaciéon por desechos sdlidos y liquidos, contaminacién por productos
quimicos y muchas otras actividades que se realizan a nivel municipal y comunitario
y que deterioran los recursos naturales.

Como efecto del cambio climatico se indica que el municipio ha sufrido sequias y en
el afo 2010 el efecto de la tormenta Agatha, o cual genero pérdidas econdmicas
principalmente en su agricultura, no asi en infraestructura social y productiva; asi
también existen otras amenazas que en interaccion con los niveles de vulnerabilidad,
hacen que el municipio se encuentre en alto riesgo.

Saneamiento ambiental

En relacién a la disposicion de excretas, Nenton, tiene atin un 27% de la poblacién
que lo realiza al campo o caminos provocando una contaminacion dispersa, sin
embargo el 41% que posee drenajes, sus sistemas desfogan en los rios causando
con ello una contaminacion concentrada en el recurso hidrico. Existen iniciativas de
tener sistemas primarios de tratamiento de aguas negras en La Laguna, Nueva
Catarina, B'uxup y Lupina’.
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Algo que preocupa a los pobladores es la contaminacién que se realiza a los rios a
través de las aguas mieles praducto del procesamiento del café, a pesar de que existe
la tecnologia adecuada para manejar estos subproductos contaminantes.

En relacion al manejo de los desechos solidos, en la cabecera existe el tren de aseo,
sin embarge no existe una planta de tratamiento que maneje estos residuos y de igual
manera el vertedero es un foco de contaminacion; el area rural carece del servicio de
extraccion de basura y esta es enterrada en los terrenos o quemada.

CAPITULO 8

» MANEJO DE GESTION DE RIESGOS PARA LAS COMUNIDADES DEL

PROYECTO DE RIEGO DEL RIO LAGARTERO EN EL MUNICIPIO DE NENTON
EN HUEHUETENANGO:
Este capitulo concluye en la determinacion de las medidas necesarias para el
adecuado Manejo de Gestion de Riesgos para las comunidades, con el fin de dar
a conocer la mejor manera para reducir las amenazas y vulnerabilidades de estas
poblaciones.

ANALISIS DE RIESGO

Analisis de riesgo o gestion del riesgo significa realizar un estudio que permita reducir
las vuinerabilidades de la poblacion ante las amenazas naturales o socio naturales
presentes en el Municipio.

Criterios para la categorizacidon de amenazas,
Nenton, Huehuetenango.

Valor Criterio
Amenazas que ocurren dos o mas
5 Veces al afo y provocan pérdidas de

vidas y dafios severos.

Amenazas que su ocurrencia es de al
4 menos una vez al afio y provoca
considerablesdafios.

Amenazas que ocurren en periodos
prolongados de 2 a 5 afios y provocan
daiios significantes y no siempre es |3
misma amenaza.




Amenazas:

El analisis de riesgo se realizé a partir de la informacién recopilada en el mapeo de
amenazas y del analisis de vulnerabilidad realizado con los actores locales.

En relacién a las amenazas, se seleccionaron aquellas que los asistentes al taller de
mapeo calificaron en la escala de 3 a 5 puntos, basados en los siguientes criterios:
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_Lugares afectados por tipo de amenazas identificadas, Nenton, Huehuetenango
Tipo de amenaza Valor Lugares afectados directamente
Derrumbes 5
Crecida de rios 5
Plagas en cuitivos, deforestacién, Todos los lugares poblados
S5y3
erosidn del suelo y sequias
Incendtos forestalesy de cublerta 5 N
vegetal
Uso de agroquimicos 5 Areas productoras de hortalizas
groq v de café
N Organizacidn de grupos 5 ’
: delincuenciales

Contaminacién par desechos sélidos 5
Contaminacion por desechos liquidos 5
Agotamiento de acuiferos 4
Inundaciones 3
Hundimientos 3

Niémero y categoria de amenazas identificadas, Nenton,
Huehuetenango
Valor Amenazas Cantidad
Derrumbes, crecida de rips, plagas en
cultivos, incendios forestales, uso de
agroquimicos, erosion del suelo,

5 deforestacicn, organizacidn de grupos 10
delincuenciales, contaminacién por
desechos sélidos y por desechos
lliquidos. .
4 Agotamiento de acuiferos. 1
Hundimientos, inundaciones, sequias
y vientos fuertes.




Vulnerabilidades: El municipio tiene un nivel Alto de Vulnerabilidad en el factor
Ambiental, Politico Institucional, Econémico y Educativo. Estos valores altos de
vulnerabilidad tienen su interpretacién en lo siguiente: en el factor Ambiental y Politico
Institucional significa que las autoridades, instituciones y organizaciones locales no
asumen un compromiso serio de manejo de los recursos naturales, no se utiliza el
enfoque de cuenca, no se utiliza ningun criterio para el uso del suelo y no existen
reservas naturales.

Ademas, no existen programas y proyectos por parte de instituciones y de las
autoridades municipales que brinden seguridad a la poblacion.

La vulnerabilidad Alta en el factor Econdmico se debe a que la mayoria de la poblacion
tiene bajos ingresos (menor al salaric minimo), emplecs temporales y existe alta
migracion (75%); finalmente en el factor Educativo se debe a que el tema de gestion
de riesgo no estd incluido en los programas escolares ni en la educacion no formal.
Dos factores estan en nivel Medio de vulnerabilidad, el factor Fisico Estructural indica
que existen viviendas que no brindan seguridad alguna o que estan localizadas
cercanas a las amenazas; el factor ideologico indica que alrededor del 50% de las
familias no identifican las causas naturales y sociales que provocan los desastres y
consideran que son voluntad y decision de Dios, por io que no se puede hacer nada;
un 90% de la poblacion no mantiene una actitud altamente previsora, ante la
ocurrencia de un desastre.

E! municipio tiene Baja vulnerabilidad en los factores social y funcicnal, lo que significa
que estan regularmente organizados, que si participan en procesos de planificacion y
que tienen buena cobertura de servicios basicos; sin embargo, se manifiesta que al
menos el 75% de la poblacién desconoce de la existencia de COMRED y COLRED,
no poseen conocimientos sobre gestién de riesgos, no poseen planes de emergencia,
ni conocen a las instituciones de primera respuesta.

En relacion al Factor Educativo, el Curriculo Nacional Base (afecto a todos los niveles:
preprimaria, primario y medio —ciclos basico y diversificado) considera el Eje de
Reforma Educativa de Desarrollo Integral Sostenible y el Eje Curricular de Seguridad
Social y Ambiental, enfatizando en: Riesgos naturales y sociales, prevencion de
desastres, asi como inseguridad y vulnerabilidad; no obstante, por la diversidad de
amenazas que tiene el municipio, es necesario dar un mayor énfasis en lo que a
prevencion y mitigacion de desastres naturales se refiere.

EFECTOS

DISMINUCION EN LA DISMINUCION DE
INDCUIDAD DE 10S GANANCIAS EN LA [m‘::ﬂ;f::s m?ﬁaa X DESEMPLEQ
AUMENTOS COMERCIALIZACIGN

CONDICIONES DE VIDA DE LA
POBLACION DEL MUNICIPIO DE
NENTON, DEPARTAMENTO DE
HUEHUETENANGQ INADECUADAS

[ i

_ SEQUIAS PROLONGADAS

CAUSAS

REDUCQION EN LA
PRECIPITACION PLUBIAL

PEQUERD AGRICULTOR
POCO TECNIFICADO

ESCASEZ DE FUENTES DE
EMPLEO

]
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CONCLUSIONES

tn Desastre, es el resultado del impacto de una amenaza en una determinada zona,
gcasionada por un suceso natural, humano o tecnolégico, manifestandose como una
probabilidad o riesgo no manejado, que trae consecuencias negativas ante las
vulnerabilidades de la poblacion y la comunidades.

2. UnaAmenaza, es un fendomeno, proceso natural o antrépicos (humano}, que puede afectar

una zona en un periodo determinado y la vulnerabilidad de todo elemento estructural
fisico, socioeconémico o ambiental que esta expuesto a ello, lo que puede dar como
resuitado su destruccion, dafio o péerdida, en una intensidad y duracion determinada.

La Vulnerabilidad, es la probabilidad o propensién de que una amenaza afecte una zona
por medio de un desastre de indole natural, antrépico o tecnolégico, siendo éste, el
causante de dafios y pérdidas en los elementos fisicos, socioeconéomicos o ambientales,
consecuencia de la insuficiente posibilidad o capacidad de protegerse del posible
desastre y recuperarse de las consecuencias de éste, sin ayuda externa.

El Riesgo, es la probabilidad de que una amenaza se convierta en un desastre, es decir,

la ocurrencia de un evento extremo causante de dafios con una determinada magnitud
en un determinado lugar y en un determinadc momento. El riesgo se refiere a personas
o bienes materiales que estan amenazados por determinados fenémenos naturales.

La Gestion de Riesgos significa planificar y ejecutar acciones de prevencidn y mitigacion
para reducir la vulnerabilidad frente a la ocurrencia de amenazas naturales, pricrizando
las acciones de prevencion, por sobre las de mitigacion. Asi, también puede definirse
como la capacidad que desarrolla una comunidad, para manejar debidamente su relacion
con los riesgos, de manera que las amenazas no se conviertan en desastres.

El Manejo de Desastres, se refiere a la implementacion de la Gestion de Riesgos para
reducir los desastres, concentrandose en el antes (Analisis de riesgo, prevencion,
mitigacion, preparacion y alerta), para responder adecuadamente en el durante
(respuesta) y el después (rehabilitacion y reconstruccion).

El Analisis de Riesgo, esta compuesto por el Analisis de Amenaza y el Analisis de
Vulnerabilidad y las Capacidades de Autoproteccion, que llevaran a determinar las
medidas adecuadas de Manejo de Gestion de Riesgos.

Si bien [a necesidad de Gestion del Riesgo es reconocida desde tiempo atras, dadas las
multiples amenazas que tiene el pais, se requiere en este aspecto, generar politicas mas
sélidas y duraderas “ESTUDIO SOBRE MANEJO DE GESTION DE RIESGOS PARA
LAS COMUNIDADES DE LA CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE RIEGO DE RIEGO
UNIDAD DE RIEGO LAGARTERO, NENTON, DEPARTAMENTO DE
HUEHUETENANGO. De reduccion del riesgo y el manejo de este, lo que obliga a pensar
y considerar la relacion entre ambiente y riesgo.

”~
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9. El prondstico de la trayectoria y el posible impacto de un fenémeno natural de indole
meteorolégico debe ser utilizado para emitir una Alerta Temprana, y preparar una
respuesta de los pobladores en areas de riesgo a inundaciones o sequias y otros. Los
boletines meteorologicos diarios deben ser mejor aprovechados para la toma de
decisiones, por lo que es posible preparar una respuesta rapida y eficiente de rescate y
ayuda. Lo cual no recae necesariamente en instituciones de gobierno, lo que lleva a la
necesidad de requerir del equipo adecuado para cumplir con tales funciones.

10. Aunque en caso de emergencia no se emita una alarma nacional, los poblados en riesgo
deben saber qué hacer ante una situacion de riesgo. Esta es la principal leccién del
impacto de la tormenta Stan. Es necesaria una efectiva gestién para reducir o mitigar ef
impacto de las inundaciones. Cualquier municipalidad, comité civico, y hogar debe tener
conocimiento de los riesgos que corre, y deben ser autosuficientes para actuar.

11. Una Alerta Temprana es solo el principic de accion ante un desastre, se necesitan planes
de contingencia, rutas de evacuacion, sefalizacidn, albergues, divulgacion y simulacros
de evacuacion. La poblacion no deja tan facilmente sus casas y pertenencias, si no saben
a dénde ir, y si no estan completamente seguros de que realmente estan en peligro. En
otras palabras no se puede improvisar una alarma y una evacuacion sin antes ser
planificado en el establecimiento de un adecuado Plan de Emergencia en cada una de
las comunidades.

12. La Prevencion y la Gestion de Riesgos para la reduccion de desastres, no debe ser
postergada en nuestro pais. Debe darsele una gran prioridad e importancia. Los
fendmenos hidrometeorolégicos no son recientes, han ocurrido desde siempre y la
poblaciéon continda creciendo. Actualmente la cantidad de asentamientos de poblacién
en sitios con alto riego, seguira creciendo y si a esto se suma la deforestacion, la
contaminacion de los cauces de los rios y el impacto de obras no planificadas
adecuadamente, entre otras amenazas, la frecuencia de los desastres sera cada vez
mayor.
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RECOMENDACIONES

“‘ESTUDIO SOBRE MANEJO DE GESTION DE RIESGOS PARA LAS COMUNIDADES
DE LA CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE RIEGO DE RIEGO UNIDAD DE RIEGO
LAGARTERO, NENTON, DEPARTAMENTO DE HUEHUETENANGO.

1. Se debe promover la participacion de las autoridades municipales y locales (COCODES)
en conjunto con los pobladores, en la ejecucion de los proyectos comunitarios, integrando
a las instituciones que se relacionan con la Gestion de Riesgos y el Mejoramiento del
Medio Ambiente y tomando en cuenta también, lo establecido en las leyes, decretos y
codigos municipales, respaldandose con la promocion de fondos municipales para la
Gestion de Riesgos y el manejo y socializacion de informacion para reducir los riesgos y
mejorar las respuestas.

2.  Optimizar el Comité Municipal en reduccién de riesgos, asi como el grupo de toma de
decisiones y todos los involucrados en el Manejo de Gestién de Riesgos ante los
desastres naturales y los provocados por el hombre, fortaleciendo también, a las
Instituciones que ya laboran en el tema de reduccién local de riesgos, aprovechando las
experiencias ya vividas por las comunidades y sus pobladores en eventos de desastres
naturales.

3. Todos los proyectos comunitarios para la reduccion de riesgos, deberian contener acciones
y planes de prevencion y mitigacion, las cuales puedan ser financiadas parcialmente con
fondos municipales. Dichos planes deben ir enfocados en el mejoramiento y uso de la
tierra, el ordenamiento territorial y la adecuada construcciébn de las viviendas,
promoviendo y divulgando los estatutos adecuados a los pobladores, para que estos
puedan seguirlos y desarrollarios.

4. Involucrar la participacion de los diversos sectores de poblacion: sector escolar, de salud,
docentes, campesinos, etc., organizados de cierta manera que representantes de esos
sectores tengan comités que divulguen la informacion a los demas pobladores para tratar
la manera que en lo posible estén en su mayoria todos involucrados.

5. Establecer y divulgar a través de capacitaciones y simulaciones o simulacros a las
autoridades y sus pobladores, los sistemas de Alerta Temprana, planes de contingencia
y emergencia, rutas de evacuacion y sefializacion, ademas de que sea una practica y un
proceso integral y continuo, haciendo una serie de monitoreos y seguimientos para
verificar la efectividad de los mismos.

6. Los planes de gestion de riesgo deben trasladarse y desarrollarse a los mejores niveles
para que tengan un mayor impacto, es decir realizarlos de la manera mas 6ptima posible,
dandoles también el continuo seguimiento para su mayor efectlwdad y evaluar el correcto
funcionamiento de los planes durante y después de la emer en
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2. INFORMACION GENERAL

21. Proyecto
2.1.1. Nombre del Proyecto:

CONSTRUCCION SISTEMA DE RIEGO CONSTRUCCION UNIDAD DE
RIEGO LAGARTERO, NENTON, DEPARTAMENTO DE
HUEHUETENANGO, NENTON, HUEHUETENANGO.

2.1.2. Direccién del Proyecto

Comunidades La Unidén, Rio Jordan, Chacaj, San Francisco El Zapotal, La
Esperancita, Las Cruces, San Mateo Cipa, La Fortuna, El Olvido y La Libertad,
municipio de Nentén , departamento de Huehuetenango.

2.2. Proponente

ASOCIACION DE DESARROLLO INTEGRAL PARA EL DESARROLLO DE RIEGO
RIO LAGARTERO. “ADIRRLA”

2.2.1. Nombre o raz6n social

ASOCIACION DE DESARROLLO INTEGRAL PARA EL DESARROLLO DE RIEGO
RIO EL LAGARTERO

ASOCIACION “ADIRRLA”

2.2.2. Nombre y cargo del Representante Legal

VIRGILIO VELASCO LOPEZ

PRESIDENTE DE LA ASOCIACION ADIRRLA

2.2.3. Direccion para recibir notificaciones

Aldea La Unién, Municipio de Nenton, Departamento de Huehuetenango.

2.2.4. Contacto

Virgilio Velasco Lopez. Tel. 40719751 /57865622
Correo Electrénico  jesusgquicas@amail.com
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Responsable de la elaboracion delplan de gestion ambiental

Empresa consultora ylo consultor individual.
Ing. Agr. Miguel Rivera Marmol / Col. No. 4086

Licencia de Consultor Ambiental No. 1,345 DIGARN-MARN

Equipo técnico — profesional

Diseilo: Ing. Edgar Rolando Yool. Ingeniero Agrénomo. Colegiado: 2,439
Dibujante: Jessica Garcia Garcia. Estudiante de Arquitectura.

Topdgrafo: Rogelio Lopez

Documentos legales presentados. (VER INCISO 3)

Declaracion jurada del proponente.
Documento Autenticado de ldentificacién Personal del Representante Legal

sefior Virgilio Velasco Lépez.

Acta de formacion de la Asociacionde Desarrollo Integral Para El Desarrollo de
Riego Rio El Lagartero. “ADIRRLA"

Acta de nombramiento de! sefor Virgilio Velasco Loépez como presidente de la
Asociacion ADIRRLA.

Constancia de RTU de la Asociacion “ADIRRLA".

Fotocopia de la Ficha de Registro del proyecto en el Sistema de Informacion de
Inversion Publica. SNIP.

Documentos autenticados del registro de la Propiedad y/o documentos de
propiedad de areas del proyecto.

Declaracion jurada del consultor ambiental.

thocopia autenticada de la licencia del Consultor Ambiental.

Constancia de Colegiado Activo del consuitor.
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3. MARCO JURIDICO:

A) Constitucion Poliica de la Repiblica de Guatemala. Ardiculos. 1, 97, 119 y 253,
B) Decreto legislativo nimero 114-97. Ley del Organismo Ejecutivo. Articulo 29 “bis”.
Segtin Decreto nimero 90-2000 del Congreso-de la Repiblica.

C) Decreto legislativo nimero 68-86. Ley de Proteccion y Mejoramiento del Medio
Ambiente. Reformado por el Decreto nimero 1-93 del Congreso de ia Reputblica.
Articulos 1, 2,4, 8,11, 12,13, 15y 29.

D) Decrelo legistativo. nimero 12-2002. Cédigo Municipal y Decreto. legislativo nimero
22-2010. Reformas al Codigo-Municipal. Articulos 5, 33,35,52y 72.

E) Decreto legislativo nimero 90-97. Cédigo de Saiud. Articulos 1,9, 68, 70, 72, 74, 92,
96, 102 y 103.

F} Decreto legisiative nimeror 295. Ley Organica del Instituto Guatemalieco de
Seguridad Social. Articulo 28.

G) Decreto legislativo nimero 1441. Cédigo de Trabajo. Articulo 14.

H) Acuerdo gubemativo nimero 137-2016 reformado por el Acuerdo Gubemativo 317-
2019. Reglamento de Evaluacion, Control y Seguimiente: Ambiental. Articulos 1, 2, 5,
11, 13y 25.

[} Acuerdo Ministerial 204-2019 reformado por el Acuerdo Ministerial 264-2019. Listado
taxativo de proyectos, obras, industrias o-actividades. Articulo 1.

SECTOR 01. AGRICOLA;. SUBSECTOR K. ACTVIDADES DE APOYQ A LA AGRICULTURA
No.1, ACTMIDAD: ECONOMCA (CIiL)): Actividades de apoyo a la-Agricultura.
DESCRIPCION Manejo de sistemas de riego para fines agricolas.

FACTOR DE IMPACTO: Area.

UNIDAD DE MEDIDA: Hectareas. Cllu-4: 0161, CATEGORIA B2 >50 hectareas.

J) Acuerdo Gubemativo nimero 229-2014. Reglamento de Salud y Seguridad
Ocupacional. Articulo 1.

K) Reglamernito de 1as descargas y retiso de aguas residuales y-de la disposicion de
lodos. Acuerdo Gubemativa 236-2006. Articulos 2, 13y 15.
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4. DESCRIPCION DEL PROYECTO:

Fase de Construccion:

La unidad de riego Rio Lagartero constara de 5 unidades las cuales se definen con los
nombres de:

¢ Unidad de Riego La Union.

 Unidad de riego Rio Jordan.

¢ Unidad de Riego Chacaj.

o Unidad de Riego San Francisco El Zapotal parte alta,

¢ Unidad de Riego San Francisco El Zapotal parie baja, La Fortuna-El Olvido-La
Libertad.

Como fuente de agua se tiene el Rio Lagartero y El Rio Jordan, siendo el primero un
afloramiento que en la época de maximo estiaje deriva un caudal promedio en el orden
de los 20 metros ciibicos por segundo. En el caso del Rio Jordan este deriva un caudal
promedio de 8 metros ctbicos por segundo.

En relacion a la Unidad de Riego La Unién utilizara agua proveniente del Nacimiento
del Rio Lagartero, en donde por la diferencia de altura topografica de {a fuente hacia
algunas parcelas, se utilizaran equipos de bombeo.

En otras areas de esta unidad se podra regar a través de la fuerza de gravedad,
utilizando canales circulares construidos en material pvc de alto didmetro los cuales
seran instalados y enterrados a un promedio de 1 a 1.5 metros de la base superior del
tubo independientemente de su diametro para que pueda tener resistencia mecanica
inclusive con el paso de maquinaria pesada.

En el caso de la Unidad de Riego del Rio Jordan esta utilizara como fuente el agua del
rio del mismo nombre, en donde dicha unidad sera irrigada a través de canales
circulares de material pvc que trabajaran a seccién llena y a fravés de la fuerza de
gravedad.

Es importante hacer mencion que en el orden geografico se tiene primero a la Unidad
de riego La Union, luego la Unidad de riego Rio Jordan, en donde dichas fuentes se
unen y pasan a terriforio Mexicano, para luego retornar hacia Guatemala en donde se
procedera a su utilizacion para la irrigacion de las uditimas fres unidades de riego
mencionadas anteriormente (Ver planos vista en planta general).

)
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Es a la vez necesario indicar que en el caso de estas tres unidades { Chacaj, San
Francisco parte alta, San Francisco parte baja, todas requieren de ia utilizacion de
equipos de bombeo los cuales en el caso de La Unidad de Riego Chacajy la Unidad
de riego San Francisco El Zapotal parte alta la Carga Dinamica Total o presion en el
brocal de las bombas es del orden de los 45 a 55 metros, mientras que en el caso de
la Unidad de riego San Francisco El Zapotal parte baja se requiere de una Carga
Dinamica Total en el orden de los 15 metros, en donde la idea basica es que dicho
equipo desfogue el agua a una chimenea de concreto reforzado de 8 metros de altura
sobre el nivel del suelo para obtener carga hidraulica que permmita que dicho fiujo pueda
derivarse hacia las areas de las comunidades de La Fortuna, El Olido, parte de |la
Esperancita, y La libertad..

ES IMPORTANTE HACER MENCION QUE EL DISENO ORIGINAL CONTEMPLABA
LA POSIBILIDAD DE PASAR AGUA A TRAVES DE UN TUNEL CON UNA LONGITUD
PROMEDIO DE 1 KILOMETRO DE DISTANCiA, GENERANDO UNA DIFERENCIA DE
ALTURA DE 5 METROS, SIN EMBARGO POR LO COMPLEJO DE LA OBRA SE
RECOMIENDA QUE SE EJECUTE DE SER NECESARIO EN UN FUTURO COMO
UNA SEGUNDA FASE DEL PROYECTO, DEBIENDOSE HACER LA OBSERVACION
QUE LA DISTANCIA DE RECORRIDO HASTA LA COMUNIDAD DE CHACAJ QUE
SERIA LA PROXIMA EN IRRIGACION ES DE MAS DE 2.5 KILOMETROS LO QUE SE

VE SENSIBLEMENTE AFECTADO POR ELEMENTOS COMO LO SON LA PERDIDA
POR FRICCION.

ESTE TUNEL DARIA LA VENTAJA QUE DEPENDIENDO LA CANTIDAD DE AGUA
QUE REGRESE DE MEXICO, SI EN ALGUN MOMENTO NO SE TUVIERA EL
CAUDAL NECESARIO PARA LAS AREAS A DESARROLLAR EN GUATEMALA,
SERIE LA ALTERNATVA PARA IMPEDIR QUE PASE A TERRITORIO MEXICANO, Y
ASI GARANTIZAR LA PRODUCCION EN NUESTRO PAIS.

EL Ministerio de Agricuitura, Ganaderia y Alimentacién en la construccidn de este
proyecto ha adquirido el compromiso de llevar el agua hasta las areas parcelarias de
preferencia en su parte mas alia, siendo el beneficiario el responsable de buscar los
mecanismos de irigacidon a nivel parcelario, sin embargo en el disefio se ha
considerado que el sistema a utilizar como minimo sea et superficial con la utilizacion
de surcos derivando un caudal promedio de 1 litro por segundo por surco,
considerandose una eficiencia en el orden del 30 a 40% siendo necesario el realizar
capacitaciones a los agricutores regantes para el riego supericial por pulsos y de
preferencia como minimo la posibilidad de que los agricultores puedan colocar en sus
diferentes parcelas sistemas tipo californiano, lo cual bajo un adecuado manejo les
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permitird aumentar la eficiencia y asi reducir los costos de operacién, pudiendo
aumentar el area en irmrigacion.

Es importante mencionar que el area potencial del Rio Lagartero puede
duplicarse o ftriplicarse, debiendo hacer la observacion que el presente disefio
permite flexibilidad en dicha ampliacidén, para lo cual se debe tener en cuenta que
conforme los beneficiarios vayan eficientando su sistema a otro tipo de riego, en
especifico con sistemas de goteo, los cuales se pueden observar en la zona y
que su taponamiento es manejable por el tipo de agua, y con la recomendacion
de no usar goteros autocompensantes ya que estos son mas susceptibles de
taponamiento, dichos sistemas al mejorar su eficiencia podria pasar del 40% de
riego superficial a un 90% con riego de goteo para cultivos en linea 0 micro
aspersion o micro jet para el caso de frutales pudiendo pasar paulatinamente de
un area de disefio de 2,013.79 hectareas, equivalente a 2,876.84 manzanas a un
area de 4,531.02 hectareas equivalente a 6,472.88 manzanas.

Debemos a la vez considerar otros elementos importantes como lo son que el
tiempo de operacion de los sistemas ha sido considerado en 12 horas por dia, lo
cual ha sido debido a ser un diseiio inicial de riego superficial y el beneficiario
tiene que tener visibilidad para poder ver la aplicacidon del agua estableciéndose
un calendario de trabajo de las seis de la mafana a las 6 de la tarde, sin embargo
con los cambios de sistema a goteo o micro aspersion la aplicacion se puede
volver nocturna, con la gran ventaja que esta por tener menos calor en el
ambiente y menos velocidad del viento, es mucho mas eficiente

Otro elemento importante de mencionar en el disefio elaborado es el hecho que
en fodas las estaciones existe una bomba que esta en Stand By por el hecho de
labores de mantenimiento o problemas técnicos de cualquier otro equipo, sin
embargo estos motores pueden ser utilizados aumentando sensiblemente el area
tal es el caso de la Estacion de bombeo La Unién la cual aumentaria en un 100% ,
al igual que la Estacion de la Torre, en el caso de la Estacion Chacaj y San
Francisco E| Zapotal parte Alta aumentarian en un 33% del area y por daltimo en
el caso de la Estacion San Francisco El Zapotal parte baja aumentaria un 25% del
area. Por lo descrito anteriormente puede claramente observarse que el proyecto
de irrigacion El Lagartero tiene muchas opciones para aumentar el area,
debiéndose tener claro que el costo inicial del proyecto por hectarea es caro,
pero sin embargo crea la plataforma necesaria para crecer y eso depende del
apoyo que brinden las Instituciones y en especial el Ministerio de Agricultura,
Ganaderia y Alimentacién, ya que esta se constituiria en una de las zonas
productivas mas importantes a nivel nacional, generando miles de empleos
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permanentes, y generando la seguridad alimentaria de la zona y de nuestro pais
en general

Otro aspecto importante de tomar en consideracion en el funcionamiento de la
Unidad de Riego ElI Lagartero en sus diferentes sub unidades, es la
implementacion de la construccion de embalses lo cual permitiria una utilizacion
intensiva de los recursos, aumentando el area de los sistemas y a la vez
mejorando la operacion de los equipos en las estaciones de bombeo. Dichos
embalses seria interesante que el Ministerio de Agricultura los considerara para
una segunda fase del proyecto, asi también el hecho de la posibilidad de utilizar
energia solar para las estaciones de bombeo que fuera factible ya que con esta
implementacion se garantizaria la operacion y mantenimiento de los sistemas por
el hecho del costo de operaciéon al usar combustible diésel. Es necesario hacer
mencion que dentro de las politicas del MAGA debera de generarse el fomento
de la Agroindustria lo cual permitiria la utilizacion de las plantas generadoras de
energia propuestas en el presente disefio para esa actividad, al momento de
utilizarse energia solar.

Dentro de los factores importantes de mencionar esta el tipo de agua la cual en base a
los resultados de analisis de Laboratorio realizado por la Direccion de Infraestructura
Productiva —DIPRODU, del Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion se
obtuvo la siguiente informacion:

Cuadro No.13 Factores a considerar de la calidad de agua en el analisis de laboratorio
para la toma de decision de uso en la unidad de riego Rio Lagartero, NENTON,
HUEHUETENANGO

e : A S e el . i ; T

CONDUCTIVIDAD ELECTRICA 1552

SUMA DE CATIONES Meq/l 19.515
SUMA DE ANIONES Meq/l 4224
CALCIO Meq/l 13.55
MAGNESIO Meq/l 5.88

SODIO Megq/l 0.046
POTASIO Meg/l 0.039
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CARBONATOS Meqg/l 0.000
BICARBONATOS Meqg/l 4180
CLORUROS Meqf 0.044
SULFATOS +++
% DE S0ODIO SOLUBLE 0.236
CARBONATO DE SODIO RESIDUAL 0.000
RAS 0.015
CLASE C3 51

Fuente: Consultas realizadas por equipo consultor de proyecto

La conclusion a nivel de laboratorio determina a la siguiente muestra como agua
altamente salina y baja probabilidad que el sodio altere las propiedades fisicas del
suelo, razén por la cual no puede usarse para riegos en suelos cuyo drenaje sea
deficiente. Y aun con drenajes adecuados se puede necesitar practicas especiales de
control de la salinidad, debiendo por lo tanto seleccionar Unicamente aquellas especies
vegetales muy tolerantes a las sales (USDA manual No.60).

Debemos observar que la clase de agua es C3S1 encontrandose en el limite de
tolerancia del agua para ser usada para imgacion.

Se debe a la vez considerar un elemento importante en la concentracién de sodio y es
el hecho que en aquellas regiones con precipitaciones superiores a los 1000 milimetros
se efectia un lavado natural de sales afio con afio en la época de invierno lo cual es
muy factible en el area del Distrito de Riego ya que las precipitaciones en algunos afios
son superiores a los 1000 milimetros antes mencionados.

a) Bases y criterios de disefio

b.1 Criterios y especificaciones técnicas en lineas de conduccién principal,
secundarias y terciarias

Uno de los principales factores a considerar en la construccion del Distrito de Riego del
Rio Lagartero ha sido el tipo de canal a usar, pudiendo ser trapezoidal, cuadrado,
rectangular, semi circular y circular.
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En base a la socializacidn con beneficiarios de las diferentes comunidades se llegé a la
conclusidon que el tipo de canal mas indicado de acuerdo a las condiciones de cada

comunidad era el CIRCULAR debido a va
de utilizar por las condiciones topograficas

rios elementos que lo hacen el tnico posible
observadas a nivel parcelaric y en lineas de

conduccion tanto principales, como secundarias y terciarias.

ESPECIFICACIONES TECNICAS:

DESCRIBCION

rea a implementar

WVAIOR
44 302.5 cuerdas de 25 x25 varas,
equivalente a 2,013.79 hectareas.

Cultivos a implementar

Limén persa, aguacate has, platano,
papaya, ejote francés, chile pimiento,
tomate, mani y rosa de Jamaica, elote
dulce.

Sistemas de riego

Bombeo Gravedad/superficial.

Gravedad/Superficial
Profundidad Radicular 1 metro.
Demanda de agua en época critica 38.5 metros cubicos por dia/ hectarea
Método de riego en parcela Superficial
Eficiencia de riego 40 %

Caudal por surco

1 litro_por segundo por surco

Evapofranspiracion o uso consuntivo en
época critica

5.5 milimetros.

Frecuencia de riego

7 dias

Tiempo de riego

De acuerdo a tipo de suelo, longifud del
surco, pruebas de avance.

Tipo de suelo

Franco arcilloso

Equipos de bombeo tipo

Turbina Vertical

Fuente de energia

Generadores eléctricos de combustion
intema diésel

Tipo de tuberia enlineas de conduccion
de turbinas a embalses y diametro.

PVCen 100,125y 160 psien 18
pulgadas. De junta rapida.

Diametros de lineas de distribuciones
primarias, secundatias y terciarias.

48 pulg. , 42 pulg., 36 pulg., 30 pulg, 24
pulg., 15 pulg. 8 pulg,. Y 6 pulg.

Profundidad de zanjado en lineas
primarias y secundatrias de distribucion

1 a 1.5 metros sobre la parte superior del
tubo, mas 30 cms. De base de selecto.

Profundidad de zanjado en lineas de
conduccion de estaciones de bombeo a
embalses

1.75 metros, de los cuales son 30
centimefros seran de selecto de basey 1
metro sobre el tubo de 18 pulgadas

Tipo de tuberia en conduccion, diametro.

Tuberia pvc diametro de 18 pulgadas,
junta rapida

Ciase de agua

C381

Fuente: Consultas realizadas por equipo consultor de proyecto
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Dentro de los factores que al canal circular lo hacen la Unica alternativa viable se tiene:

» PRIMERO: No se contdé con una topografia de nivelacion a nivel parcelario que
permitiera conocer con exacftitud el punto mas alto denfro de cada parcela para
conducir el agua hacia dicho punto, o bien que esta informacidén se hubiera
sacado con tiempo para realizar trabajos de nivelacion con maquinaria pesada
a nivel parcelario .

¢ En varios framos de la linea de conduccion principal , lineas secundarias y
Iineas terciatias de distribucién se observa topografia en contra pendiente lo
cual a canal abierto no se podria trabajar aunque dichas contrapendientes
tengan valores bajos en el orden de 1 hasta 3 metros , siendo la Gnica manera
de transportar el agua a través de canales circulares que trabajen a seccion
lena y con presiones relativamente bajas, menores a 10 metros de carga neta,
equivalente a 14 libras por pulgada cuadrada.

¢ Existen terrenos de beneficiarios los cuales son relafivamente pequefos y que
son esenciales en el paso de canales por lo que se quedarian sin area de
trabajo al construirse canales abiertos los que requieren no solo el area de
infraestructura de obra civil del canal sino ademas camino de acceso paralelo
para realizar labores de mantenimiento. .

» El uso de canales circulares enterrados de material pvc de alto diametro nos
permite muchas ventajas siendo las mas importantes el hecho que los canales
circulares son hidraulicamente los mejores en relacién a capacidad hidraulica,
ademas por ser de material pvc nos permite menos perdida por friccion.. Otro
elemento a considerar en la construccién es que si se hace bien el zanjado al
quitar el horizonte® A" del suelo que es el biolégicamente activo y se coloca a
un lado de dicho zanjado y el horizonte “B” y posiblemente parte del “C” al lado
contrario, y luego de colocado el tubo, volver a colocar en el mismo orden los
horizontes, esto nos pemifira mantener las condiciones edaficas de! suelo, no
afectando su potencial productivo.

» Las condiciones de mantenimiento de un canal circular enterrado versus un
canal abierto son diferentes, requiriendo un canal abierto mas mantenimiento
por el hecho de estar expuesto a la luz solar lo cual genera malezas y/ o algas
en las juntas. Ademas es muy susceptible a los cambios de temperatura por
efectos de contraccion y dilatacién.

e La vida util del material pvc se estima en 40 afios y si esta bien colocado sin
problemas de tipo mecanico o radiacion solar hasta 100 afios, en contra
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posicion con canales revesfidos en concreto en donde su vida util promedio si
han sido bien construidos y por lo menos tienen 8 centimetros de espesor de
pared en su talud duran de 30 afios a 35 afios, pero logicamente con
reparaciones anuales de ciertos tramos, ademas del deteriorc que sufren los
canales revestidos en concreto por las juntas entre la base y talud en donde si
no se aplican las técnicas de proteccion se daran infiltraciones de agua que
asentara su base o talud, debilitandolo y quebrandolo por el peso del agua,
debiendo recordar que un metro cubico equivale a 22 quinfales de peso.

¢ Los canales circulares en material pvc nos permiten ir en contra pendiente si
colocamos adecuadamente valvulas de aire, lo cual no se puede lograrse con
canales abiertos ya que el agua se desbordaria. Adema el canal abierto nos
obliga al uso de compuertas en confra posicion de canales circulares que nos
permiten el uso de valvulas de compuerta.

o En los canales abiertos si no se tiene control del caudal aplicado, facilmente se
producen desbordamientos los cuales pueden ser altamente erosivos,
requiriendose de estructuras de canales auxiliares para desfogar el agua hacia
quebradas o vertederos naturales para que no causen problemas. En el caso

| contrario los canales circulares a seccién llena y con presiones bajas no

| superiores a 10 metros nos permnite mas flexibilidad en la operacién dei
sistema ademas de poder colocar dispositivos de valvulas para que Ia
| operacion sea mas eficiente y sin riesgo de desbordamiento, siempre con la

| respectiva capacitacion de los agricultores beneficiarios que deberan regirse a

§ su programa de riego que contempia caudal a derivar y tiempo de derivacion

; del flujo.

. o El uso de canales abiertos en las diferentes comunidades lo miraban como un
- problema por el hecho del peligro que constituye para personas y animales al
momento de caer dentro del canal, ademas de perder area de terreno.

o La construccion es mas flexible por el hecho de ser materiales que no
requieren secado como lo es cuando se construyen canales revestidos, siendo
tramos de 6 metros como minimo.

+ Los canales revestidos si son cuadrados, rectangulares requieren formaleteado
al momento de construir el talud, y se deben alternar una plancha si y otra no al
fundir, siendo en el caso de canales trapezoidales que si estos van a tener
angulos superiores a 33 grados van a necesitar también el formaleteado en
talud, lo cual hace mas cara vy dificil la construccién, comparado con un sistema
de canales circulares en material pve.
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FORMULA UTILIZADA EN EL DISENO DE CANALES CIRCULARES

La formula utilizada para canales circulares en material pvc a seccion de 0.90 sobre su
diametro como calado o bien a seccion llena, ha sido de férmula de Mannig y la de
Hazzen y William respectivamente, de la cual se presenta la memoria hidraulica.

b.2 Criterios y especificaciones técnicas de disefio de los equipos de bombeo

Por el grado de pendiente a vencer y las condiciones de bombeo en cada uno de los
proyectos de las diferentes unidades de riego se ha diseifiado los equipos de bombeo
con bombas tipo turbina colocadas en serie, lo cual nos pemnite la operacién de dichos
equipos de acuerdo a la demanda hidrica de los cultivos de acuerdo a edad o bien el
area sembrada por los agricultores.

Dentro de las observaciones basicas en el uso de turbinas esta el hecho de que nos
permiten mas eficiencia, reduciendo de cierta manera el caballaje demandado, ademés
de pemitir mayor flexibilidad, al tener el criterio de tratar de uniformizar al maximo
dichos equipos para crear un stock de repuestos que puedan ser usados en las 5
estaciones de bombeo que han sido disefiadas.

CRITERIOS DE DISENO GENERALES UTILZADOS EN LAS ESTACIONES DE
BOMBEO

» CONDICIONES DE DISENO BASADOS EN LA DEMANDA HIDRICA BAJO EL
SUPUESTO DE UN 40% DE EFICIENCIA POR EL USO DE UN SISTEMA DE
RIEGO SUPERFICIAL, Y CON UN USO CONSUNTIVO DE 5.5 MILIMETROS
POR DIA LO QUE NOS GENERA UNA DEMANDA DIARIA DE 38.5 METROS
CUBICOS DE AGUA POR DIA EN LA EPOCA DE MAXIMO ESTIAJE.

e SE DEBE HACER LA OBSERVACION QUE EL MINISTERIO DE
AGRICULTURA HA DISENADO EL PRESENTE DISTRITO DE RIEGO
CONFORMADO POR 5 UNIDADES CON EL CRITERIO DE LLEVAR EL AGUA
HASTA CADA PARCELA, EN EL ENTENDIDO QUE CADA AGRICULTOR
DEBERA DE DESARROLLAR EL SISTEMA DE IRRIGACION EN RELACION A
APLICACION PARCELARIA QUE MAS LE CONVENGA PUDIENDO SER
GOTEO, ASPERSION, Y/O SUPERFICIAL, LO CUAL DEPENDERA DE LA
SITUACION ECONOMICA DE CADA PRODUCTOR AGRICOLA.

e SE UNIFORMIZA LAS LINEAS DE CONDUCCION DE BOMBEO A 18
| PULGADAS EN MATERIAL PVC.
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o TODAS LAS ESTACIONES DE BOMBEO TIENEN UN EQUIPO MAS PARA
PERMITIR TEMPOS DE MANTENIMIENTO, QUE PERMITAN ESTA LABOR
SIN REDUCIR EL CAUDAL O BIEN QUE ALGUN EQUIPO SUFRA
DESPERFECTOS Y REQUIERA REPARACIONES MAYORES.

e SE HACE USO DE UNA PLANTA DE GENERACION DE ENERGIA POR CADA
DOS EQUIPOS DE BOMBEOQ.

e SE PLANIFICA EL USO DE GENERADORES DE ENERGIA ELECTRICA
PORQUE NO SE CUENTA CON EL SERVICIO. ADEMAS DE
CONTEMPLARSE QUE EN UN FUTURO SE TENGA UNA SEGUNDA
INTERVENCION DEL ESTADO TRATANDO DE UTILIZAR ENERGIA SOLAR
DE SER POSIBLE, AUNQUE LOS CABALLAJES SON BASTANTE ALTOS EN
RELACION A ALGUNAS ESTACIONES DE BOMBEO.

« EN EL CASO DE QUE EN ALGUN MOMENTO SE OBTENGA OTRA FORMA
DE ENERGIA DADA POR EMPRESA O ENERGIA SOLAR, LAS PLANTAS DE
GENERACION ADQUIRIDAS EN ESTE DISENO PASARAN A FORMAR
PARTE DE EQUIPOS PARA PLANTAS DE PROCESAMIENTO DE
ALIMENTOS DE LAS DIFERENTES COMUNIDADES.

Fase de Operacion:

La operacion consiste en el funcionamiento de 5 unidades de bombeo con caudal total
de 2.6 m%s de las cuales 2 funcionaran en una combinacioén de bombeo-gravedad. Los
equipos de bombeo seran operados por medio de estaciones de energia alimentados
con Diesel, con caballajes desde 50 a 200 HP. Las lineas de conduccion seran de PVC
y llevaran el agua hacia embalses con promedios de almacenamiento de 45 minutos
del caudal de disefio. Los equipos funcionaran 12 horas al dia.

La distribucién se realizara con tuberfa perfilada de PVC en diametros de 6 a 48
pulgadas en lineas primarias, secundarias y terciarias. El riego parcelario sera a traves
de un sistema superficial, con la meta de que en el futuro los beneficiarios tecnifiquen
sus sistemas de riego parcelaric e incrementen la eficiencia de estos. El caudal
promedio en época critica sera de 38 m® por hectarea por dia.

Las actividades de mantenimiento consistiran en el servicio cada 250 horas de uso a
los equipos de generacion, consistentes en cambic de aceite y fitros. En el caso de los
equipos de bombeo consistird en la limpieza de tableros y cambio de equipos en caso
de averia.

Fase de Abandono:
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El abandono del proyecto se considera poco probable, sin embargo si los beneficiarios
decidieran no continuar con la operacion y funcionamiento de las unidades de riego, se
deberan reftirar los equipos de impulsion y generacion de energia asi como garantizar el
resguardo de las instalaciones fisicas del mismo, consistentes en casetas de proteccion
de equipos, tuberias y otras estructuras de manera que si en el futuro se decidiese
reactivar su funcionamiento, las mismas estén en condiciones adecuadas de uso.

4.1 Ubicacioén y Localizacion General del municipio de Nenton y Proyecto de
irrigacion Unidad de riego Rio Lagartero.

Nenton se encuentra ubicado al nor-occidente del pais, es uno de los 33 municipios
que pertenecen al departamento de Huehuetenango cuenta con una extension
territorial de 787 kilometros cuadrados es el segundo en tamario en el departamento, |
sus colindancias limitrofes son al Norte con la Republica de México, al Este con San
Mateo Ixtatan y San Sebastian Coatan, al Sur con San Sebastian Coatan, San Miguel
Acatan vy Jacaltenango, todos estos municipios que pertenecen al departamento de
Huehuetenango y al Oeste con la republica de México.

Geograficamente esta comprendido entre la latitud 15°48 05” y longitud oeste de 91°45
15” del meridiano de Greenwich a 780 metros sobre el nivel del mar.

Esta ubicado a 120 kilometros de la cabecera departamental y a 367 kilometros de la
Ciudad de Guatemala, sobre la carretera Panamericana,

raficas y UTM de las comunidades que i

Coordenadas geog
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Ubicacion

El proyecto se encuentra ubicado en el Departamento de Huehuetenango, en el municipio de
Nenton a 367 kilometros de la ciudad de Guatemala y a 120 kildbmetros de la cabecera

departamental.

Mapa No. 1. Ubicacién geogrifica municipio de Nentén, departamento de Huehuetenango 2,019
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uente: Elaborado por Segeplan, 2019

El proyecto comprende 11 comunidades para un total de mas de 700 beneficiarios
directos, lo cual nos permitira habilitar en produccién agricola intensiva un area de mas
de 2013.79 hectareas equivalente a 2,88148 manzanas las cuales constituyen
impacto a nivel regional y nacional colaborando a la seguridad alimentaria y generacion

de empleos permanentes.
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Localizacion

Las comunidades que comprende el proyecto son: La Unién, Rio Jordan, Chacaj, San
Francisco El Zapotal, Vista Hermosa, Las Cruces, San Mateo Cipa, La Fortuna, La
Esperancita, El Olvido, y La Libertad.

[[] McrocuENCA EL LAGARTERD
RIOS

© COMUNDADES

0 0.00005 0.0001 millas

4.2. Area del Proyecto (AP)

El area de influencia directa del proyecto esta integrada por 11 comunidades que
generan un total de 20,137,965.13 metros cuadrados, equivalente a 2,881.48
manzanas , y esto a la vez equivalente a 2,013.79 hectareas, de terrenos con
pendientes del orden del 3 al 5% de pendiente las cuales se pretende irrigar.

6.3. Area de Influencia (Al) del Proyecto

El area de influencia indirecta estd conformada por el municipio de Nenton, pues es
este el que recibira los beneficios econémicos y sociales generados por la mejora en
las condiciones de vida de los beneficiarios, quienes al mejorar sustancialmente su
produccion agricola veran incrementados sus ingresos.
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4.4 DIAGRAMAS DEL PROCESO

Fase de construccion

ESTACIONES DE BOMBEO:
trazo,zanjado,armadura,fundicion de
cimentacion,levantado de
paredes,colocacion de gaviones,fundicion
de losa,curacion de losa.

LINEAS
DE
DISTRIBU

164

LINEAS DE
CONDUCCION: trazo,
zanja e instalacion de

lineas.

EMBALSES: Excavacion
y recubrimiento de
embalses.

\_/’

CION:
trazo ,
zanjado e
instalacion
de lineas
primarias y
secundaria
s

DISTRIBUCIO
N: trazo
t h CONSTRUCCION DE
_ zanjado e CANAL DE LLAMADA
instalacion de EN NAC. RIO
lineas LAGARTERO
terciarias.

MONTAJE DE EQUIPOS DE
BOMBEO

CONSTRUCCION DE CANALES |
DE DRENAJE

PRUEBA DE LOS
SISTEMAS.
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Fase de operacion 165

4 )

Conduccion y /o

distribucion de

Apertura de compuertas y/o flujo enbase a

Encendido de equipos de ——3> calendario de

bombeo. irrigacion de
acuerdo a disefio
\ ) eh cada unidad .
-
: Aplicacion de flujo a nivel Ciere de
parcelario en base a laminas
neta y bruta de acuerdo al > co&gtazr{tje:)sdglo
cultivo y sistema de irrigacion. equipos de bombeo

\/

Fase de Abandono

/ A
Retiro de maquinaria y Mantenimiento
equipos y resguardo de de
los mismos en bodegade | = infraestructura
asociacion de obra civil
L \_ J
Garantizar cerramiento de
areas para evitar dafios y Definicion de
_ deterioro de la — nuevo uso de las
infraestructura del proyecto instalaciones

\/
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4.5 FASE DE CONSTRUCCION.

4.5.1. Infraestructura a desarrollar.

La infraestructura de desarrollar comprende los siguientes rubros y presupuesto:

162

-Concepto

_ Unidad

Cantidad

P. Unitario

Costo Total

(Tnversiontya

LA UNION: Equipo de bombeo de riego: bommba tipo turbina
vertical, Cabeza! de descarga, Contrabridade acero negrode
12" para cabezalde descarga, Sub basede acero, Columma
lubricada por aguade 12" x 10' con eje de acero moxidable,
Colador tipo Clip On de 12", Motor eléctrico verticalde eje
hueco (VHS), US Motor de 300-HP, 1800 RRM nominales, 460
voltios, 60 Hz, interno incorporado para 300 HP, 480V.
Trifasico, Instalacién de la turbina y todos sus componentes,
Medidor de flujo marca McCrometer modelo MWS00, Valvula
de cheque horizontal, Unién de Reparacién Wedge Tite de 12°
x10°, Vélvula de mariposa marca Flomatic de 12", Valvulade
aire-vaclo Flomatic de 3", Vayula dealvio Flomatic de 8",
Carrizo flangeado de acero negro al carbén para instalacion de
valvulatri-action, de 12"x 14", Mandmetro amortiguado de 0 -
100 PSI fabricacién USA, Flanges Acero negro de 12°,
Manifold de descargaflangeadode aceronegro al carbén , de
12" x 3 Ms", Reducidar de hierrodresserde 12°x 18", Codo de
hierro dresser de 12" x 45°, Valor Flete Accesorios de Manifold,
Valor de mano de obra paraconexiéndela turbinaa los
accesorios de descarga de 12", Ranta electrica aceionada por
motor diesel de 4 cifndros, de 60 Kw trabajo continuo, 4807277
voltios, 60 Hz, 1800 RV, Transporte e Instalacién y Arranque

equipo

1,044,485.00

2,088,970.00

CHACAT: Fuipo de hombeo de riego: bonba tipe Turbma
vertical, Cabezal de descarga, Contrabrida de acero negrode
12" para cabezal de descarga, Subbase de acero, Columna
lubricada por aguade 12" x 10' con eje de acero moxidable,
Colador tipo Clip On de 12", Motor eléctricoverticalde eje
hueco (VHS), US Notor de 300 HP, 1800 RPM nominales, 460
voltios, 60 Hz, interno incorporado para 300HP, 480V.
Trifasico, nstalacién de [a turbina y todos sus componentes,
Medidor de flujo marca MeCrometer modelo MWS00, Valvela
de cheque horizontal, Union de ReparaciinWedge Tite de 12°
x 10", Valvula de mariposa marca Flomatic de 12", Valvulade
aire-vacio Flomatic de 3", Viélvula de alivio Flomatic de 87,
Carrizo flangeado de acero negro al carbdn para instalacion de
vélvulatri-action, de 12" x 14", Mandémetro amortiguade de 0 -
100 PSi fabricacion USA, Flanges Aceronegro de 12",
NManifold de descargaflangeado de acero negro al carbén, de

hierrodresser de 12" x 45°, Valor Fiete Accesoriosde Manifold,
Valor de mano de obra para conexidn de la turbinaa los
accesorios de descarga de 12" Planta eléctrica accionada por
mrotor diesel de 4 cilindros, de 60 Kw trabajo continuo, 4807277
voltios, 60 Hz, 1800 RPM, Transportee Instatacion y Arranque.

12" x 3 Ms", Reducidor de hierrodresserde 12"x 18", Cedo de ‘

equipo

Q

2,161,57500

8,646,300.00

24




EL ZAPOTAL ZONA BAJA: Fuipo de borrbeo de riego:
borrba tipo turbina vertical, Cabezal de descarga, Contrabrida
de acero negrode 12" para cabezaldedescarga, Sub base de
acero, Columma lubricada por agua de 12"x 10" coneje de
acero inoxidable, Colador tipo Cliip On de 127, Motor ekectrico
verticalde eje hueco (VHS), US Motor de 300 HP, 1800 RFM
nomnales , 460valios, 60 Hez, interno incorporado para 300
HP, 480V. Trifasico, lnstalacion de la turbina y todos sus
componentes, Medidor de flujo marca McCrometer modelo
MW500, Valvula de cheque horizontal, Union de Reparacion
Wedge Tite de 12" x 10", Valvulade mariposa marca Flomatic
de 12", Valvula de aire-vacio Flomatic de 3", Valvula de alvio
Flomatic de 8”, Carrizo fiangeado de acero negro al carbdn
para instalacién de vélvulatri-action, de 12 x 14", Manémeiro
amortiguado de 0 - 100 PS1 fabricacién USA, Flanges Acero
negro de 12*, Manifokd de descarga flangeado de acero negro
al carbdn, de 12"x 3 Ms”, Reducidor de hierro dresser de 12°
x 18", Codo de hierro dresser de 12" x 45°, Valor Flete
Accesoriosde Manifold, Valor de2 mano de obra para conexion
de la turbina a los accesorios de descarga de 12", Planta
eléctrica accionada por motor diesel de 4 cifindros, de 60 Kw
trabajo continuo, 480/277 voltios, 60 Hz, 1800 RPM,
Transporte e sfalacion y Arranque.

equipo

Q

2,506,64800

12,533,240.00

B ZAPOTLA ZONA ALTA: Equipo de bombeo de nego:
bomba tipo turbina vertical, Cabezal de descarga, Contrabrida
de acero negrode 12" para cabezalde descarga, Subbase de
acero, Colurmna lubricada por agua de 12"x 10° coneje de
acero inoxidable, Colador tipo Clip On de 12", Motor eléclrico
verticalde eje hueco (VHS), US Motor de 300 HP, 1800 RPM
nominales , 460 voltios, 60 Hz, interno mcorporado para 300
HP, 480V. Trifdsico, lnstalacidn de la turbina y todos sus
componentes, Medidor de flujo marca McCrometer modelo
MW500, Vélvula de cheque herizontal, Union dg Reparacién
Wedge Tite de 12" x 10", Valvulade mariposa marca Flonatic
de 12", Vélvulade aire-vacio Flomatic de 37, Valvula de alivio
Flomatic de 8", Carrizo flangeado de acero negro al carbén
para instalacién de vélvulatri-action, de 12" x 14", Manémetro
amortiguado de 0 - 100 PSI fabricacién USA, Flanges Acero
negro de 12", Manifold de descargaflangeado de acero negro
al carbdn, de 12"x 3 Ms", Reducidor de hierrodresserde 12"
x 18", Codo de hierro dresserde 12" x 45°, Valor Flete
Accesoriosde Manifold, Valor de mano de obra para conexién
de la turbina a los accesorios dedescargade 12", Planta
eléctrica accionada por notor diesel de 4 ciindros, de 60 Kw
trabajo continue, 480/277 voltios, 60 Hz, 1800 RPM,
Transporte e Instalacidn y Arranque.

equipo

Q

2,715,856.00

10,863,424.00

LA TORRE Ejupo de bombeo de riego: borba tipo turbina
vertical, Cabezal de descarga, Contrabrida de aceronegrode
12" para cabezalde descarga, Subbase de acero, Colurma
lubricada por aguade 12" x10' con eje de aceroinoxidable,
Colador tipo Clip On de 12", Motor eléctrico verticalde eje
hueco (VHS), US Motor de 300 HP, 1800 RPM nominales ,
460 voltios, 60 Hz, interno incorporado para 300 HP, 480V.
Trifasico, Instalacion de la turbina y todos sus componentes,
Medidor de flujo marca McCrometer modelo MWS00, Valvula
de cheque horizontal, Union de Reparacidn Wedge Tite de 12*
x 10", Valvulade mariposa marca Flomatic de 12, Vilvula de
aire-vacio Flomatic de 3", Valvula de afivio Flormatic de 8",
Carrizoflangeado de acero negro al carbén parainstalacion de
vélvulatri-action, de 12" x 14", Manémetro amortiguado de 0 -
100 PSI fabricacion USA, Flanges Acero negro de 12°,
Manifold de descarga flangeado de aceronegroal carbdn , de
12" x 3 Ms", Reducidor de hierro dresser de 12" x 18", Codo de

equipo

Q

1,848,725.00

3,697,450.00
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hierro dresser de 12" x 45°, Valor Flete Accesorios de Manifoid,
Valor de mano de obra para conexién de la turbina a los
accesorios de descarga de 12", Planta electrica accionada por
motor diesel de 4 cilindros, de 60 Kw trabajo continuo, 480/277
voltios, 60 Hz, 1800 RPM, Transporte e Instalacién y Arranque.

16G

LA UNION: Tuberia lineas de conduccion de estaciones de
bombeo aembalses en tuberia de 18" en 100, 125y 160 psiy
accesorios (listados a detalle adjuntos)

equipo

2,806,712.00

2,806,712.00

CHACAJ: Tuberia lineas de conduccion de estaciones de
bombeo aembalses en tuberia de 18" en 100, 125 y 160 psiy
accesorios (listados a detalle adjuntos)

3,866,208.00

3,866,208.00

SAN FRANCISCO B. ZAPOTAL PARTE BAJA: Tuberia
lineas de conduccién de estaciones de bombeo a embalses en
tuberia de 18" en 100, 125 y 160 psi y accesorios (listados a
detalle adjuntos)

1,126,520.00

1,126,520.00

"SANFRANCISCO EL ZAPOTALPARTEALTA: Tuberia
lineas de conduccién de estaciones de bombeo a embalses en
tuberia de 18" en 100, 125 y 160 psi y accesorios (listados a
detalle adjuntos)

8,953,129.00

8,953,129.00

LA TORRE: Tuberia lineas de conduccion de estaciones de
bombeo aembalses en tuberia de 18" en 100, 125y 160 psiy
accesorios (listados a detalle adjuntos)

1,930,456.00

1,930,456.00

Canal de lamada nacimiento rio Lagartero

1,200,000.00

1,200,000.00

Obra de drenaje con canal trapezoidal

8,000,000.00

8,000,000.00

Tuberia, valvuleriay accesorios para lineas primarias,
secundarias y terciarias de distribucion

146,354,933.21

146,354,933.21

LA UNION: Obra civil en captacion

317,840.14

CHACAJ: Obra civil en captacion

317,840.14

38334450 38334450

SAN FRANCISCO B. ZAPOTAL PARTEBAJA: Obra civilen
captacién

607,773.26

607,773.26

SANFRANCISCO EL ZAPOTALPARTEBAJA: Obracivil en
captacion Chimenea

137,578.01

137,578.01

SAN FRANCISCO B ZAPOTAL PARTEALTA: Obracivil en
captacion

383,344.50

383,344.50

LA TORRE Estructurade succién

135061.81

135,061.81

Estructuras para enbalses, LA UNION. CHACAJ SAN
FRANCISCO PARTE ALTA, LA TORREO

Estructura

512,064.00

512,064.00

Servicio de transporte de materiales en general

Transporte

8,504,083.29

8,504,083.29

Zanjado, colocacion y cierre de lineas de conduccion primaria y
secundaria

Servicio

16,000,000.00

16,000,000.00

Material selecto

Material

10,000,000.00

10,000,000.00

Imprevistos

Global

5,000,000.00

5,000,000.00

Subtotal

'y s’

‘ Gran Total 254,048,431.72
i
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4.5.2. Preparacion del sitio

Las actividades de preparacion del sitio se divide en varios puntos fisicamente de acuerdo a las
diferentes actividades siendo estas:

Estaciones de bombeo y canal de llamada:

s Aqui se procedera a la eliminacién de malezas y arbustos que seencuentren en los
cinco puntos de estaciones de bombeo asi como en el canal de llamada a construir en
la unidad de La Union.

Serealizara el trazo de ubicacion de obras civiles a realizar.
Construccion de bodegas para el almacenamientio de materiales y equipo de
construccién.

Lineas de conduccion:

« Eliminacién de malezas y arbustos que se encuentren en las lineas de conduccién que
van desde las estaciones de bombeo a los embalses a construir.
Trazo de lineas de conduccion.
Construccion de bodega para la proteccion de tuberia pvc de 18 pulgadas de junta
répida que sera utilizada para evitar su cristalizacién.

Construccion de embalses:

» Eliminacién de malezas y arbustos en las areas destinadas a embalses.

e Trazo de embalses.

e Construccion de bodega para el material de recubrimiento siendo estos la geo
membranay geotextil, asi como el equipo necesario para su instalacién.

Lineas de distribucion:
e Eliminacion de malezas y arbustos en el area de las lineas de distribucion primarias,

secundarias y terciarias.
* Trazo de lineas de distribucién primarias, secundarias y terciarias.

4.5.3. Obras e instalaciones provisionales

Las dnicas instalaciones temporales consistiran en la bodegas de almacenamiento de
materiales y herramientas.

4.5.4. Servicios requeridos.

El agua para consumo de los trabajadores sera provista por los sistemas de agua para
consumo humano de las comunidades, para la elaboracibn de mezclas en la
construccion se utilizard agua de los rios.
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Los trabajadores utilizaran las instalaciones sanitarias de sus viviendas, ya que los
beneficiarios aportaran la mano de obra y por lo tanto la misma sera local.

Para logistica de los profesionales y técnicos responsables de la construccion, se
requerird de sernvicio de telefonia e internet moévil los cuales seran provistos por las
empresas de telefonia mévil que operan en el pais.

4.5.5. Maquinaria y equipo.

Maquinaria:
¢ Retroexcavadoras.

Excavadoras.

Camiones de volteo.

Camiones cisterna

Camiones grila para colocacion de equipos de bombeo.
Tractores D4 o DG de oruga.

¢ Cargador frontal.

Equipo:

« Bailarinas para compactacién.
¢ Teadolitos.

Niveles de precision.

¢ Mezcladoras de concreto.

4.5.6. Materiales de construccion y otros insumos.

LOS MATERIALES DE CONSTRUCCION Y OTROS INSUMOS A SER UTILIZADOS
PARA EL CANAL DE LLAMADA EN LA UNIDAD DE RIEGO LA UNION TENEMOS
CANAL DE 80 METROS DE LONGITUD

RUBRO U.M. CANTIDAD | PRECIO SUB- TOTAL
UNITARIO

Cemento 4,000 psi $aco 2,080 80 166,400.00
quintal 304 400 121,600.00

Hierro de 5/8 legitimo para la base del

canal y taludes

Hierro de 5/8 para la fundicién de losa quintal 296 400 118,400.00

del canal

Alambre de amarre quintal 56 700 39,200.00

Arena de rio M3 136 180 24,480.00

Piedrin M3 112 250 28,000.00

Selecto 3 160 160 25,600.00

Tabla de 12" x 2 mefros delargo x 1* de | unidad 1,040 45 46,800.00

| grosor

Parales de 3" x 3" x 1 metro unidad 840 25 21,000.00

Claw _de 3 Pulg. libra 1000 7 7.000.00

Excavacidn de canal M3 800 50 40,000.00

Armadura M2 800 60 48,000.00
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Formaleteado y desencofrado M2 800 40 32,000.00
Preparacion de concreto. M3 208 385 80,080.00
Compactaciéon de base con 30 M2 400 20 8,000.00
centimetros de selecto
CONSTRUCCION DE 2 CANALES DE
DESFOGUE.
Cemento 4,000 psi. saco 600 80 48,000.00
Arena de rio M3 38 180 6,840.00
Piedrin M3 30 250 7,500.00
Alambre de amarre quintal 10 700 7,000.00
Hierro de %% legitimo
Armadura M2 200 60 12,000.00
Preparacién de concreto M3 60 300 18,000.00
Hierro de %% legitimo quintal 140 350 49,000.00
Transporte de materiales Global 29,150.00
UTILIDADES DE LA EMPRESA SOBRE GLOBAL 215,950.00
EL 20%
COSTO TOTAL DE INVERSION 1,200,000.00

IMPLEMENTACION DE LINEAS DE CONDUCCION DE BOMBEO
“UNIDAD DE RIEGO LA UNION’

LISTADO DE TUBERIA PVC, ACCESORIOS PVC Y MATERIALES LINEA DE
CONDUCCION DE BOMBEO

LONGITUD APROXIMADA = 1,367 METROS.

PULGADAS DE 100 PSI DE JUNTA
RAPIDA

CODOS 45 GRADOS DIAMETRO DE 12 9,000 108,000.00
18 PULGADAS DE JUNTA RAPIDA
CODOS DE 90 GRADOS DIAMETRO 6 9,000 54,000.00
DE 18 PULGADAS DE JUNTA
RAPIDA

TUBO PVC DE 4 PULGADAS DE 160 2 360 720.00
PSI| DE JUNTA CEMENTADA
ADAPTADORES HEMBRA 4 32 128.00
DIAMETRO DE 4 PULGADAS PVC
ADAPTADOR MACHO 4 PULGADAS 4 32 128.00
PVC
VALVULAS DE AIRE DIAMETRO DE 4 4 2,000 8,000.00
PULGADAS CONEXION MACHO.
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GALON DE CEMENTO SOLVENTE Ya 380.00 380.00
ABRAZADERA DE 18 PULG. X 4 B 2,500 10,000.00
PULG. DE METAL

1,403,356.00

COSTO APROXIMADO PARA 2 LINEAS: Q 2,806,712.00

‘UNIDAD DE RIEGO CHACAJ

LISTADO DE TUBERIA PVC, ACCESORIOS PVC Y MATERIALES LINEA DE

CONDUCCION DE BOMBEO

LONGITUD APROXIMADA= 923 METROS.

816,400.00
PULGADAS DE 100 PSI DE JUNTA
RAPIDA
CODOS 45 GRADOS DIAMETRO DE 9 9,000 81,000.00
18 PULGADAS DE JUNTA RAPIDA
CODOS DE 90 GRADOS DIAMETRO 6 9,000 54,000.00
DE 18 PULGADAS DE JUNTA RAPIDA
TUBO PVC DE 4 PULGADAS DE 160 3 360 1,080.00
PSI DE JUNTA CEMENTADA
"ADAPTADORES HEMBRA DIAMETRO 3 32 96.00
DE 4 PULGADAS PVC
ADAPTADOR MACHO 4 PULGADAS 3 32 96.00
PVC
valvulas DE AIRRE DIAMETRO DE 4 3 2,000 6,000.00
PULGADAS CONEXION MACHO.
GALON DE CEMENTO SOLVENTE % 380.00 380.00
ABRAZADERA DE 18 PULG. X 4 3 2,500 7,500.00
PULG. DE METAL
966,552.00

COSTO APROXIMADO PARA 4 LINEAS  Q 3,866,208.00
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“SAN FRANCISCO EL ZAPOTAL PARTE BAJA"
LISTADO DE TUBERIA PVC, ACCESORIOS PVC Y MATERIALES LINEA DE

CONDUCCION DE BOMBEO

LONGITUD APROXIMADA= 120 METROS.

18

PULGADAS DE 100 PSI DE JUNTA
RAPIDA

CODOS 45 GRADOS DIAMETRO DE 4 9,000 36,000.00
18 PULGADAS DE JUNTA RAPIDA
CODOS DE 90 GRADOS DIAMETRO 6 9,000 54,000.00
DE 18 PULGADAS DE JUNTA RAPIDA
TUBO PVC DE 4 PULGADAS DE 160 1 360 360.00
PSI| DE JUNTA CEMENTADA
ADAPTADORES HEMBRA DIAMETRO 1 32 32.00
DE 4 PULGADAS PVC
ADAPTADOR MACHO 4 PULGADAS 1 32 32.00
PVC
VALVULAS DE AIRE DIAMETRO DE 4 1 2,000 2,000.00
PULGADAS CONEXION MACHO.
GALON DE CEMENTO SOLVENTE % 380.00 380.00
ABRAZADERA DE 18 PULG. X 4 1 2.500 2,500.00
PULG. DE METAL

225,304.00

COSTO APROXIMADO PARA 5 LINEAS  Q 1,126,520.00
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“SAN FRANCISCO EL ZAPOTAL PARTE ALTA" 1t

LISTADO DE TUBERIA PVC, ACCESORIOS PVC Y MATERIALES LINEA DE
CONDUCCION DE BOMBEO

LONGITUD APROXIMADA= 1,655 METROS.

TUBO PVC DIAMETRO DE 18 , 1,120,000.00
PULGADAS DE 160 PSI DE JUNTA
RAPIDA
TUBO PVC DIAMETRO DE 18 140 6,500 910,000.00
PULGADAS DE 125 PSI
CODOS 45 GRADOS DIAMETRO DE 12 9,000 108,000.00
18 PULGADAS DE JUNTA RAPIDA
CODOS DE 90 GRADOS DIAMETRO 8 9,000 72,000.00
DE 18 PULGADAS DE JUNTA
RAPIDA )
TUBO PVC DE 4 PULGADAS DE 160 4 360 518.40
PSI DE JUNTA CEMENTADA
ADAPTADORES HEMBRA 6 32 192.00
DIAMETRO DE 4 PULGADAS PVC
ADAPTADOR MACHO 4 PULGADAS 6 32 192
PVC
VALVULAS DE AIRE DIAMETRO DE 4 6 2,000 12,000.00
PULGADAS CONEXION MACHO.
GALON DE CEMENTO SOLVENTE Y 380.00 380.00
ABRAZADERA DE 18 PULG. X 4 6 2,500 15,000.00
PULG. DE METAL

2,238,282.40

COSTO APROXIMADO PARA 4 LINEAS Q8,953,129.00
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“UNIDAD DE RIEGO LA TORRE"

LISTADO DE TUBERIA PVC, ACCESORIOS PVC Y MATERIALES LINEA DE

CONDUCCION DE BOMBEO.

LONGITUD APROXIMADA= 640 METROS.

TUBO PVC DI
PULGADAS DE 160 PSI DE JUNTA
RAPIDA

TRO DE 18]

560,000.00

TUBO PVC DIAMETRO DE 18 40 6,500 260,000.00
PULGADAS DE 125 PSI
CODOS 45 GRADOS DIAMETRO DE 9 9,000 81,000.00
18 PULGADAS DE JUNTA RAPIDA
CODOS DE 90 GRADOS DIAMETRO 6 9,000 54,000.00
DE 18 PULGADAS DE JUNTA RAPIDA
TUBO PVC DE 4 PULGADAS DE 160 ) 360 720.00
PSI DE JUNTA CEMENTADA
ADAPTADORES HEMBRA DIAMETRO 2 32 64.00
DE 4 PULGADAS PVC
ADAPTADOR MACHO 4 PULGADAS 2 32 64
PVC
valvulas DE AIRE DIAMETRO DE 4 2 2,000 4,000.00
PULGADAS CONEXION MACHO.
GALON DE CEMENTO SOLVENTE % 380.00 380.00
ABRAZADERA DE 18 PULG. X 4 2 2,500 5,000.00
PULG. DE METAL

965,228.00

COSTO APROXIMADO PARA 2 LINEAS Q 1,930,456.00
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MATERIALES E INSUMOS PARA LINEAS DE DISTRIBUCION PRIMARIA, SECUNDARIAY TERCIARIAS .

Tuberia Perfilada PVC 1200 mm (48") metro

16,444 ,932.00

10,003| Q 1,644.00| Q
| Tuberla Perfilada PVC 1050mm (42") metro 16,025| Q 1,428.00| Q  22,883,700.00
Tuberia Perfilada PVC 900 mm (36") metro 8,780 | Q 1,252.00f Q  10,992,560.00
Tuberia Perfilada PYC 750 mm (307) metro 1,192| Q 701.00| Q 835,592.00
Tuberia Perfilada PVC 600mm (24") metro 20,005 Q 580.00| Q  11,602,900.00
Tuberia Perfilada PVC 450 mm (18") metro 15,661 Q 404.00] Q 6,327,044.00
Tuberia Perfilada PVC 37/5mm (157) metro 29171 Q 390.00] Q 1,137,630.00
Tuberia Perfilada PVC 300mm (12") metro 19,895] Q 300.00] Q@  5,968,500.00
Pegamento PVCen Galdon 5,10000| Q 460.00] Q 2,346,000.00
Fletes de tuberias 1,79000] Q 4,570.00| Q 8,180,300.00| Q  86,719,158.00
Distribucidn terceria
Tuberia Corrugada 8" 80 Psi 6 metros 51,22800] Q 666.22| Q  34,129,72062
Tuberia Corrugada 6" 80 Psi 6 metros 75000 Q 444.25| Q 333,189.00
Tuberia lisa 8 SDR51 B0PSI 50| Q. 580.00] @ 347,510.00|
"Tuberia isa 6" SDR 51 80 PSI 121 Q 354.97| Q 4,259.58
Tuberia lisa 4" 80 Psi 6 Q 293.04| Q 1,758.24
'Codo @ 6" x 90" 570 Q 51826 Q 29,540.82
Teeo 6 5| Q 595.20| Q 14,880.00
Manguito inyeccionde @ 6" 121 Q 250.00| Q 3,000.00
Flange @ 6 PVC SCH 40 26| Q 572.16| Q 72,002.16
Valvula de Mariposa @ 6" Volante 61| Q 1,467.00| Q 89,487.00
Enpague Neupremo @ 6" 221 a 17500 Q 15,250.00
Tornillos Conpletos Galvanisados 3/4"x 3 1727 976 | Q 40.00] Q 39,040.00
Codo @ 8" x 90° 1,58| Q 1,289.80( Q 2,041,753.40
Codo & 8" x 45° 160[ Q 1,289.80| Q 206,368.00
Tee s 8" PD 2,400| Q 1,497.15| Q 3,593,160.00
Reductor [iso 8"x 6" 12| Q 490.00| Q 5,880.00
Reductor Liso 8" x 4" 70| Q 490.00| Q 34,300.00
Inyectados @ 8" 1,094 Q 520.00( Q 568,880.00
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Flange @ 8 PVC SCH 40 6,772| Q 73255| Q  4,960,828.60
Valvula de Compuerta @ 8" H.F Vastago Fijo 3,385| Q 2,140.00| Q 7,243,900.00
Empaque Neupremo @ 8" 6,772| Q 250.00| Q  1,693,000.00
"Tornillos Conplefos Galvanisados 3/4"x 3 172" 54,176 | Q 45.00] Q 2,437,920.00

Codo HG 4" x 90 SCH 40 60| a 389.00| Q 23,340.00

Niple AG 4" x 12" 20| Q 350.00| Q 42,000.00

Valulade Aire @ 4" Aluminio Fresno 60| Q 1,190.00| Q 71,400.00

Tee metal epoxificado 12" Dresser 20| Q 12,82539] Q 256,507.80

Flange 12 PVC Sch 80 20(Q 2,312.00| Q 46,240.00

Flange 12" HG 20| Q 1,245.00] Q 24,900.00

Galdn de Pegamento PVC Transparente 520 Q 625.00] Q 575,000.00

Flete tuberias y accesorios 160] Q 4,570.00| Q 731,200.00] Q 59,635,805.22

MATERIALES E INSUMOS A SER UTILIZADOS EN LAS CONSTRUCCION DE EMBALSES

Q 146,35496322

LA UNION 576 18,000.00 34,560.00 13,824.00 66,384.00

CHACAJ 1936 30,000.00 116,160.00 46,464.00 192,622.00

SAN 1936 30,000.00 116,160.00 46,464.00 192,622.00

FRANCISCO

PARTA ALTA

LA TORRE 529 16,000.00 31,740.00 12,696.00 60,436.00
512,064.00
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Obra civil de estaciones de bombeo

Unidad de riego La Unién

INTEGRACION PRECIO UNITARIO

CONSTRUCCION SISTEMA DE RIEGO CONSTRUCCION UNIDAD DE RIEGO LAGARTERQ, NENTON, DEPARTAMENTO DE

HUEHUETENANGO NENTON, HUEHUETENANGO

noviembref2020

UNIDAD I CANTIDAD

|l PU

| SUBTOTAL

INOI RENGLON
1 TRAZO Y EXCAVACION Global 1 15928.50 15928.50
{LAUNION)

NO RENGLON UNIDAD l CANTIDAD I PU ] ~ SUBTOTAL
Alambre de Amarre Libra 20.000 7.00 140.00
Clavo de lamina Libra 10.000 6.00 60.00
Madera PiefTabla 150.000 8.00 1,200.00
Fletes(% %) 5.000 70.00

1,470.00

NO | RENGLON UNIDAD CANTIDAD [ PU ISUBTOTAL
albafiil paratrazo Dia 5.000 125.00 625.00
Topdgrafo Dia 5.000 150.00 750.00
Ayudante (25.00 %) jomal 5.000 65.00 325.00

1,700.00

NO RENGLON UNIDAD CANTIDAD PU SUBTOTAL

Retro Excavadora Hora 30.000 400.00 12,00000

12,000.00

PRECIO DIRECTO 15,170.00
INDIRECTOS

Gastos Indirectos (%) 5.00 758.50

PRECIO UNITARIQ DEL RENGLON 15928.50
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INTEGRACION PRECIO UNITARIO

CONSTRUCCION SISTEMA DE RIEGO CONSTRUCCION UNIDAD DE RIEGO LAGARTERO, NENTON, DEPARTAMENTO DE

HUEHUETENANGO NENTON, HUEHUETENANGO

noviembre/2020
'NO I RENGLON UNIDAD l! CANTIDAD PU SUBTOTAL
2 CONSTRUCCION CANAL ML 20 9138.92 182778.33
{LA UNION)

NO RENGLON UNIDAD I CANTIDAD PU SUBTOTAL
Agua . M3 0.000 30.00 0.00
Arena derio m3 85.000 160.00 13,600.00
Cemento 4000 PSI bolsa 800.000 74.00 59,200.00
compuerta de metal Unidad 2.000 2,000.00 4,000.00
gavionesde 1xIx1.50 Unidad 12.000 1,000.00 12,000.00
Hierro No. 6 Grado40 Varilla 472.720 55.00 25,959.60
Piedrin Triturado M3 85.000 200.00 17,000.00
Fletes(5 %) 5.000 3,640.00

' 135,439.60

NO| RENGLON UNIDAD CANTIDAD PU SUBTOTAL
Armado M 90.000 35.00 3,150.00
Desenconfrar M2 75.000 5.00 375.00
Formaleta M2 15.000 25.00 375.00
Fundicidn M3 135.000 200.00 27,000.00
Ayudante (25.00 %) jornal 119.000 65.00 7,735.00

38,635.00

NO RENGLON UNIDAD CANTIDAD PU SUBTOTAL

**+2No existe Maquinarday Equipo****
PRECIO DIRECTO 174,074.60
INDIRECTOS
Gastos Indirectos (%) 5.00 8703.73
9,138.92
PRECIO UNITARIO DEL RENGLON 9138.92
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INTEGRACION PRECIO UNITARIO

CONSTRUCCION SISTEMA DE RIEGO CONSTRUCCION UNIDAD DE RIEGO LAGARTERO, NENTON, DEPARTAMENTO DE
HUEHUETENANGO NENTON, HUEHUETENANGO

noviembre/2020

]

ino| RENGLON

UNIDAD CANTIDAD PU SUBTOTAL
3 CAMARA DESUCCION {(AREA DE TURBINAS) Global 1 84822.45 84822.45
(LA UNION)

NO RENGLON UNIDAD CANTIDAD PU SUBTOTAL
Agua M3 0.000 30.00 0.00
Arena de rio m3 36.550 160.00 5,848.00
Cemento 4000 PS! boisa 430.000 74.00 31,82000
Hierro No. 6 Grado 40 Varilla 145,455 55.00 8,000.08
Piedrin Triturado M3 36.550 200.00 7,310.00
Fletes {5 %) 5.000 1,883.00

54,861.03

N0| RENGLON UNIDAD | CANTIDAD PU SUBTOTAL
Armado M 210.000 30.00 6,300.00
Desenconfrar M2 80.000 5.00 400.00
Formaleta M2 180.000 25.00 4,500.00
Fundicidn M3 432.000 200,00 8,600.00
Ayudante (25.00 %) jornal 76.000 65.00 4,940.00

24,74000

NO RENGLON UNIDAD  CANTIDAD PU SUBTOTAL
****Np existe Maquinariay Equipo®***

PRECIO DIRECTO 79,601.03
INDIRECTOS
Gastos Indirectos (%) 5.00 3980.05

PRECIO UNITARIO DEL RENGLON

8482245
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INTEGRACION PRECIO UNITARIO

CONSTRUCCION SISTEMA BE RIEGO CONSTRUCCIGN UNIDAD DE RIEGO LAGARTERO, NENTCON, DEPARTAMENTO DE
HUEHUETENANGO NENTON, HUEHUETENANGO

noviembref2020

i NO RENGLON " UNIDAD | CANTIDAD PU SUBTOTAL
4 CONSTRUCCION CASETA DE GENERADORES Global 1 3431086 34310.86

(LAUNION)

NO RENGLON UNIDAD | CANTIDAD PU SUBTOTAL
Alambre de Amarre Libra 100.000 7.00 700.00
Arena de rio m3 20.000 160.00 3,200.00
Block pomez 0.15x0.20x0.40 25 KG/M2 Unidad 560.000 3.50 1,960.00
Cemento 4000 PSt bolsa 110.000 74.00 8,140.00
Clavo de 3 pulgadas Libra 10.000 6.00 60.00
costanera de3x2 pulgadas Unidad 4.000 80.00 320.00
Costanera de 6x2 pulgadas para formaleta Unidad 3.000 190.00 570.00
Hierro No. 2 Grado40 Varilla 60.000 12.00 720.00
Hierro No. 3 Grado 40 Varilla 40.000 30.00 1,200.00
Hierro No. 4 Grado 40 varilla 25.000 35.00 875.00
lamina de sinc 8 pies calibre 28 Unidad 14.000 80.00 1,120.00
Piedrin Triturado M3 15.000 200.00 3,000.00
Fletes{5%) 5.000 293.00
22,158.00

NO RENGLON UNIDAD | CANTIDAD { PU SUBTOTAL

Armado de columna cond No. 4 +eslabénNo.2 @ 0.15m ML 30.000 20.00 600.00
:rg;q;oymndidén de cimiento corrido de 0.60x0.2 con 3 No. 3 +esl No. ML 16.000 50.00 800.00
armado y fundicidn solera de humedad ML 16.000 40.00 640.00
armado y fundicén solera intermedia ML 8.000 35.00 280.00
Colocacion block pémez de 0.15x0.20x0.40 Unidad 550.000 1.50 825.00
Fundicidnde piso conconcretn espesor0.10 m M2 16.000 75.00 1,200.00
Instaladién techado delamina + estructura metilica M2 25,000 90.00 2,250.00
Solera corona de 0.25x0.15 con 4 No. 3 mas est. No.2 ML 8.000 35.00 280.00
Trazo y excavacidn ML 20.000 45.00 900.00
Ayudante {25.00 %) jornal 30.000 65.00 1,950.00
9,725.00

NQ RENGLON UNIDAD CANTIDAD PU SUBTOTAL

$+**Nop existe Maquinariay Equipo****

PRECIO DIRECTD 31,883.00
INDIRECTOS

Gastos Indirectos (%} 5.00 1594.15

PRECIO UNITARIO DEL RENGLGON 34310.86
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RESUMEN DE RENGLONES

PROYECTO: CONSTRUCCION SISTEMA DE RIEGO CONSTRUCCION UNIDAD DE RIEGO
LAGARTERO, NENTON, DEPARTAMENTO DE HUEHUETENANGO NENTON,

HUEHUETENANGO
{LA UNION) noviembre/2020
ino | NOMBRE DE RENGLON | unipap | canTipAD P.U. | SUBTOTAL | PORCENTAJE
1 | TRAZO Y EXCAVACION Global 1.00|15928.50| 15928.50 3.44%
2 | CONSTRUCCION CANAL ML 20.00| 9138.92] 182778.33 40.87%
N 3 | CAMARA DE SUCCION (AREA DE TURBINAS) Global 1.00 | 84822.45| 84822.45 18.28%
4 | CONSTRUCCION CASETA DE GENERADORES Global 1.00| 34310.86| 34310.86 7.39%

TOTAL DEL PROYECTO 317840.14 100.00%
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Unidad de riego Chacaj

INTEGRACION PRECIO UNITARIO
CONSTRUCCION SISTEMA DE RIEGO CONSTRUCCION UNIDAD DE RIEGO LAGARTERO, NENTON, DEPARTAMENTO DE
HUEHUETENANGO NENTON, HUEHUETENANGO
noviemhre/2020
SNO _ RENGLON "UNIDAD CANTIDAD i PU SUBTOTAL
1 TRAZO Y EXCAVACION Global 1 23885.60 23839.60
{CHACAJ)

NQ RENGLON UNIDAD CANTIDAD PU SUBTOTAL
Alambre de Amarre Libra 35.000 7.00 245.00
Clavo de lamina Libra 15.000 6.00 90.00
Madera Pie/Tabla 200.000 8.00 1,600.00

. Fletes(5%) 5.000 97.00
2,032.00

NO | RENGLON UNIDAD CANTIDAD PU SUBTOTAL
albafiil paratrazo Dia 8000  125.00 1,000.00 |
Topdgrafo Dia 8.000 150.00 1,200.00
Ayudante {25.00 %) jornal 8.000 65.00 520.00

2,720.00

NO RENGLON UNIDAD CANTIDAD PU SUBTOTAL

Retro Excavadora Hora 45,000 400.00 18,000.00

18,000.00

PRECIODIRECTO 22,752.00
INDIRECTOS

GastosIndirectos (%) 5.00 1137.60

PRECIO UNITARIO DEL RENGLON 23889.60
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INTEGRACION PRECIO UNITARIO

CONSTRUCCIGN SISTEMA DE RIEGO CONSTRUCCION UNIDAD DE RIEGO LAGARTERO, NENTON, DEPARTAMENTO DE
HUEHUETENANGO NENTON, HUEHUETENANGO

noviembref2020
% NO RENGLON UNIDAD CANTIDAD PU SUBTOTAL
2 CONSTRUCCION CANAL ML 27 9786.79 264243.2625
{CHACAJ)

NO RENGLON UNIDAD | CANTIDAD PU SUBTOTAL
Agua M3 0.000 30.00 0.00
Arenaderio m3 95.000 160.00 15,200.00
Cemento 4000 PSI bolsa 900.000 74.00 66,600.00
compuerta de metal Unidad 2.000 2,000.00 4,000.00

. gavionesde 1x1x1.50 Unidad 12.¢00 1,000.00 12,00000
Hierro No. 6 Grado 40 Varilla 600.000 55.00 33,000.00

Piedrin Triturado M3 95.000 200.00 19,000.00

Fletes(5 %) 5.040 4,090.00

153,890.00

NO | RENGLON UNIDAD CANTIDAD PU SUBTOTAL
Armado ML 105.000 30.00 3,150.00
Desenconfrar ML 75.000 5.00 375.00
Formaleta M2 20.000 25.00 500.00
Fundicién M3 110.000 200.00 22,00000
Ayudante (25.00 %) jornal 100.000 65.00 6,500.00

32,525.00
NO RENGLON UNIDAD CANTIDAD PU SUBTOTAL
****No existe Maquinariay Equipo****
= PRECIO DIRECTO 186,415.00
INDIRECTOS
Gastos Indirectos (%} 5.00 9320.75
5,786 79
PRECIO UNITARIO DEL RENGLON 9786.79

14

42



INTEGRACION PRECIO UNITARIO

CONSTRUCCION SISTEMA DE RIEGO CONSTRUCCION UNIDAD DE RIEGO LAGARTERQ, NENTON, DEPARTAMENTO DE
HUEHUETENANGO NENTON, HUEHUETENANGO

noviembre/2020
] I - ; i . L
{NO|; RENGLéN , UNIDAD CANTIDAD PU SUBTOTAL
3 CAMARA DESUCCION (AREA DE TURBINAS) Global 1 11290125 11290125
(CHACAI)

NO RENGLON UNIDAD | CANTIDAD PU SUBTOTAL
Agua M3 0.000 30.00 0.00
Arena derio m3 45.000 160.00 7,200.00
Cemento 4000 PSI bolsa 600.000 74.00 44,400.00
Hierro No. 6 Grado 40 Varilla 200.000 55.00 11,00000
Piedrin Triturado M3 45.000 200.00 9,000.00
Fletes (5 %) 5.000 2,580.00

74,18000

NO| RENGLON I UNIDAD | CANTIDAD PU SUBTOTAL
Armado M 260.000 30.00 7,800.00
Desencofrar M2 120.000 5.00 600.00
Formaleta M2 250.000 25.00 6,250.00
Fundicién M3 €0.000 200.00 12,000.00
Ayudante {25.00 %) jornal 103.000 65.00 6,695.00

33,345.00

NO RENGLON UNIDAD CANTIDAD PU SUBTOTAL
*#**No existe Magquinariay Equipo****

PRECIO DIRECTO 107,525.00
INDIRECTOS
Gastos Indirectos (%) 5.00 5376.25

PRECIO UNITARIO DEL RENGLON

112801.25




INTEGRACION PRECIO UNITARIO

CONSTRUCCIONM SISTEMA DE RIEGO CONSTRUCCION UNIDAD DE RIEGO LAGARTERQ, NENTON, DEPARTAMENTO DE HUEHUETENANGO

NENTON, HUEHUETENANGO

noviembre/2020
i 5 '
iNO RENGLON ' UNIDAD | CANTIDAD |  PU SUBTOTAL
4 CONSTRUCCION CASETA DE GENERADORES Global 1 5081750 50817.90
{CHACAJ)

NO RENGLON UNIDAD | CANTIDAD PU SUBTOTAL
Alambre de Amarre Libra 150.000 7.00 1,050.00
Arena derlo m3 30,000 160.00 4,800.00
Block pomez 0.15x0.20x0.40 25 KG/M2 Unidad 750.000 3.50 2,625.00
Cemento 4000 PSI bolsa 160.000 74.00 11,84000
Clavo de 3 pulgadas Libra 14.000 6.00 84.00
costanera de3x2 pulgadas Unidad 8.000 80.00 540.00
Costanera de 6x2 pulgadas para formaleta Unidad 6.000 190.00 1,140.00
Hierrc No. 2 Grado40 Varilla 80.000 12.00 960.00
Hierro No. 3 Grado40 Varilla 55.000 30.00 1,650.00
Hierro No. 4 Grado40 Varilla 35.000 35.00 1,225.00
lamina de zinc 8 pies alibre28 Unidad 28.000 80.00 2,240.00
Piedrin Triturado M3 22,000 200.00 4,400.00
Fletes{5 %) 5.000 424.00

33,07800

NO | RENGLON UNIDAD | CANTIDAD | PU SUBTOTAL
Armado de columna con4d No. 4+eskabénNo. 2 @ 0.15m ML 40.000 20.00 800.00
grgnoado y fundiddéndecimiento corrido de0.60x0.2con3No. 3 +esi No. 2 @ ML 24.060 50.00 1,200.00
armado y fundiddn solera de humedad ML 24.000 40.00 960.00
armado y fundicién sdleraintermedia ML 8.000 35.00 280.00
Colocacidn block pémez de 0.15x0.2060.40 Unidad 750.000 1.50 1,125.00
Fundicién de piso conconcreto espesor0.10 m M2 32.000 75.00 2,400.00
Instalacién techade delamina +estructura metdlica M2 38.000 90.00 3,420.00
Solera corona de 0.25x0.15 con4 No. 2 mas est. No.2 ML 8.000 35.00 280.00
Trazo y excavacion ML 40.000 45.00 1,800.00
Ayudante (25.00 %) jornal 47.000 65.00 3,055.00

15,320.00

NO RENGLON UNIDAD CANTIDAD PU SUBTOTAL
s**0No existe Maquinariay Eguipo****

PRECIO DIRECTO 48,398.00
INDIRECTOS

Gastos Indirectos (%) 5.00 2419.90

PRECIO UNITARIOQ DEL RENGLON 50817.90




RESUMEN DE RENGLONES

PROYECTO: CONSTRUCCION SISTEMA DE RIEGO CONSTRUCCION UNIDAD DE RIEGO
LAGARTERQ, NENTON, DEPARTAMENTO DE HUEHUETENANGO NENTON,

HUEHUETENANGO

(CHACAJ) noviembref2020
Ino | NOMBRE DE RENGLON  unIDAD || canmiDAD P.U. SUBTOTAL | PORCENTAJE
1 | TRAZO Y EXCAVACION Global 1.00| 23889.60| 23889.60 3.44%
2 | CONSTRUCCION CANAL ML 2000| 9786.79 | 195735.75 40.87%
3 | CAMARA DE SUCCION (AREA DE TURBINAS) Global 1.00| 112901.25| 112901.25 18.28%
. 4 | CONSTRUCCION CASETA DE GENERADORES Global 1.00| 50817.90} 50817.90 7.39%
TOTAL DEL PROYECTO 383344.50 100.00%
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Unidad de riego San Francisco Parte Baja

INTEGRACION PRECIO UNITARIO
CONSTRUCCIGN SISTEMA DE RIEGO CONSTRUCCION UNIDAD DE RIEGO LAGARTERD, NENTON, DEPARTAMENTO DE
HUEHUETENANGO NENTON, HUEMUETENANGO
noviembre/2020
'NO RENGLON UNIDAD | CANTIDAD PU SUBTOTAL
1 TRAZO Y EXCAVACION Global 1  22631.70 2263170
{SAN FRANCISCO PARTE BAJA)

NO RENGLON UNIDAD | CANTIDAD PU SUBTOTAL
Alambre de Amarre Libra 80.000 7.00 560.00
Clavo de lamina Libra 70.000 6.00 420.00
Madera Pie/Tabla 400.000 8.00 3,200.00
Fletas{5 %) 5.000 209.00

4,389.00

NO | RENGLON UNIDAD CANTIDAD PU SUBTOTAL
albaiil parat@zo Dia 15.000 125.00 1,875.00
Topégrafo Dia 15.000 150.00 2,250.00
Ayudante {25.00 %) jornal 16.000 65.00 1,040.00

5,165.00

NO RENGLON UNIDAD CANTIDAD PU SUBTOTAL

Retro Excavadora Hora 30.000 400.00 12,00000

12,000.00

PRECIO DIRECTO 21,554.00
INDIRECTOS

Gastos Indirectos (%) 5.00 1077.70

PREQIO UNITARIO DEL RENGLON 22631.70
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INTEGRACION PRECIO UNITARIO

CONSTRUCCIGN SISTEMA DE RIEGO CONSTRUCCIGON UNIDAD DE RIEGO LAGARTERO, NENTON, DEPARTAMENTO DE
HUEHUETENANGO NENTON, HUEHUETENANGO

noviembre/2020
NOJ RENGLON i UNIDAD CANTIDAD PU " SUBTOTAL
2 CONSTRUCCION CANAL ML 20 10622.06 21244125
{SAN FRANCISCO PARTE BAJA)

NO RENGLON UNIDAD CANTIDAD PU SUBTOTAL
Agua M3 0.000 30.00 0.00
Arena de rio m3 110.000 160.00 17,600.00
Cemento 4000 PSI bolsa_ 1,050.000 74.00 77,700.00
compuerta de metal Unidad 2000 2,000.00 4,000.00
gavionesde 1xx1 50 Unidad 12.000 1,000.00 12,000.00
Hierro No. 6 Grado40 Varilla 525.000 55.00 28,875.00
Piedrin Triturado M3 110.000 200.00 22,00000
Fletes(5 %) 5.000 4,765.00

166,940.00

NO | RENGLON UNIDAD CANTIDAD PU SUBTOTAL
Armado M &0.000 50.00 3,000.00
Desenconfrar M2 60.000 5.00 300.00
Formaleta M2 80.000 25.00 2,000.00
Fundicién M3 115.000 200.00 23,00000
Ayudante {25.00 %) jornal 109.000 65.00 7,085.00

35,385.00

NO RENGLON UNIDAD CANTIDAD PU SUBTOTAL

****No existe Maquinariay Equipo****
PRECIO DIRECTCO 202,325.00
INDIRECTOS
Gastos Indirectos (%) 5.00 10116.25
10,62206

PRECIO UNITARIO DEL RENGLON

1062206
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INTEGRACION PRECIO UNITARIO
CONSTRUCCION SISTEMA DE RIEGO CONSTRUCCION UNIDAD DERIEGOD LAGARTERO, NENTON, DEPARTAMENTO DE
HUEHUETENANGO NENTON, HUEHUETENANGO
noviembre/2020
INO RENGLON | UNIDAD | CANTIDAD PU | SUBTOTAL
3 CAMARA DESUCCION {AREA DE TURBINAS) Global 1 15895475 158964.75
{SAN FRANCISCO PARTE BAJA)

NO RENGLON UNIDAD CANTIDAD PU SUBTOTAL
Agua M3 0.000 30.00 0.00
Arenade rio m3 80.000 160.00 12,800.00
Cemento 4000 PS1 belsa 800.000 74.00 59,20000
Hierro No. 6 Grado 40 varilla 300.000 55.00 16,500.00
Piedrin Triturado V3 80.000 200.00 16,000.00
Fletes {5 %) 5.000 3,600.00

108,100.00

NO | RENGLON UNIDAD | CANTIDAD I PU SUBTOTAL
Armado M 320.000 30.00 9,600.00
Déseénthnfrar M2 160.000 5.00 800.00
Formaleta M2 250.000 25.00 6,250.00
Fundicidn N3 90.000 200.00 18,000.00
Ayudante {25.00 %) Jornal 133.000 65.00 8,645.00

43,29500
NO RENGLON UNIDAD CANTIDAD PU SUBTOTAL
****No existe Maquinariay Equipo****
|
PRECIO DIRECTO 151,395.00
INDIRECTOS
Gastos Indirectos (%) 5.00 7569.75
PRECIO UNITARIO DEL RENGLON 158964.75
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INTEGRACION PRECIO UNITARIO
CONSTRUCCION SISTEMA DE RIEGO CONSTRUCCION UNIDAD DE RIEGO LAGARTERO, NENTON, DEPARTAMENTO DE
HUEHUETENANGO NENTON, HUEHUETENANGO
noviembre/2020
1 NO RENGLON UNIDAD l CANTIDAD PU SUBTOTAL
4  CONSTRUCCION CASETA DE GENERADORES Global 1 7615755 76157.55
(SAN FRANCISCO PARTE BAJA)
NO I RENGLGN | UNIDAD I CANTIDAD | PU | SUBTOTAL
Alambre de Amarre Libra 160.000 7.00 1,120.00
Arena derio m3 75000 160.00 12,00000
Block pomez 015x0.20x2.40 25 KG/M2 Unidad 800.000 3.50 2,800.00
Cemento 4000 PSI bolsa 175.000 74.00 12,950.00
Clavo de 3 pulgadas Libra 15.000 6.00 90.00
costanera de 3x2 pulgadas Unidad 12.000 80.00 960.00
Costanera de 6x2 pulgadas para formaleta Unidad 10.000 150.00 1,900.00
Hierro No. 2 Grado40 Varilla 90.000 12.00 1,080.00
Hierro No. 3 Grado40 Varilla 70.000 30.00 2,100.00
Hierro No. 4 Grado 40 Varilla 55.000 35.00 1,925.00
lamina de sinc 8 pies calibre 28 Unidad 38.000 80.00 3,040.00
Piedrin Triturado M3 75.000 200.00 15,000.00
Fletes{5 %) 5.000 796.00
55,761.00
NO RENGLON UNIDAD | CANTIDAD | PU SUBTOTAL
Armado de ¢olumna con4 No. 4+eshbén No. 2 @ 0.15m ML 40.000 20.00 800.00
grgazt:)oymndidénde cimiento corrido de 0.60x0.2 con 3 No. 3 +esl No. 2 ML 28.000 50.00 1,400.00
armado y fundicién solera de humedad ML 28.000 40.00 1,120.00
armado y fundidén solera intermedia ML 8.000 35.00 280.00
Colocacion block pémezde 0.15x0.20x0.40 Unidad 800.000 1.50 1,200.00
Fundicién de piso conconcreto espesor0.10 m M2 40.000 75.00 3,000.00
Instafacidén techado de ldmina +estructura metdlica M2 45.000 90.00 4,050.00
Solera corona de 0.25x0.15 con4 No. 3 mids est. No.2 ML 8.000 35.00 280.00
Trazoy excavacién ML 28.000 45.00 1,260.00
Ayudante (25.00 %) jornat 52.000 65.00 3,380.00
16,770.00
NO RENGLON UNIDAD CANTIDAD PU SUBTOTAL
*¥*¥ND existé Maquinatiay Equipo****
PRECIO DIRECTO 72,531.00
INDIRECTOS
Gastos indirectos (%) 5.00 3626.55
PRECIO UNITARIO DEL RENGLON 76157.55
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INTEGRACION PRECIO UNITARIO
CONSTRUCCION SISTEMA DE RIEGO CONSTRUCCION UNIDAD DE RIEGO LAGARTERO, NENTON, DEPARTAMENTO DE
HUEHUETENANGO NENTON, HUEHLIETENANGO
noviembre/2020
NO RENGLON I UNIDAD l CANTIDAD PU SUBTOTAL
5 CONSTRUCCION CHIMENEA ALTURA10 M Giobal 1 137578.01 13757801
{SAN FRANCISCO PARTE BA!A)

NO RENGLON I UNIDAD I CANTIDAD PU SUBTOTAL
Agua M3 22.500 30.00 675.00
Arena de rio m3 63.750 160.00 10,200.00
Cemento 4000 PSI bolsa 750.000 74.00 55,500.00
Hierro No. 6 Grado 40 Varilla 145.455 55.00 8,000.03
Hierro No. 8 Grado40 varilla 98.182 75.00 7,363.65
Madeta Pig/Tabla B00.000 8.00 4,800.00
Piedrin Triturado M3 63.750 200.00 12,75000
Fletes (5 %) 5.000 3,319.00

102,607.68

NO | RENGLON UNIDAD | CANTIDAD PU SUBTOTAL
albafil paratrazo Dia 3.000 125.00 375.00
Armado M 1.000 0.00 8.00
Desenconfrar M2 160.000 5.00 800.00
Formaleta M2 160.000 25.00 4,000.00
Fundicidn M3 75.000 200.00 15,00000
Ayudante (25.00 %) jornal 77.600 65.00 5,044.00

25,219.00

NO RENGLON UNIDAD CANTIDAD PU SUBTOTAL

Retro Excavadora Hora 8.000 400.00 3,200.00

3,200.00

PRECIO DIRECTO 131,026.68
INDIRECTOS

Gastos Indirectos (%) 5.00 6551.33

PRECIO UNITARIO DEL RENGLON 137578.01
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RESUMEN DE RENGLONES

PROYECTO: CONSTRUCCION SISTEMA DE RIEGO CONSTRUGCION UNIDAD DE RIEGO
LAGARTERO, NENTON, DEPARTAMENTO DE HUEHUETENANGO NENTON,

HUEHUETENANGO

{SAN FRANCISCO PARTE BAJA) noviembre/2020
?N'O‘ I NOMBRE DE RENGLON UNIDAD | CANTIDAD P.U. SUBTOTAL| PORCENTAIE
1 | TRAZO Y EXCAVACION Global 1.00) 22631.70] 22631.70 3.44%
2 [ CONSTRUCCION CANAL ML 20.00| 10622.06] 212441.25 40.87%
3 | CAMARA DE SUCCION (AREA DE TURBINAS) Global 1.00 | 158964.75| 158964.75 18.28%
4 | CONSTRUCCION CASETA DE GENERADORES Global 1.00| 76157.55| 76157.55 7.39%
5 | CONSTRUCCION CHIMENEA ALTURA 10 M Global 1.00] 137578.01] 137578.01 30.02%
TOTAL DEL PROYECTO 607773.26 100.00%
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Unidad de riego San Francisco Parte Alta

INTEGRACION PRECIO UNITARIO

CONSTRUCCIGN SISTEMA DE RIEGO CONSTRUCCION LUNIDAD DE RIEGO LAGARTEROQ, NENTON, DEPARTAMENTO DE
HUEHUETENANGO NENTON, HUEHUETENANGO

noviembre/2020
E NO RENGLON UNIDAD CANTIDAD Il PU SUBTOTAL
1 TRAZO Y EXCAVACION Global 1 23889.60 23889.60
{SAN FRANCISCO PARTE ALTA)

NO RENGLON UNIDAD CANTIDAD PU SUBTOTAL
Alambre de Amarre Libra 35.000 7.00 245.00
Clavo de lamina Libra 15.000 6.00 90.00
Madera Pie/Tabla 200.000 8.00 1,600.00
Fletes{5 %) 5.000 97.00

2,032.00

NO | RENGLON UNIDAD CANTIDAD PU SUBTOTAL
albaiiil paratrazo Dia 8.000 125.00 1,000.00
Tapdgrafo Dia 8.000 150.00 1,200.00
Ayudante {25.00 %} jomal 8.000 65.00 520.00

2,720.00

NO RENGLON UNIDAD CANTIDAD PU SUBTOTAL

Retro Excavadora Hora 45.000 400.00 18,000.00

18,000.00

PRECIO DIRECTO 22,752.00
INDIRECTOS

Gastos Indirectos (%) 5.00 1137.60

PRECIO UNITARIO DEL RENGLON 23889.60
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INTEGRACION PRECIO UNITARIO
CONSTRUCCION SISTEMA DE RIEGO CONSTRUCCIGN UNIDAD DE RIEGO LAGARTERO, NENTON, DEPARTAMENTO DE
HUEHUETENANGO NENTON, HUEHUETENANGO
noviembre/2020
l NO RENGLON UNIDAD CANTIDAD PU SUBTOTAL
2 CONSTRUCCION CANAL ML 27 9786.79 264243.2625
{SAN FRANCISCO PARTE ALTA)

NO RENGLON UNIDAD CANTIDAD PU SUBTOTAL
Agua M3 0.000 30.00 0.00
Arena de rio m3 95,000 160.00 15,200.00
Cemento 4000 PSI balsa 900.000 74.00 66,600.00
compuerta de metal Unidad 2,000 2,00000 4,000.00
gavionesde 1x1x150 Unidad 12,000 1,000.00 12,000.00
Hierro No. 6 Grado40 Varilla 600.000 55.00 33,00000
Piedrin Triturado M3 95.000 200.00 19,000.00
Fletes (5 %) 5.000 4,090.00

153,890.00

NO | RENGLON UNIDAD CANTIDAD PU SUBTOTAL
Armado ML 105.000 30.00 3,150.00
Desencofrar ML 75.000 5.00 375.00
Formaleta M2 20.000 25.00 500.00
Fundicidn M3 110.000 200.00 22,00000
Ayudante (25.00 %) jornal 100,000 65.00 6,500.00

32,525.00

NO RENGLON UNIDAD  CANTIDAD PU SUBTOTAL

****No existe Maquinariay Equipo****
PRECIO DIRECTO 186,415.00
INDIRECTOS
Gastos Indirectos (%) 5.00 9320.75
9,785 79
PRECIO UNITARIO DEL RENGLON 9786.79
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INTEGRACION PRECIO UNITARIO
CONSTRUCCIGN SISTEMA DE RIEGO CONSTRUCCION UNIDAD DE RIEGO LAGARTERQ, NENTON, DEPARTAMENTO DE
HUEHUETENANGO NENTON, HUEHUETENANGO
noviembre/2020
. ! i
NO , RENGLON I UNIDAD CANTIDAD PU SUBTOTAL
3 CAMARA DESUCCION (AREA DE TURBINAS) Global 1 11290125 11290125
{SAN FRANCISCO PARTE ALTA)

NO RENGLON UNIDAD CANTIDAD PU SUBTOTAL
Agua M3 0.000 30.00 0.00
Arena de rio m3 45.000 160.00 7,200.00
Cemento 4000 PSI bolsa 600.000 74.00 44,A00.00
Hierro No. 6 Grado4D Varilla 200.000 55.00 11,000.00
Pledrin Triturado M3 45.000 200.00 9,000.00
Fletes (5 %) 5.000 2,580.00

74,180.00

NO | RENGLON UNIDAD CANTIDAD PU SUBTOTAL
Armado M 260.600 30.00 7,860.00
Desencofrar M2 120.000 5.00 600.00
Formaleta M2 250.000 25.00 6,250.00
Fundicién M3 60.000 200.00 12,00000
Ayudante (25.00 %) jornal 103.000 65.00 6,695.00

33,345.00

NO RENGLON UNIDAD CANTIDAD PU SUBTOTAL
****No existe Maquinariay Equipo****

PRECIO DIRECTO 107,525.00
INDIRECTOS

Gastos Indirectos (%) S.00 5376.25

PRECIO UNITARIO DEL RENGLON 112901.25
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INTEGRACION PRECIO UNITARIO

CONSTRUCCION SISTEMA DE RIEGO CONSTRUCCION UNIDAD DE RIEGO LAGARTERO, NENTON, DEPARTAMENTO DE HUEHUETENANGO

NENTON, HUEHUETENANGO
noviembre/2020
! NO RENGLON I ‘UNIDAD | CANTIDAD PU SUBTOTAL
4 CONSTRUCCION CASETA DE GENERADORES Global 1 5081790 50817.90
{SAN FRANCISCO PARTE ALTA)
NO RENGLON l UNIDAD | CANTIDAD | PU | SUBTOTAL
) Alambre de Amarre Libra 150.000 7.00 1,050.00
Arena de rio m3 30.000 160.00 4,800.00
Block pomez 0.15x0.20x0.4025 KG/M2 Unidad 750.000 3.50 2,625.00
Cemento 4000 PSI belsa 160.000 74.00 11,340.00
Clavo de 3 pulgadas Libra 14.000 6.00 84.00
costanera de 3x2 pulgadas Unidad 8.000 80.00 640.00
Costanera de 6x2 pulgadas para formaleta Unidad 6.000 190.00 1,140.00
Hierro No. 2 Grado40 Varilla 80.000 12.00 960.00
Hierro No. 2 Grado 40 Varilla 55.000 30.00 1,650.00
Hierro No. 4 Grado40 Varilla 35.000 35.00 1,225.00
lamina de zinc 8 pies calibre 28 Unidad 28.000 80.00 2,240.00
Piedrin Tritumdo M3 22,000 200.00 4,400.00
Fletes(5 %) 5.000 424.00
33,078.00
NO | RENGLON UNIDAD | CANTIDAD | PU SUBTOTAL
Armado de columna con4 No. 4+esbbénNo.2 @ 0.15m ML 40.000 20.00 800.00
do y fundidéndecimiento corrid I . No.3 +eslNo.
31:;:]3 o yfundiddndecimiento corrido de 0.60x0.2con3No. 3 +esI No. 2@ ML 24.000 50.00 1,200.00
armado y fundicién solera de humedad ML 24.000 40.00 960.00
armado y fundidén soleraintermedia ML 8.000 35.00 280.00
Colocacidnblock pdmez de 0.15x0.20x0.40 Unidad 750.000 1.50 1,125.00
Fundicidnde piso conconcreto espesor0.10 m M2 32.000 75.00 2,400.00
Instalacién techado de ldmina +estructura metdlica M2 38.000 90.00 3,420.00
Solera corona de(0.25x0.15con4 No. 3mas est. No.2 ML 8.000 35.00 280.00
Trazo y excavacion ML 40.0Q0 45.00 1,800.00
Ayudante (25.00 %) jornal 47.000 65.00 3,055.00
15,320.00
NO RENGLON UNIDAD CANTIDAD PU SUBTOTAL
*+**No existe Maquinariay Equipo****
PRECIODIRECTO 438,398.00
INDIRECTOS
Gastos Indirectos {3) 5.00 24159.90
PRECIO UNITARIO DEL RENGLON 50817.90
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RESUMEN DE RENGLONES

PROYECTO: CONSTRUCCION SISTEMA DE RIEGO CONSTRUCCION UNIDAD DE RIEGO
LAGARTERQO, NENTON, DEPARTAMENTO DE HUEHUETENANGO NENTON,

HUEHUETENANGO

{SAN FRANCISCO PARTEALTA) noviembre/2020
]NO l NOMBRE DE RENGLON UNIDAD | CANTIDAD | = P.U. SUBTOTAL| PORCENTAIE
1 | TRAZO Y EXCAVACION Global 1.00}) 23889.60| 23889.60 3.44%
2 | CONSTRUCCION CANAL ML 20.00| 9786.79] 195735.75 40.87%
3 | CAMARA DE SUCCION (AREA DE TURBINAS) Global 1.00} 112901.25] 112901.25 18.28%
4 | CONSTRUCCION CASETA DE GENERADORES Global 1.00| 50817.50| 50817.90 7.39%
TOTAL DEL PROYECTO 38334450 100.00%
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Unidad de riego'La Torre

INTEGRACION PRECIO UNITARIO

CONSTRUCCIGN SISTEMA DE RIEGO CONSTRUCCIGN UNIDAD DE RIEGD LAGARTERO, NENTON, DEPARTAMENTO DE
HUEHUETENANGO NENTON, HUEHUETENANGO

noviembre/2020
3 NO RENGION UNIDAD CANTIDAD PU SUBTOTAL
1 TRAZD Y EXCAVACION Global 1 1592850 15928.50
{LATORRE)
NO RENGLON UNIDAD CANTIDAD PU SUBTOTAL
Alambre deAmarre Libra 20.000 7.00 140.00
Clavo de lamina Libra 10.000 6.00 60.00
Madera Pie/Tabla 150.000 8.00 1,200.00
Fletes(5%) 5.000 70.00
1,470.00
NO | RENGLON UNIDAD CANTIDAD PU SUBTOTAL
albaii paratazo Dia 5.000 125.00 625.00
Topdgrafo Dia 5.000 150.00 750.00
Ayudante {25.00 %) jornal 5.000 65.00 325.00
1,700.00
NO RENGLON UNIDAD CANTIDAD PU SUBTOTAL
Retro Excavadora Hora 30.000 400.00 12,00000
12,000.00
PRECIODIRECTO 15,170.00
INDIRECTOS
Gastos indirectos (%) 5.00 758.50
PRECIO UNITARIO DEL RENGLON 15928.50
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INTEGRACION PRECIO UNITARIO

CONSTRUCCION SISTEMA DE RIEGO CONSTRUCCION UNIDAD DE RIEGO LAGARTERO, NENTON, DEFARTAMENTO DE
HUEHUETENANGO NENTON, HUEHUETENANGO

noviembre/2020
RENGLON UNIDAD [ CANTIDAD PU SUBTOTAL
3 CAMARA DESUCCION (AREA DE TURBINAS) Global 1 84822.45 84822.45
{LATORRE})

NO RENGLON UNIDAD CANTIDAD PU SUBTOTAL
Agua nz3 0.000 30.00 0.00
Arena de rio m3 36.550 160.00 5,848.00
Cemento 4000 PSI bolsa 430.000 74.00 31,82000
Hierro No. 6 Grado40 Varilla 145.455 55.00 8,000.03
Piedrin Triturado M3 36.550 200.00 7,310.00
Fletes (5 %) 5.000 1,883.00

54,861.03

NO | RENGLON UNIDAD | CANTIDAD PU SUBTOTAL
Armado M 210.000 30.00 6,300.00
Desencofrar M2 80.000 5.00 400.00
Formaleta M2 180.000 25.00 4,500.00
Fundicién M3 43.000 200.00 8,600.00
Ayudante (25.00 %) jornal 76.000 65.00 4,940.00

24,74000

NO RENGLON UNIDAD CANTIDAD PU SUBTOTAL
**+**No existe Maquinariay Equipo®****

PRECIO DIRECTO 79,601.03
INDIRECTOS

Gastos Indirectos (%) 5.00 3980.05

- PRECIO UNITARIO DEL RENGLON 84822.45
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INTEGRACION PRECIO UNITARIO
CONSTRUCCION SISTEMA DE RIEGO CONSTRUCC!GN UNIDAD DE RIEGO LAGARTERO, NENTON, DEPARTAMENTO DE HUEHUETENANGO
NENTON, HUEHUETENANGO
noviembre/2020
l NO E RENGLON |} UNIDAD | CANTIDAD Py SUBTOTAL
4 CONSTRUCCION CASETADE GENERADORES Global 1 3431086 34310.86
{LATORRE)

NO RENGLON UNIDAD | CANTIDAD PU SUBTOTAL
Alambre de Amarre Libra 100.000 7.00 700.00
Arena derio m3 20.000 160.00 3,200.00
Block pomez 0.15x0.20x0.40 25 KG/M2 Unidad 560.000 3.50 1,960.00
Cemento 3000 PS! bolsa 110.000 74.00 8,140.00
Clavo de 3 pulgadas Libra 10.000 6.00 60.00
costanerade 3x2 pulgadas Unidad 4.000 80.00 320.00
Costanerade 6x2 pulgadas para formaleta Unidad 3.000 190.00 570.00
Hierro No. 2 Grado 40 Varilla 60.000 12.00 720.00
Hierro No. 3 Grado40 Varilla 40.000 30.00 1,200.00
Hierro No. 4 Grado40 Varilla 25.000 35.00 875.00
laminade zinc 8 pies calbre 28 Unidad 14.000 80.00 1,120.00
Piedrin Triturado N3 15.000 200.00 3,000.00
Fletes(5 %) 5.000 293.00

22,158.00

NO| RENGLON UNIDAD | CANTIDAD | PU SUBTOTAL
Armado de columna con4 No. 4 +eslabonNo.2 @ 0.15m ML 30.000 20.00 600.00
OAr;;a do yfundidénde cimiento corrido de 0.60x0.2con 3 No. 3 +esl No. 2 @ ML 16.000 50.00 800.00
armado y fundicién solera de humedad ML 16.000 40.00 640.00
armado y fundicidn solera intermadia ML 8.000 35.00 280.00
Colocacién block pémez de 0.15x0. 20040 Unidad 550.000 1.50 825.00
Fundicidnde piso conconcreto espesor0.10 m M2 16.000 75.00 1,200.00
Instaladidn techado de limina +estructura metilica M2 25.000 90.00 2,250.00
Solera corona de 0,25%x0.15con 4 No. 3 mds est. No.2 ML 8.000 35.00 280.00
Trazoy excavacidn ML 20.000 45.00 900.00
Ayudante (25.00 %) jornal 30.000 65.00 1,950.00

9,725.00

NO RENGLON UNIDAD CANTIDAD PU SUBTOTAL
s+&#5No existe Maquinariay Equipo****

PRECIO DIRECTO 31,883.00
INDIRECTOS

Gastos Indirectos (36) 5.00 1594.15

PRECIO UNITARIO DEL RENGLON 34310.86
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RESUMEN DE RENGLONES

PROYECTO: CONSTRUCCION SISTEMA DE RIEGO CONSTRUCCION UNIDAD DE RIEGO
LAGARTERQ, NENTON, DEPARTAMENTO DE HUEHUETENANGO NENTON,

HUEHUETENANGO
(LA TORRE) noviembre/2020
i NQ 5 NOMBRE DE RENGLONV ~UNIDAD CANTIDAD P.U. ;SUBTOTAL PORCENTAJE
1 | TRAZO Y EXCAVACION Global 1.00] 1552850 15928.50 3.44%
CAMARA DE SUCCION (AREA DE TURBINAS) Global 1.00} 84822.45| 84822.45 18.28%
CONSTRUCCION CASETA DE GENERADORES Global 1.00] 34310.86| 34310.86 7.39%
TOTAL DEL PROYECTO

135061.81 100.00%
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4.5.7. Contratacion de personal.

En la fase de construccion

UNIDAD DE RIEGO LA UNION

Area de bombeo

cn

Trazo y zanjado de estacion e 4
de bombeo,armadura
fundiciones de cimentacion,
levantado de paredes
Trazo y zanjado lineas de 3 B
conduccién
Trazo y zanjado lineas de 10 10
distribucion primarias,
secundarias y terciarias
Trazo , excavacion vy 6 6
revestimiento de embalses

23 23
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4.6. FASE DE OPERACION
4 6.1 Maquinaria, equipo, materiales y accesorios a ser utilizados:

UNIDAD DE RIEGO LA UNION

Bomba tipo turbina vertical de 2 etapas, rendimiento Q =
1,100 GPM con 115 Pies (35Mts) de carta total, girando a
1,770 rpm, eficiencia 86.9%, impeller @ 8.1875", NPSHR
maximo 15', demandando 36.9 BHP al eje de la bomba,
Tazones de hierro fundido con impulsores de acero
inoxidable.

Unidad

Q 72,300.00

72,300.00

Cabezal de descarga de Hierro fundido Ductil, tamafio 10 x
16-1/2, brida de descarga de 10"

Unidad

Q 51,400.00

51,400.00

Contrabrida de acero negro de 10" para cabezal de
descarga

Unidad

Q 2,322.00

Q
2,322.00

Sub base de acero

Unidad

Q 23,300.00

23,300.00

Columna lubricada por aguade 10" x10' con eje de acero
inoxidable 416 de 1-1/2"x10'yarafias de acero inoXidable
de 8" x 2-1/2" x 3/4"

Pie

Q 28,600.00

jo

28,600.00

Colador tipo Clip On de 10"

Unidad

Q 11,800.00

11,800.00

Motor el éctricovertical de eje hueco (VHS), US Motor de
50 HP, 1800 RPM nominales, 460 voltios, 60 Hz, tipo TEFC
(totalmente cerrado conventilacién forzada), eficiencia
Premium para trabajoa velocidad variable, trinquete de no
retroceso o marcha inversa (NRR). Base 16-1/2".

Unidad

Q 107,867.00

107,867.00

Arrancador convariadorde velocidad suave conbypass
internoincorporado para 50 HP, 480V, Trifasico, ventiladon
forzada, interruptor general, fusiblesultrarrapidos,
proteccion trifsica para alta ybaja tensidn, alta ybaja
corriente, pérdida de fase, desbalance de fase, desbalance
de corriente, juego de donas trifdsico incorporadoy
pantallapara medicidn de parametros eléctricos trifasico,
logo PLC, fusibles o flipones auxiliares, 2 supresores de
transientes APT de 200 KA, 480 V. tipo HighLegcon 7
modos de proteccion, certificacién UL, 3 ventiladores para
panel de control 110 voltios, todo instalado en gabinete
metalicotipoNema 1.

Unidad

Q 151,000.00

151,000.00

Valorde Instalaciénde la turbina y todos sus componentes
en el pozo.

Global

Q 20,000.00

20,000.00

10

Medidor de flujo marca McCrometer modelo MW500 tipo
propelade 10", extremos bridados, lectura instantdnea en
GPM (Lts/seg ) yacumulada en Mts3, 150 Psi maximo

Unidad

Q 53,571.00

53,571.00

11

Valvula de cheque horizontaltipo wafer de disco partido de
acero inoxidable de 10" Flomatic mod 895, extremos
bridados, consus tornillos yempaques, fabricacion USA

Unidad

Q 16,448.00

16,448.00

12

Union de Reparacion Wedge Tite de 10" x 10", acero
epoxificado, con sus tornillos yempaques, fabricacién USA.

Unidad

Q 15,000.00

15,000.00
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13 | Valvula de mariposa marca Flomatic de 10", modelo 45, de
hierro fundido operada por caja de engranajes, con discos
epoxificados de hierro diictil con sus flanges, tomillos y
empaques, fabricacion USA. Unidad Q 25,800.00] Q 51,600.00
14 | vilwula de aire-vacio Flomatic de 2" Unidad Q 12,555.00| @ 12,555.00
15 | valvula dealivio Flomaticde 4™, extremos bridado, dase
150 Psi. fabricacidn USA Unidad 1 Q 42,996.00| Q 42,996.00
16 | Carrizo flangeado de acero negro al carbén para instalacion
de vdlwula tri-action, de 10" x 12" con niple HG de 4"
soldado al centro con sus tonillos yempaques. Unidad 1 a 200000] Q 2.000.00
17 | Mandmetro amortiguado de 0 - 100 PS] fabricacién USA. Q
Unidad 1 40000 Q 400.00
18 [ Flanges Acero negro de 10" SCH 40 con sus tomillos y
empaques. Unidad 12 Q 1,500.00] Q 18,000.00
19 | Manifoldde descarga flangeado de aceronegro al carbdn ,
de 10"x 3mts con sus tonillos yempaques para instaladon
de valwlerfa yaccesorios. Unidad 1 Q 40,00000{ Q 40,000.00
20 | Reducidordehierrodrasserde 10" x 18" extremos bridados )
Unidad 1 Q 10,000.00| Q 10,000.00
21
Codo de hierro dresser de 10" x 45°
Unidad 2 Q 10,000.00{ Q 20,000.00
22 {ValorFlete Accasorios de Manifold Globai Q 20,000.00| a 20,000.00
23 | valordemano de obra para conexidn de la turhina a los
accesorios dedescarga de 10" con fa tuberfa principal de
PVCde 18" a una distancfa de 6 mts. Global 1 Q 30,000.001 Q 30,000.00
Total Equipo y accesorios Instalados
801,159.00
Total dos {2) unidades iguales Q
1,602,318,00
24
Planta eléctrica acdonada por motor diesel de 4 cilindros, de
continuo, 480/277 woltios, 60 Hz, 1800 RPM, montad
estructural de acero, panel de instrumentos para el generadt
de voltaje, amperaje, Hz, montados sobre |a base, motor
instrumentos para medicién de presién de aceitey tempera:
RPM, silenciador tipo residendal, tanque de combustible ine
base, alternador para carga de bateria, baterfa y cables
Unidad 1 Q223,326.00| Q 223,326.00
Transporte e Instalacién y Amanque Global 1 Q 2000000 Q 20,000.00
Total Planta Eléctrica instalada Q 243,326.00
Total dos { Q
486,652.00
COSTO TOTAL UNIDAD DE RIEGO LA UNION l Q 2,088,970.(5"
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UNIDAD DE RIEGO CHACAJ

Bomba tipo turbina vertical de 2 etapas, rendimiento Q= 3,500 GPM
con 132 Pies (40 Mts) de carga total, girandoa 1,770 rpm, eficiencia
79.2%, impeller @ 9.5", NPSHR maximo 28 pies, demandando 148
BHP al eje dela bomba, Tazonesde hierro fundido con impulsores de
acero inoxidable.

Unidad

Q 113,283.00

1

0

[~

Q113,283.00

Cabezal de descarga de Hierro fundido Ductil, tamafio 12 x 16-1/2,
brida de descarga de 12"

Unidad

Q 0,034.00

Q.90,034.00

Contrabrida de acero negro de 12" para cabezal de descarga

Unidad

Q 70.00

Q 2,970.00

Sub base de acero

Unidad

Q 31,624.00

Q 31,624.00

Columna lubricada poraguade 12" x 10" con eje de acero inoxidable
416 de 1-11/16"x10'y arafias de acero inoxidable de 12" x 2-1/2" x
3/4"

Pie

Q 38,437.00

Q 38,437.00

Coladortipo Clip On de 12"

Unidad

Q 11,751.00

Q11,751.00

Motoreléctrico vertical de eje hueco (VHS), US Motor de 200 HP,
1800 RPM nominales , 460 voltios, 60 Hz, tipo TEFC (totalmente
cerrado conventilacién forzada),efidencia Premium para trabajo a
velocidad variable, trinquete de no retroceso o marcha inversa
(NRR).

Unidad

Q 466,055.00

Q466,055.00

Arrancador convariadorde velocidad suave conbypassinterno
incorporadopara 200 HP, 480V. Trifésico, ventilacion forzada,
interruptor general, fusibles ultrardpidos, proteccién trifdsica para
alta ybaja tension, alta ybaja corriente, pérdida de fase, desbalance
de fase, desbalance de corriente, juego de donas trifasico i ncorporado
y pantalla para mediddnde pardmetros eléctricos trifdsico, logo PLC,
fusibles o flipones auxiliares, 2 supresores de transientes APT de 200
KA, 480 V.tipo High Leg con 7 modos de proteccion, ceritificacion UL,
3 ventiladores para panel de control 110 voltios, todoinstalado en
gabinete metalico tipo Nema 1.

Unidad

Q 285,000.00

Q285,000.00

Valordelnstalaciénde la turbina y todos sus componentes en el
pozo.

Global

Q 30,000.00

Q 30,000.00

10

Medidor de flujo marca McCrometer modelo MWS00 tipo propela de
12", extremos bridados, lectura instantdnea en GPM (Lts/seg ) vy
acumulada en Mts3, 150 Psi maximo

Unidad

Q 63,550.00

Q 63,550.00

11

Vélwula de cheque horizontaltipo wafer de disco partido de acero
inoxidable de 12" Flomatic mod 895, extremos bridados, con sus
tornillos y empaques, fabricacion USA

Unidad

Q 24,705.00

Q 24,705.00

12

Unionde Reparadon Wedge Titede 12" x 10", acero epoxificado, con
sus tornillos yempaques, fabricacion USA.

Unidad

Q 15,000.00

Q 15,000.00

13

Valvula de mariposa marca Flomatic de 12", modelo 45, de hierro
fundido operada por caja de engranajes, condiscos epoxificados de
hierro ductil con sus flanges, tornillos yempaques, fabricacién USA.

Unidad

j=)

38,096.00

Q.76,192.00

14

Valvula de aire-vacio Flomatic de 3"

Unidad

Q 18,225.00

Q 18,225.00

15

Valwula de alivio Flomatic de 8", extremos bridado, clase 150 Psi.
fabricacién USA

Unidad

Q 103,446.00

Q103,446.00

66



113

16 | Camizo flangeado deacero negro al carbén para instalacién de valvula
tri-action, de 12" x 14" con niple HG de 4" soldado al centro con sus

tonillos yempaques. Fabricacién local. Unidad 1 Q  3,000.00 Q 3,000.00

17 | Manémetro amortiguado de 0 - 100 PSI fabricacion USA.
Unidad 1 Q 400.00 Q 400.00

18 | Flanges Acero negro de 12" SCH 40 con sus tornillos yempagues. Unidad 12 Q 1,800.00 Q21,600.00

19 Manifoldde descarga flangeadodeaceronegro al carbén, de 12" x 3
Mts" con sustonillos yempaques para instalacién de valwulera y

accesorios. Unidad 1 Q. 50,000.00 Q.50,000.00

20 | Reducidorde hierro dresser de 12" x 18" extremos bridados

Unidad 1 Q 12,000.00 12,000.00
21
Codo de hierro dresserde 12" x45°
Unidad 2 Q 12,000.00 Q 24,000.00
22 Valor Flete Accesorios de Manifold Global 1 Q 20'000.00 Q 20'000_00
23 | Valorde mano de obra para conexién dela turbina a los accesorios de
descargade 12" con | a tuberia principal de PVCde 18" a una distanda
de 6mts. Global 1 Q 30,000.00 Q 30,000.00
Total Equipo y accesorios Instalados Q1,531,272.00
Total cuatro {4) unidades iguales Q6,125,088.00
24 Planta eléctrica acdonada por motor diesel de 6 cilindros, de 200 Kw
trabajo continuo, 480/277 voltios, 60 Hz, 1800 RPM, montada sobre
base estructural de acero, panel de instrumentos para el generadorcon
medidorde voltaje, amperaje, Hz, montados sobre la base, motor con
panel de instrumentos para medicidon de presidn de aceite y
temperatura deagua yRPM, silenciador tipo residencial, tanque de
combustibleincorporado conla base, altemadorpara carga de bateria, Q
baterfa ycables. 600,303.0
Unidad 1 0 Q 600,303.00
.. Q
Transporte e Instalacion y Arranque Global 1 20,000.00 a 30.000.00
Total Planta Eléctrica instalada a 630,303.00
LN
;
—— Total cuatro (4) unidade Q 2,521,212.00

I | COSTO TOTAL UNIDAD DE RIEGO CHACAI l Q 8,646,300.00
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Cuadro Equipamiento de estacién de bombeo El Zapotal parte baja Rio Lagartero, NENTON, HUEHUETENANGO

UNIDAD DE RIEGO SAN FRANCISCO EL ZAPOTAL PARTE BAJA

Bomba tipo turbina vertical de 1 etapas, rendimiento Q= 4,500
GPM con 115 Pies ( 35 Mts) de carga total, girando a 1,770 rpm,
eficiencia 82.3%, impeller @ 11.1875", NPSHR mdximo 19 pies,
demandando 158 BHP al eje de la bomba, Tazones de hierro
fundido con impulsor de acero Bronce.

Unidad

Q 72,300.00

Q 72,300.00

Cabezal de descarga tipo Acero estructural ,tamafio 16 x 20, brida
de descarga de 16"

Unidad

Q235,479.00

Q 235,479.00

Contrabrida de acero negro de 16" para cabezal de descarga

Unidad

Q 5,576.00

Q 5,576.00

Sub base de acero

Unidad

Q 58,168.00

Q 58,168.00

Columna lubricada por agua de 16" x 10' con eje de acero
inoxidable 416 de 1-1/2"x10'yarafiasde acero inoxidablede 10" x
2-1/2" x 3/4"

Pie

Q 28,600.00

Q 28,600.00

Colador tipo Clip On de 10"

Unidad

Q 11,800.00

Q 11,800.00

Motor eléctrico vertical de eje hueco (VHS), US Motor de 200 HP,
1800 RPM nominales, 460 voltios, 60 Hz, tipo TEFC (totalmente
cerrado conventilacionforzada), efidencia Premium para trabajo a
velocidad variable, trinquete de no retroceso o marcha inversa
(NRR).

Unidad

Q466,055.00

Q 466,055.00

Arrancadorconvariadorde velocidad suave conbypass interno
incorporado para 200 HP, 480V. Trifasico, ventilacidn forzada,
interruptor general, fusibles ultrardpidos, proteccidn trifasica para
altaybajatension, alta ybaja corriente, pérdida de fase, desbalance
de fase, desbalance de corriente, juego de donas trifasico
incorporadoypantalla para medicion de pardmetros eléctricos
trifdsico, logo PLC, fusibles o flipones auxiliares, 2 supresores de
transientes APT de 200 KA, 480 V. tipo High Legcon 7 modos de
proteccion, ceritificacion UL, 3 ventiladores para panel de control
110 voltios, todoinstalado en gabinete metélico tipo Nema 1.

Unidad

0285,000.00

Q 285,000.00

Valorde Instalacién de la turbina y todos sus componentes en el
pozo.

Global

Q 40,000.00

Q 40,000.00

10

Medidor de flujo marca McCrometer modelo MW500 tipo propela
de 16", extremos bridados, lectura instantdanea en GPM (Lts/seg )y
acumulada en Mts3, 150 Psi maximo

Unidad

Q 87,153.00

Q 87,153.00

11

Valvula de cheque horizontal tipo waferde disco partido de acero
inoxidable de 16" Flomatic mod 895, extremos bridados, con sus
tornillos yempaques, fabricacién USA

Unidad

Q 56,936.00

Q 56,936.00

12

Unionde Reparaddon Wedge Tite de 16" x 20", acero epoxificado ,
con sus tornillos yempaques, fabricacion USA.

Unidad

Q 15,000.00

Q 15,000.00

13

Valvula de mariposa marca Flomatic de 16", modelo 45, de hierro
fundido operada por caja de engranajes, condiscos epoxificados de
hierro ductil con sus flanges, tornillos yempaques, fabricacidn USA.

Unidad

Q71,633.00

Q 143,266.00

14

Valwula de aire-vacio Flomatic de 4"

Unidad

Q 32,479.00

Q 32,479.00
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continuo, 480/277 voltios, 60 Hz,

1800 RPM, montada sobre base
estructuralde acero, panel de instrumentos para el generador con medidor
de voltaje, amperaje, Hz, montados sobre la base, motor con panel de
instrumentos para medicién de presiénde aceite ytemperatura de agua y

15 | valvula dealivio Flomaticde 10", extremos bridado, clase 150 Psi.
fabricacion USA Unidad 1 0136,133.00 Q 136,133.00
16 | Carrizo flangeado de acero negro al carbdn para instalacién de
valwula tri-action, de 16" x 18" con niple HG de 6" soldado al centro
con sus tonitlos yempaques. Fabricacién local.
Unidad 1 Q 6,000.00 Q 6,000.00
17 | Mandmetro amortiguado de 0 - 100 PSI fabricacién USA.
Unidad 1 Q 400.00 Q 400.00
18 | Flanges acero negro de 16" SCH 40 con sus tomnillos yempaques. Unidad 12 Q. 2,500.00 Q 30,000.00
19 | Manifoldde descarga flangeadode aceronegro al carbén , de 16" x
3 mts con sustonillos yempaques parainstalacién de valvuleria y
accesorios. Unidad 1 Q 60,000.00 Q £0,000.00
20 | Reducidor de hierro dresserde 16" x 18" extremos bridados Unidad 1 016,000.00 Q. 16,000.00
21
Codo de hierro dresser de 16" x45°
Unidad 2 Q15,000.00 Q 30,000.00
22 | valorFlete Accesorios de Manifold Global Q20,000.00 Q 20,000.00
23 | Valorde mano de obra para conexién dela turbina a los accesorios
de descargade 16" con la tuberia principal de PYCde 18" a una
distancia de 6 mts. Global 1 Q.40,000.00 Q 40,000.00
Tatal Equipo y accesorios Instalados Q1.876,345.00
Total dos (5) unidades iguales Q9,381,725.00
24 | Planta eléctrica acdonada por motor diesel de 6 cilindros, de 200 Kw trabajo

RPM, silenciador ti po residendal, tanque de combustible incorporado conla | Unida
base, altermnador para carga de bateria, bateria y cables. d 1 Q1 600,303.00 Q 600,303.00
Transporte e Instalacidn y Arranque Global 1 Q 20,000.00 Q  30,000.00
| Total cinco (5) unidades iguales Q3,151,515 oo—l
L] Ld -

COSTO TOTAL UNIDAD DE RIEGO SAN FRANCISCO EL ZAPOTAL PARTE BAIA I Q12,533,24D.OOI
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UNIDAD DE RIEGO SAN FRANCISCO EL ZAPOTAL PARTE ALTA

Bomba tipo turbina vertical marca Goulds, modelo 14FHC de
4 etapas, rendimiento Q= 3,200 GPM con 263 Pies ( 80 Mts)
de carga total, girando a 1,770 rpm, eficiencia 81.2%,
impeller @ 9.1875", NPSHR maximo 25 pies, demandando
267 BHP al eje dela bomba, Tazonesde hierro fundido con
impulsores de acero inoxidable.

Unidad

175,000.00

175,000.00

Cabezal de descarga Goulds tipo DIde Hierro fundido Ductil,
tamafio 12 x 16-1/2, brida de descarga de 12"

Unidad

53,706.00

53,706.00

Contrabrida de aceronegrode 12" para cabezal de descarga

Unidad

Q

2,970.00

2,970.00

Sub base de acero

Unidad

o

31,624.00

31,624.00

Columna lubricada poragua de 12" x 10' con eje de acero
inoxidable 416 de 1-11/16" x 10' y arafias de acero

inoxidable de 12" x 2-1/2" x 3/4"

Pie

38,437.00

38,437.00

Colador tipo Cip On de 12"

Unidad

11,751.00

11,751.00

Motoreléctricovertical de eje hueco (VHS), US Motor de
300 HP, 1800 RPM nominales, 460 voltios, 60 Hz, tipo TEFC
(totalmente cerrado con ventilacién forzada), eficiencia
Premium para trabajoa velocidad variable, trinquete de no
retroceso o marcha inversa (NRR).

Unidad

598,588.00

598,588.00

Arrancadorconvariadorde velocidad suave conbypass
internoincorporado para 300 HP, 480V. Trifd sico, ventilacion
forzada, interruptor general, fusibles ultrarapidos, protecddn
trifasica para alta ybaja tension, alta ybaja corriente,
pérdida de fase, desbalance de fase, deshalance de corriente,
juego de donastrifasicoincorporado y pantalla para
medidonde pardmetros eléctricos trifasico, logo PLC,
fusibles o flipones auxiliares, 2 supresores de transientes
APT de 200 KA, 480 V. tipo HighLegcon 7modos de
proteccion, ceritificacién UL, 3 ventiladores para panel de
control 110 voltios, todo instalado en gabinete metalico tipo
Nema 1.

Unidad

378,362.00

378,362.00

Valorde Instalaciénde la turbina ytodos sus componentes
en el pozo.

Global

40,000.00

40,000.00

10

Medidorde flujo marca McCrometer modelo MW500 tipo
propelade 12", extremos bridados, lectura instantdnea en
GPM (Lts/seg ) yacumulada en Mts3, 150 Psi maximo

Unidad

63,550.00

63,550.00

s |

Valwula de cheque horizontaltipo wafer de disco partido de
acero inoxidable de 12" Flomatic mod 895, extremos
bridados, con sus tornillos yempaques, fabricacién USA

Unidad

24,705.00

24,705.00

12

Union de Reparacion Wedge Tite de 12" x 10", acero
epoxificado, con sus tomillos yempaques, fabricacion USA.

Unidad

15,000.00

15,000.00

13

Valwula de mariposa marca Flomatic de 12", modelo 45, de
hierro fundido operada porcaja deengranajes, con discos
epoxificados de hierro dictil con sus flanges, tornillos y
empaques, fabricacion USA.

Unidad

=)

38,096.00

o]

76,192.00

14

Valwla de aire-vacio Flomatic de 3"

Unidad

18,225.00

18,225.00
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15 | valwula dealivio Flomatic de 8”, extremos bridado, clase
150 Psi. fabricacién USA Unidad | 1 Q 103,446.00] Q 103,446.00
16 | Carrizo flangeado de acero negro 2 carbén parainstalacidn
de vdlvula tri-action, de 12" x 14" con niple HG de 4" soldado
al centrocon sustonillos y empaques. Fabricacién local.| ypidad 1 a 300000 Q 3,000.00
17 Mandémetro amortiguado de 0 - 100 PSI fabricacion USA.
Unidad 1 Q 400.00| Q 400.00
18 | Flanges Acero negro de 12" SCH 40 con sus tornillos y
empaques. Unidad 12 Q 1,800.00| Q 21,600.00
19 Manifold de descarga flangeadode acero negro al carbén,
de 12"x 3Mts" con sus tonillos yempaques para instaladén
de valvuleria y accesorios. Unidad | 1 Q 5000000 Q 50,000.00
20 Reducidor de hierro dresserde 12" x 18" extremos bridados Unidad 1 a 1200000 Q 12,000.00
21 .
Codo de hierro dresserde 12" x 45°
Unidad 2 Q 12,00000| Q 24,000.00
22 Valor Flete Accesorios de Manifold Global 1 a 2000000 Q 20,000.00
23 Valorde mano deohbra para conexion de la turbina a los
accesorios de descarga de 12" con la tuberia prindpal de PVC
de 18" a una distancia de 6 mts. Global 1 Q 30‘000.00 Q 30'000‘00
Total Equipo y accesorios Instalados | Q  1,792,556.00
Total dos {4) unidades iguales| Q@ 7,170,224.00
24 Planta eléctrica acdonada por motor diesel de 6 cilindros, de 350 kv

trabajocontinuo, 480/277 voltios, 60 Hz, 1800 RPM, montada sobre
base estructural de acero, panel deinstrumentos para el generador
con medidorde voltaje, amperaje, Hz, montados sobre la base,
motorcon panel deinstrumentos para medicidon de presidn de
aceiteytemperatura de agua yRPM, silenciador tipo residencial,
tanque de combustible incorporadocon [a base, alternador para
carga de bateria, bateria ycables.

Unidad 1 Q893,200.00

Q 893,300.00

Transporte e Instalacién y Arranque

Global 1 Q 20,000.00

Q 30,000.00

Total Planta Eléctrica instalada

Q 923,300.00

Total cuatro {4} unidades iguales

Q  3,693,200.00 |

Total Oferta Unidad de Riego Zapotal Alto| Q  10,863,424.00 I
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Cuadro Equipamiento de estacion de bombeo La Torre Rio Lagartero, NENTON, HUEHUETENANGO

UNIDAD DE RIEGO LA TORRE

Bomba tipo turbina vertical de 4 etapas, rendimiento Q
= 850 GPM con 296 Pies ( 90 Mts) de carta total,
girando a 1,770 rpm, eficiencia 89.7%, impeller @
8.375", NPSHR mdximo 11', demandando 71.6 BHP al
eje de la bomba, Tazones de hierro fundido con
impulsores de acero inoxidable.

Unidad

110,688.00

110,688.00

Cabezal de descarga de Hierro fundido Ductil, tamafio
10 x 16-1/2, brida de descarga de 10"

Unidad

jo)

51,400.00

51,400.00

Contrabrida de acero negro de 10" para cabezal de
descarga

Unidad

Q

2,322.00

2,322.00

Sub base de acero

Unidad

23,300.00

23,300.00

Columna lubricada por agua de 10" x 10' con eje de
acero inoxidable416 de 1-1/2"x10'yarafiasde acemo
inoxidable de 8" x 2-1/2" x 3/4"

Pie

28,600.00

28,600.00

Colador tipo Clip On de 10"

Unidad

jo)

11,800.00

11,800.00

Motor eléctrico vertical de eje hueco (VHS), US Motor
de 100HP, 1800 RPM nominales , 460 voltios, 60 Hz,
tipo TEFC(totalmente cerrado con ventiladén forzada),
eficienda Premiumpara trabajoa velocidad variable,
trinquete de no retroceso o marcha inversa (NRR).
Base 16-1/2".

Unidad

175,832.00

175,832.00

Arrancador convariador de velocidad suave conby
passinternoincorporado para 100 HP, 480V. Trifasico,
ventilacion forzada, interruptor general, fusibles
ultrarapidos, proteccion trifdsica para alta ybaja
tensidn, altaybaja corriente, pérdida de fase,
desbalance de fase, desbalance de corriente, juego de
donas trifasicoincorporadoypantalla para medidén de
parametros eléctricos trifasico, logo PLC, fusibles o
flipones auxiliares, 2 supresores de transientes APT de
200 KA, 480 V. tipo High Leg con 7modos de
proteccion, ceritificacion UL, 3 ventiladores para panel
de control 110 voltios, todo instalado en gabinete
metdlicotipoNema 1.

Unidad

214,637.00

214,637.00

Valor de Instalacién de la turbina y todos sus
componentes en el pozo.

Global

jo

20,000.00

20,000.00

10

Medidorde flujo marca McCrometer modelo MW500
tipo propela de 10", extremos bridados, lectura
instantdnea en GPM (Lts /seg ) yacumulada en Mts3,
150 Psi maximo

Unidad

53,571.00

53,571.00

11

Vélwla de cheque horizontal tipo wafer de disco
partido de acero inoxidable de 10" Flomatic mod 895,
extremos bridados, con sus tornillos yempaques,
fabricacion USA

Unidad

16,448.00

16,448.00

12

Unionde Reparaddn Wedge Tite de 10" x 10", acero
epoxificado, con sus tornillos yempaques, fabricacion
USA.

Unidad

15,000.00

15,000.00
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13 | Vélwula de mariposa marca Flomatic de 10", modelo
45, de hierro fundido operada porcaja deengranajes,
con discos epoxificados de hierro duictil con sus flanges,
tomillos y empaques, fabricacion USA Unidad > a 2580000 Q 51,600.00
14 | valwula de aire-vacio Flomatic de 2" Unidad Q 12.555.00{ Q 12,555.00
15 | Vélwula dealivic Flomatic de 4", extremos bridado,
clase 150 Psi. fabricacion USA Unidad 1 a 4299600 Q 42,996.00
16 | Carrizo flangeado de acero negro al carbén para
instalacidn de vélvulatri-action, de 20" x 12" con niple
HG de 4" soldado al centro con sus tonillos y
empagques. Unidad 1 Q  2,000001 Q 2,000.00
17 | Manémetro amortiguado de 0 - 100 PSI fabricacién
USA. Unidad 1 a 400.00] Q 400.00
18 | Flanges Acero negro de 10" SCH40con sustornillos v
empagques. Unidad 12 Q 1,500.00] Q 18,000.00
19 | Manifoldde descarga flangeado de acero negro al
carbén,de 10" x3 mts consus tonillos y empaques
para instalacion de valvuleria yaccesorios. Unidad 1 a 4ao0000.00| Q 40,000.00
20 | Reducidor de hierro dresser de 10" x 18" extremos
bridados Unidad 1 Q 10,000.00] Q 10,000.00
21
Codo de hierro dresser de 10" x 45°
Unidad Q 10,000.00] Q 20,000.00
22 | ValorFlete Accesorios de Manifold Global a 2000000 Q 20,600.00
23 | Valorde mano de obra para conexién de la turbina a
los accesorios de descarga de 10" con 1a tuberia
principal de PVC de 18" a una distancia de 6 mts. { gjgbal 1 Q 3000000| Q 30,000.00
Total Equipo ¥ accesorios Instalados| Q 971,148.00
Total dos {2) unidades jguales| Q 1,942,298.00
24
Planta eléctrica acdonada pormotordiesel de 4 cilindros, de
continuo, 480/277 voltios, 60 Hz, 1800 RPM, montad
estructuraldeacero, panel de instrumentos para el generadt
de voltaje, amperaje, Hz, mantados sobre la base, moto
instrumentos para medicién de presi¢ndeaceitey tempera
RPM, silenciadorti po residendal, tanque de combustible ing
base, alternador para carga de bateria, bateria ycable: g
Uni
ad 2 Q428,788.00| Q 857,576.00
Transporte e Instalacion y Arranque Glob
al 1 Q 2000000 Q 20,000.00
Total Planta Eléctrica instalada a 877,576.00
Totaldos o 4 755,152.00
COSTO TOTAL UNIDAD DE RIEGO LA TORI;[ Q 3,697,450.00
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4.6.2. Materias primas e insumos

e Diesel para generadores eléctricos de las estaciones de bombeo con operacién
de 12 horas por aia.
Aceites y lubricantes para servicios a cada 250 horas de trabajo
Repuestos para equipos incluyendo filtros de aceite y diesel

e Tuberia y accesorios de PVC para mantenimiento y reparaciones

4.6.3 Productos, subproductos y/o servicios.

El producto esperado es habilitar en irrigacion un area de 2,013.79 hectareas
beneficiando a 11 comunidades del municipio de Menton en el departamento de
Huehuetenango, generando nuevas fuentes de empleo permanente, garantizando la
seguridad alimentaria de la zona, y por ende mejorando el nivel de vida de la poblacién
en la region.

4.6.4 Servicios requeridos.

El agua para consumo de los trabajadores responsables del mantenimiento y operacion
sera provista por los sistemas de agua para consumo humano de las comunidades,
mientras que el agua para funcionamiento de los sistemas de riego sera derivada de
los rios ya mencionados.

Los trabajadores utilizaran las instalaciones sanitarias de sus viviendas.
Para logistica de los responsables de la operacion, se requerira de servicio de telefonia
e internet moévil los cuales seran provistos por las empresas de telefonia mévil que

operan en el pais.

4.6.5 Contratacion de personal.

PERSONAL PARA OPERAR LOS EQUIPOS DE BOMBEO Y SUPERFICIAL

LA UNION 2 2 4
RIO JORDAN 2 4
CHACAJ 2 2
SAN FRANCISCO 2 2
PARTE ALTA

SAN  FRANCISCO 2 2
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PARTE BAJA

LA TORRE 2 2

10 4 14

SALARIO MINIMO AGRICOLA Q 2,992.37

COSTOTOTAL | 14 | 299237 1 41,893.13

4.7 FASE DE ABANDONO.

En caso ocurra el abandono del proyecto se procedera de la siguiente manera:

¢ De rescindirse los contratos del personal permanente encargado de la operacion
y mantenimiento, se deberan pagar todas las prestaciones de ley.

¢ La maquinaria y equipo empleados deberan ser retirados de las instalaciones y
almacenados en la bodega de la asociacion.

e Las instalaciones no seran demolidas pues las mismas podran ser empleadas
nuevamente en caso de reactivarse el proyecto.

e Los desechos inorganicos generados por las actividades de retiro de equipos y
mantenimiento deberan ser trasladados al vertedero municipal.

4.8 MANEJO DE RESIDUOS Y DESECHOS

4.8.1 Gestion Integral de residuos y desechos sélidos comunes.

Los residuos y desechos solidos generados por las diferentes fases del proyecto seran
manejados de la siguiente forma:

e Fase de construccion: En esta fase se generaran desechos producto de las
actividades de construccion los cuales estaran constituidos por restos de arena,
piedrin, block, fragmentos de varillas de hierro, empaques de cemento,
fragmentos de tuberia, etc. Las cantidades de desechos generados es
indeterminada pues dependera de la eficiencia con la que se realice el calculo
de los materiales requeridos. Se trabajara de forma tal que la adquisicion de
materiales de construccion sea escalonada de manera que se evite acumulacion
de materiales en el area y la generacion de sobrantes. En el caso de los restos
de materiales al final del proceso, los mismos seran usados para mejoras en la
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infraestructura de la finca y aquellos que no puedan ser reusados seran llevados
en vehiculo propio al vertedero municipal.

e Fase de operacion: En esta fase seran generados desechos comunes producto

de la actividad humana por consumo de alimentos y por el usoc de insumos de
oticina en las insialaciones de la Asociacion. Se colocaran depoésitos para
depositar estos desechos haciéndose una segregaciéon primaria separando los
desechos organicos de los inorganicos. En esta actividad se calcula que un
trabajador produce de 0.5 a 1 kilogramo diario, por lo que se estima una
produccién de 10 a 20 kilogramos por dia. Los desechos organicos seran
compostados por los beneficiarios del proyecto se cuenta con area suficiente
para realizar dicha actividad mientras que los inorganicos en la medida de lo
posible seran dispuestos en recicladoras del area especiaimente los materiales
pfasticos y de vidrio, aquellos no recuperables seran dispuestos en el vertedero
municipal mediante transporte propio.
Se generaran desechos producto de las actividades de mantenimiento los cuales
estaran constituidos por restos de arena, piedrin, fragmentos de varillas de
hierro, empaques de cemento, fragmentos de tuberia, efc. Las cantidades de
desechos generados es indeterminada pues dependera de la eficiencia con la
que se realice el cdlculo de los materiales requeridos. Se trabajara de forma tal
que la adquisicion de materiales de construccion sea escalonada de manera que
se evite acumulacién de materiales en el area y la generacion de sobrantes. En
el caso de los restos de materiales al final del proceso, los mismos seran usados
para mejoras en la infraestructura y aquellos que no puedan ser reusados seran
llevados en vehiculo propio al vertedero municipal.

¢ Fase de abandono: En esta fase, las actividades consistiran principalmente en el
mantenimiento de las instalaciones hasta nuevo uso, para ello se generaran
desechos soélidos comunes en cantidades indeterminadas productc de la
limpieza periddica de las instalaciones, estos desechos seran llevados al
vertedero municipal el mismo dia que se generen, esfo se hara en vehiculo
propio del proponente.

4.8.2 Manejo de residuos y desechos peligrosos.
48.2.1 Gestion de PCB's

Este no aplica, siendo la Empresa Eléctrica la responsable del mantenimiento de los
equipos tal es el caso de los bancos de transformacion.
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4.8.3. Manejo de residuos y desechos especiales.

Los desechos especiales consistentes en aceites y filtros empleados en mantenimiento
de maquinaria y equipos seran colectados y dispuestfos por la empresa contratada para
dar servicio a los mismos.

4.8.4. Manejo de residuos y desechos radiactivos.

En el caso especifico de este proyecto al igual que el inciso anterior el manejo de
residuos y desechos radiactivos no aplica en ninguna de las fases de implementacion
fanto en construccién, operacidén o abandono.

4.9 Manejo de las aguas residuales de tipo ordinario y/o especial.

4.10 Manejo de las aguas pluviales.

Las aguas pluviales seguiran infitrando en el area de forma natural, las obras del
proyecto no afectaran su flujo o su infiltracion al terreno.

4.11. Manejo de emisiones gaseosas.

Las emisiones gaseosas producto del transporte de materiales en la fase de
construccion y del funcionamiento de generadores Diesel seran localizadas y en se
mitigaran mediante la adecuada planificacion de los viajes de transporte de materiales
y el apego a los horarios establecidos de bombeo, ademas del mantenimiento de los
equipos en 6ptimas condiciones de funcionamiento.

5. ELEMENTOS ABIOTICOS

Clima.

Por su topografia Nenton presenta algunas variaciones ya que es parte de las tierras
altas sedimentarias, con llanuras coluvio-aluviales en los valles de los rios Nentén y
Lagartero y en algunas areas la topografia es ondulada. de manera que entre los 500 y
1,00 metros sobre el nivel del mar, posee una temperatura media anual de 24 a 30
grados centigrados cuya precipitacion pluvial anual oscila entre los 800 a 100
milimetros entre tanto que de 1,00 a 1,500 metros sobre el nivel del mar su temperatura
es de 18 a 24 grados centigrados, teniendo una precipitacion pluvial anual que varia
entre los 1,000 a 1,500 milimetros, durante los meses de diciembre, enero, febrero y
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marzo, existe un periodo relativo de sequia lo que limita la produccion agricola de la
region a una agricuitura deltipo temporal.

Dentro de los elementos mas importantes del clima debemos mencionar

Temperatura:

En el municipio de Nenton es diversa, dependiendo de la zona de la que estemos
tratando: existe wna temporada calurosaque dura de marzoa mayo, siendo Ia
temperatura maxima promedio diaria de mas de 34 °C, también cuenta con
una temporada fresca que dura de mediados de septiembre a mediados de enero, y fa
temperatura maxima promedio diaria es menos de37 °C. Generalmente los dias mas
frios son a mediados de enero, con una {emperatura minima promedio de 13 °C.

Nubes: EI promedic del porcentaje del cielo cubieto con nubes
varia considerablemente en el transcurso del afio, la época mas despejada del afio
comienza alrededor de noviembre y se termina aproximadamente abril.

lLa parte mas nublada del afio comienza aproximadamente en abrily se termina
alrededor de noviembre.

Lluvia

En el municipic de Nentdn, la temporada de lluvia es nublada, la temporada seca es
mayormente despejada y es muy caliente durante todo el afio, la temperatura generalmente
varia de 13 °C a 36 °C y rara vez baja 2 menos de 9 °C o sube a mas de 38 °C.

Para mostrar la variacién durante un mes y no solamente los totales mensuales,
mostramos la precipitacion de liuvia acumulada durante un periodo mévil de 31 dias
centrado alrededor de cada dia del afio. Nentén tiene una variacion extremada de lluvia

mensual por estacion.

La temporada de lluvia dura de mediados de marzo a mediados de diciembre, con un
intervalo moévil de 31 dias de liuvia de por lo menos 13 milimetros. La mayoria de la
lluvia cae durante los 31 dias centrados alrededor de mediados de septiembre, con una
~acumulacion total promedio de 226 milimetros.

El periodo del afio sin lluvia dura 3,2 meses, de mediados de diciembre a mediados de
marzo. La fecha aproximada con la menor cantidad de lluvia es en el mes de febrero,
con una acumulacion total promedio de 6 milimetros.

Precipitacion:

Se considera un dia mojado cuando por o menoscae 1 milimetrode liquido o
precipitacion equivalente a liquido. La probabilidad de dias mojados en Nentén varia
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considerablemente: durante el afio. Latemporada mas mojada dura alrededor de 5
meses, de mayo a octubre, con una probabilidad de mas del 40 %. La probabilidad
maxima de un dia mojado es del 77 % esto sucede generalmente en septiembre.

La temporada mas seca dura 6 meses, de octubre a mayo. La probabilidad minima de
un dia mojado es del 3 % generalmente en el mes de febrero.

Los dias mojados, los distinguimos enire fos que tienen solamente liuvia, solamente
nieve o una combinacién de las dos. En base a esta categorizacion, el tipo mas comtin
de precipitacién durante el afio es solo lluvia, con una probabilidad maxima del 77 % en

septiembre.

Humedad:

A diferencia de la temperatura, que generalmente varia considerablemente entre la
noche y el dia, el punto de rocio tiende a cambiar mas lentamente, asi es que aunque
la temperatura bajeen la noche, en un dia himedo generalmente la noche es hiimeda.

En Nentén la humedad percibida varia considerablemente. El periodo mas himedo del
ano dura de mayo a de octubre, y durante ese tiempo el nivel de humedad es del 8 %.
Eldia mas himedo del afio es en juriio, con humedad del 30 % del tiempo.

E! dia menos himedo del afio es en enero cuando basicamente no hay condiciones
himedas.

Calidad de aire y situacion del viento.

En la fase de construccion del proyecto el elemento que puede generar contaminacién
al aire es la emision de monéxido de carbono que generaran los motores de la
maquinaria pesada consistente en excavadoras que se utilizaran para realizar el
zanjado de lineas de conduccion principal, lineas secundarias y terciarias. Asi también
por el efecto propiamente de la excavacion al realizar el movimiento de la fierra para el
zanjado debiéndose evitar trabajar en las horas de mayor velocidad del viento lo cual
se establece normalmente entre las once la mafana a las tres de la tarde

Viento

La velocidad promedio del viento por hora en Nentén fiene variaciones
estacionales feves en el franscurso del afio.

La parte mas ventosa del afio durade mediados de octubre a medidos de abril, con
velocidades promedio del viento de mas de 8,4 kil6metros por hora.

El tiempo mas calmado del afic dura de mediados de abril a mediados de octubre.
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El promedio de la velocidad media del viento por hora con las bandas de percentil 25° a
75°y 10° a 90°.

La direccién del viento promedio por hora predominante en Nentén es del este durante
el afio.

E! porcentaje de horas en las que la direccion media del viento viene de cada uno de
los cuatro puntos cardinales, excluidas las horas en que la velocidad media del viento
es menos de 1,6 km/h.

Suelo:

En el municipio de Nentén los suelos son poco profundos, bien drenados, desarrollados
sobre caliza en un clima himedo seco, la superficie tiene una profundidad alrededor de
los 20 centimetros, de una arcilla café muy oscura, que es plastica cuando esta
himeda y dura cuando se seca, la estructura es granular fina, la reaccion es de neutra
a ligeramente alcalina y cuyo pH es de 7.0 a 7.5,mientras que el subsuelo es de arcilla
café a café rojiza, con una profundidad de 50 centimetros. Es friable bajo un contenido
variable de humedad, la estructura es fuertemente ctbica, los agregados angulares son
aproximadamente de 5 mm., de lado. La reaccion es ligeramente acida neutra, pH
alrededor de los 6.5., sustrato de caliza."2 1.6.4

Tipos de suelo

El Municipio de Nentdon se encuentra situado sobre suelos de la sefie Nenton,
Jacaltenango, Toquia, Quial y Soloma, los cuales se describen a continuacion: e
Suelo Jacaltenango “Estan drenados, son profundos y se han desarrollado sobre
caliza en un clima frio y himedo, cubren una exension de 240.63 kilémetros
cuadrados, ocupan relieves inclinados de aftitudes medianas a altas, en la parte central
del departamento de Huehuetenango.

Los suelos Toquia y Coatan estan asociados con el suelo Jacaltenango, pero ambos
son mas delgados y no tienen el subsuelo rojo cafesaceo. La vegetacion natural
consiste de muchas especies de hojas anchas junto con ciprés y pino5 . Suelo
Nenton

Son profundos, drenados, desarmollados sobre caliza en un clima himedo seco, fienen
una extensién de 287.37 kildmetros cuadrados. La vegetacién consiste de un bosque
mezclado de especies coniferas y deciduas. El suelo de la superficie es una arcilla café
muy obscura a una profundidad alrededor de 20 centimetros, de estructura granular
fina, pH de 7.0 a 7.5. El subsuelo es arcilla café a café rojiza, a una profundidad
alrededor de 50 centimetros, friable, pH 5 alrededor de 6.5. Provee pasio para la
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alimentacion del ganado, las planicies son adecuadas para el cultivo de maiz, las
elevaciones varian de 750 a 1,400 metros sobre el nivel del mar (msnm)6 ”.

Suelo Quixal “

Son suelos drenados, poco profundos, desarrollados sobre arenisca y esquito arcilloso
en clima himedo seco, tienen una exension de 57.31 Kkildbmetros cuadrados. La
vegetacién es abierta, consiste de pinos, encinos y una cubierta de pasto. El suelo
superficial a cinco centimetros de profundidad, es franco arenoso, pH alrededor de 6.u.
El mejor uso es forestal, dado que es poco fertil; las pendientes son mayores al 50% y
las elevaciones varian de 750 a 1,300 msnm7 ".

Suelo Soloma

“El material original es ceniza volcanica, se ubica entre 2,000 pies de altura minima y
2,200 maxima, tiene una extension de 16.57 kilometros cuadrados. De relieve
suavemente ondulado, con buen drenaje, suelo café obscuro con textura franco-
turbosa fina, subsuelo franco-arcilloso moderadamente fino, café amarillento o café
rojizo, profundidad mayor a los cien centimetros, pH acido8 ".

Suelo Toquia

“Son poco profundos, drenados, desamoilados sobre caliza, en un clima frio y hiimedo,
con extension de 185.12 kilometros cuadrados. Ocupan relieves inclinados a gran
altitud al noroeste de Guatemala, estdn asociados con los suelos Calanté e Ixcanac,
entre ofros, aunque ocupan elevaciones mas altas. La vegetaciéon nativa consiste en
pino, ciprés y pinabete, una cubierta de musgos, pastos, y en algunos lugares enebro
reclinado.

Informacion tomada de: Simmons, C.S., Tarano, J.M., Pinto, J.H. Clasificacién de reconocimiento de

los suelos de la Republica de Guatemata. Traduccion P. Tirado Sulscna. Guatemala, 1959, Editorial José
de Pineda lbamra. P4gs. 365-391.

La topografla en un radio de 3 kildmetros de Nentén tiene muchas variaciones de
altitud, con un camblo maximo de348 mefrosy una altitud promedio sobre el nivel del
mar de 882 metros. En un radio de 16 kildbmetros contiene 2.008 metros de altitud. En
un radio de 80 kildometros también contiene variaciones extremasde altitud (3.675
metros).

Nenton estd cubierta de pradera (58 %), arboles (26 %) ytierra de cultivo (16 %) en un
radio de 3 kilobmetros, en un radio de 16 kildmetros de pradera (46 %) y arboles (30 %) vy
en un radio de 80 kildbmetros de arboles (43 %) y tierra de cuitivo (34 %).

OROGRAFIA

El municipio de Nenton se encuentra ubicado entre montafias derivadas de la sierra de
los Cuchumatanes, estas montafias alcanzan 1,500 metros sobre el nivel del mar,
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ocupan el sur y el este , por el norte y oeste se observan llanuras extensas en una faja
de tierra de 30 kildmetros de largo por 15 melros de ancho aproximadamente y a la par
de estas llanuras esta la montafia del municipio de San Mateo Ixtatdn, culminando en
varias elevaciones conocidas como Chacula, Yalambojoch y Yalaurel; Paiua,
Canquintic, Subajasum, cerca al lindero de San Sebastian Coatan en el angulo sureste
del Municipio, siendo en Palua a mayor elevacion.

En el lugar se encuentra la montafia mas importante que es la de Cafiaste y los cerros:
Agua Escondida, Cuté, Palmar, San Juan, Yalanhuitz, Bacman, Chamuscado, Palo de
Oro, Tajado, Yalantaj, Bandera, Chancoban, Pefia Colorada, Tiapac, Yalebin, Buenos
Aires, Chibalchichim, Patequim, Tigienantum, Yalmacin, Bulbinbix, Dos Pozos, Pinal,
Tipojoj, Yaquimox, Buyanchein, Guasa, Poza Piedra Tolontenamquistac, Yiccolol,
Calchila, kbul, Quinteleén, Toncatic, Ylcunpaix, Caltenam, Joboaj, Resabal, Tzalajom,
Yocatacaj, Campamento, La, Sacaj, Tzalcq, Yolcilich, Coloch, Mebaquixis, Sajpoj,
Tzulub, Yulbaichac, Culub, Negro, Sancapech, Uninhuitz, Zacatén.

FISIOGRAFIA:

En Nenton el tipo de suelo en su mayoria es pedregoso, gran masa es caliza y
esquistosa; las rocas dan cierta aspereza que forman numerosas hondonadas y
cavernas, al mismo tiempo que sustenta colinas que forman las montafias.

En relacién a la pendiente en el drea de irrigacion en las 11 comunidades esta en el
orden del 1 al 2% siendo terrenos relativamente planos , en donde dicha pendiente es
suave y por lo regular en dos sentidos.

Aguas superficiales y subterraneas.

En el municipio de Nentdn existen varias fuentes de recurso hidrico entre los que, se
pueden mencionar 10s siguientes:

Arroyo Guaisna

Ubicado en la parte nor-occidental del pais; sus aguas son limpias, razén por la que,
segun indican los pobladores, actualmente es utilizado para la irrigacion de culfivo.

Arroyo Salchila

Inicia su recorrido en San Mateo bdatdn e ingresa al Municipio en el caserio San
Francisco, ademas de atravesar por El Aguacate, Nueva Esperanza Chacula y Ei
Campamento Salamay, para alimentar finalmente a la Laguna Brava. Es un curso de
agua limpia, utiizado como lugar de recreacién, bebedero de animales y en algunos
casos, para irrigacion de cultivos. A su paso por Yalambojoch es protegido por los
pobladores, quienes lo aprovechan para la pesca.
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Rio Lagartero

En este rio existe cierta cantidad de lagartos por lo que se da origen a su nombre.
Tiene un recorrido en el Municipio aproximadamente de 20 kildmetros, se interna
después en territorio mexicano. Los centros poblados mas beneficiados son Rio
Jordan, Chacaj, San Francisco, Zapotal, La Esperancita, La Fortuna y Santa Teresa,
entre otras. Es utilizado en varias aldeas del Municipio como una fuente de irrigacion de
los cultivos y provee un atractivo turistico desde su nacimiento en la aldea Rio Jordan,
es contaminado por el lavado de ropa y aseo personal.

Este rio tiene la caracteristica de tener un caudal en el nacimiento mayor de los 1000 litros por
segundo, recorrer el municipio de Nenton desde la aldea Chacaj, ingresar al territorio de
México y regresar al pais.

Nacimiento Rio Lagartero
Ubicacién 362293 y 1761922
700 MSNM

El rio Lagartero posee un caudal desde su nacimiento mayor de los 1000 litros por segundo,
como se observa en la fotografia.

-

Caudal del Rio Lagartero

El recorrido del rio Lagartero provee del recurso hidrico a todo el valle de la aldea Chacaj, lo que
permite la realizacion de una unidad de riego con diferentes ramales para los agricultores del
valle.
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Otra vista del caudal del rio Lagartero

Para la realizacion de una unidad de riego con la fuente del rio Lagartero, se consideraron que
el punto mas alto esta a 706 MSNM vy el drea de campo productivo se encuentra a 700 y 702
MSNM, lo que a través de una captacion del agua en el nacimiento, permitira llevar luego el
agua por gravedad a las parcelas productivas.

Toma de muestra de agua del rio Lagartero

Quebrada Pajsutz

Su curso es de suroeste a noreste. En su recorrido atraviesa el municipio de San
Sebastian Coatan, Huehuetenango; pasa al norte del caserio Jajhuitz, al este de la
aldea Cajtavi, desembocando en el rio Nenton, extension aproximada de cinco
kilometros. Sus aguas son limpias por lo que se utilizan como atractivo turistico.

Rio Jordan:
Este rio se encuentra al otro lado del nacimiento del rio Lagartero, siempre dentro del
area de la aldea Chacaj, lo que permitira proveer este recurso hidrico a los habitantes
de la aldea.
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Nacimiento del Rio Jordan
Ubicacién 360357 y 1763843
707 MSNM

J’?f - i o i

Caudal del rio Jordan Toma de muestra rio Jordan

Fuente Ministerio de Agricultura Ganaderia y Alimentacion

Rio Candelaria

Es en la parte norte de la aldea La Unién donde inicia su recorrido alli se encuentra su
nacimiento. Su formacién se deriva de dos pozos que estan entre pefascos. Los
pobladores han conservado sus aguas limpias y es utilizado como lugar turistico,
bebedero de animales y riego.

Rio Chacula

Es en la aldea Chacula, donde tiene su origen su recorrido es de este a oeste. Al pasar
por la aldea Guaxacana cambia su nombre a rio Guaxacana. Tomando rumbo suroeste
con una extension de 2 kilometros de distancia, al sur sus corrientes se sumergen. Sus
aguas estan contaminadas porque son utilizadas para el aseo personal, lavado de ropa
y riego de cultivos

Rio Nenton

Surge en el municipio de San Sebastian Coatan y desemboca finalmente en el territorio
de San Miguel Acatan, uniéndose mas adelante al rio Selegua; ambos terminan como
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otros rios de la regidn, en territorio mexicano. Es el unico rio que atraviesa la cabecera
municipal de Nenton y es un riesgo para los pobladores que estan asentados en las
oriffas, dado que en época lluviosa aumenta el caudal segun el nivel de precipitacioén
pluvial, se encuentra contaminado por los drenajes de la cabecera municipal y algunas
aldeas, que desembocan en él.

Rio Yalcastian

Inicia su cauce en territorio mexicano y desemboca en la Laguna Brava. Es visitado
por pobladores de las aldeas cercanas por el potencial de pesca que posee, también se
utiliza para banarse y lavar ropa lo cual contaminan sus aguas.

Laguna Yolnajab o Laguna Brava

Situada en la region norte del Municipio, cerca de la frontera con Mexico, es 1a segunaa
mas grande de Guatemala, colinda con los centros poblados de San José Frontera,
Yulaurel y La Ciénaga Buena Vista. Tiene una extensién aproximada de cuatro
kilbmetros cuadrados. Se localiza a 415.1 kildbmetros de la ciudad capital. Cuenta con
tres accesos, el primero en caminata por el poblado de Yalambojoch, el segundo
también en caminata por San José Frontera y el tercero en carretera de terraceria por
la aldea El Aguacate. El nombre de Laguna Brava lo debe a que el sonido de sus olas
se escucha a varios kilbmetros, a ciertas horas y segun las condiciones del clima. Sus
aguas son limpias, es protegida por los vecinos y es utilizado como centro turistico.

Laguna de Caijil:

Esta laguna se conserva limpia y es utilizada principalmente para pesca artesanal
debido a |a baja densidad poblacional én él aréa dé autoconsumo.

Laguneta Madre de Agua:

Es un cuerpo de agua bien preservado cercano a la frontera con México. Solamente
cuenta con brechas de acceso en caminata.

Laguneta Mirabel

Se encuentra retirado de sitios poblados, no hay carmretera hacia la laguna, solamente
se usan brechas para la caminata. Por la ubicacion de la laguna y su excelente indice
de conservacion y belleza se le da mayormente un uso furistico, recibe muchos
visitantes anualmente.

Laguneta El Quetzal

Situada también en la parte norte, colinda con las comunidades del Quetzal | y Quetzat
Il. Recibe este nombre porque esta situada entre montafias donde habitaba el quetzali.
Se encuentra justo en la linea divisoria de Guatemala y México, la mayor parte que
pertenece a México, se encuenira en mejores condiciones, con carretera y un parque
con infraestructura adecuada. Sus aguas se conservan limpias, son utilizadas para
pesca y turismo.
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Los recursos hidricos en el Municipio de Nentén estan en buen estado, a excepcion del
rio Nentébn con mayor nivel de contaminacién debido a que vierten desechos sélidos y
aguas servidas. Mientras que los demas recursos son protegidos por los pobladores de
las comunidades, quienes han tenido éxito en la conservacién del ecosistema al ser
utilizados en actividades como: riego de cullivo, bebedero de animales, pesca y
turismo.

6. ELEMENTOSBIOTICOS:

Flora.
En el Municipio de Nenton se identificaron las siguiente especies:

Flora: hay variedad de arboles como: pino, pinanete, ¢eiba, Sauces y mango. .

Periodo de cultivo:

Aungue los periodos de cultivo son diferentes en cada lugar podemos establecer que
las temperaturas en Nentén son lo suficientemente calidas todo el afio por lo que no
ttene sentido hablar del periodo de cultivo ya que puede ser en cualquier momento del
afio.

Produccion actual:

Algunos agricultores actualmente se dedican a la produccién agricola dnicamente en la época
de inviemo, lo que les reduce el tiempo de produccién. Pero algunos se dedican a producir
durante todo el afic a través de la extraccién del agua del riego Lagarto por medio de bombas,
los cuales les ha permitido producir los siguientes cultivos:
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Produccién de Mandarina, fuente agua rio lagartero.
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La tierra negra de |a aldea Chacaj adecuada
Para la produccidn agricola y manguera de riego
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Fauna.

Fauna: existen animales silvestres entre los cuales estan los venados, tepezcuintle,
tacuacines, y toda clase de serpientes, iguanas, lagartos, peces, y aves; entre los
domeésticos estan: gallinas, cerdos, gatos, perros, patos, ganado vacuno, bovino,

caprino y caballar.

Especies amenazadas.

7. ELEMENTOS SOCIOECONOMICOS

9.1 Caracteristicas de !a Poblacion:

DIVISION POLITICA Y ADMINISTRATIVA

El municipio de Nentén se ha desarrollado en los dltimos afios, en una forma muy
dinamica surgiendo nuevos centros poblados, esto se debe en gran parte, a su
extensién territorial y a las ventajas comerciales que existen con el vecino pais de

México.

Divisién politica:

Si revisamos la informacion del X Censo de Poblacion y V de Habitacién de 1994 y los

datos obtenidos de la Division de Censos y Encuestas del Departamento de Cartografia
del Instituto Nacional de Estadistica, actualizado el 16 de agosto de 2002 y el XI Censo

de Poblacion y Vi de Habitacion 2002, podemos establecer los datos de la divisién

poltica del lugar

Aldeas Caserios Fincas

1 Aguacate Buena Vista Cantarran

2 Bilil Chacaj Chanquejelbe

3 Cajtavi Ciénega Yalcastan El Quetzal

4 Canquitic El Campamento Salamay Guaxacana

5 El Aguacate El Carmen Ixcacao

6 Gracias a Dios El Limoén Chiaquial La Fortuna

7 La Nueva Esperanza Jom Tzala La Laguna Chaquial
8 Concepcién La Unién La Trinidad

9 Nueva Salamay Nueva Esperanza Chacula Las Palmas

10 Quixal Ojo de Agua Miramar

11 Subajasum Palegua Nueva Esperanza
12 Yalambojoch [ Patictenam ... .__.___| SanJoseChaquial
13 Yuxquén Pocobastic | Santa Teresa
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Pocobastic Il Saquibaj 33

Ric Jordan Tunalito El Espino

San Francisco Yalixjau

San José Yulaurel Frontera

Santa Elena

Santa Rosa - .

Tzala Chiguito

Tzala Grande

Tzojbal

Xoxctac

Yalcastan Buena Vista

Divisién administrativa

La division politica del Municipio estd conformada por:

Concejo Municipal, integrado por el aicalde (guien Io preside),

cinco concejales titulares,

dos concejales suplentes,

dos sindicos titulares y

un sindico suplente, que tienen a su cargo la representacion de la cabecera,
aldeas y caserios,

« 55 alcaldes auxiliares que representan a las comunidades.

« EICOMUDE y los representantes de los COCODE

e El personal que labora en la comuna municipal {Oficial | secretaria, Oficial I

secretaria, Oficial lll secretaria, Oficial | de Tesoreria. policia municipal |, policia
municipal |, Fontanero, comisario, chofer de ambulancia)
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Tipo De Organizacion En La Comunidad

Cuadro No 13

No Comunidad COCODE | Asociacién |Cooperativa| Eca | ‘;_::‘r"’a‘s’e
| CHACAJ Si Si No No No
3 [A ESPERANCITA 3 S No S 5i
3 LA FORTUNA Si No No No No
2 LA LIBERTAD Si No No No No
5 La Unién Nentdn Si No No No No
6 | NUEVA CONCEPCION ELOLVIDO | Si Si No No Si
7 NUEVO MIRAMAR 5i No No No No
8 NUEVO SAN MATEO CIPA Si Si 5 i 5i
9 POZO HONDO No No No No No
10 RIO JORDAN Si No No No No
i1 SANTA TERESA 5 No No No No
12 | VISTA HERMOSA EL ZAPOTAL No No No No No
13 | PUEBLO NUEVO, CHACAI NENTON|  Si 5 No No No

Fuente: Boleta de encuesta DIPRODU-MAGA, Agosto 2016.

Fuente: Sobre la base de boleta de encuesta por DIPRODU Huehuetenango-CUENCAS Huehuetenango de MAGA, agosto de 2016.

Es posible que San Pedro Sacatepéquez se fundara como municipio en diciembre de

1,769 aunque como poblado ya existia desde mucho antes.

En sus fiestas y celebraciones patronales, tienen por tradicion la realizacién de danzas
folcloricas llamadas danzas de los Moros. Dentro de los idiomas que se habla esta el
espaniol, pero el idioma predominante es el Kaqchiquel.
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La feria fitular se ha celebrado durante los tres dias de camaval, lo que la hace movible
de acuerdo a las fechas religiosas. La cabecera se considera parroquia extraurbana de
la Arquidiécesis de Guatemala y conmemora a San Pedro Apdstol el 29 de junio.

El area del municipio de San Pedro Sacatepéquez segun el dltimo censo poblacional
del afo 2,019, reporta 32,000 habitantes entre hombres, .mujeres, nifios y nifas.

Del total de casas del area el 80.% estan construidas de block y el resto en adobe.

Conformacion del Municipio:

Pueblos 1
Aldeas 10
Caserio 5

Seguridad Vial y circulacién vehicular.

El acceso al proyecto es por medio de carretera asfaltada y de terraceria en buen
estado. Se considera que la operacion del proyecto no genera viajes relevantes que
alteren la operacion del transito vehicular de la zona.

Servicios de emergencia:

Dentro de los servicios de emergencia los mas importantes se encuentran a 16
kilometros de distancia en el municipio de Nentén., en donde 6 kildbmetros son de
terraceria y 10 kilometros de carretera asfaltada.

Servicios Basicos:

En el municipio de Nentén la prestacion de los setvicios basicos son fundamentales
para el desarrollo econémico y social de la localidad.

Debido a la cercania de Nenton con Meéxico, se ha incrementado el movimiento
comercial, sin embargo, los caminos internos y limitrofes no cuentan con Ia
infraestructura adecuada, el 95% de las rutas es transitable con vehiculos en época
seca y en invierno el 70% se vuelve inaccesible, como via alternativa, existen caminos
de herradura y veredas que pemmiten el acceso a pie o por medio de bestias. Son 19
caminos de terraceria los que permiten comunicar la Cabecera Municipal con las
comunidades del area rural, también existen veredas que se comunican entre si a
todos los centros poblados, por medio de las cuales circula una serie de productos
agricolas, pecuarios, artesanales e industriales. Se han construido ocho puentes de
concreto y/fo madera, el mas grande se encuenfra en el casco urbano, que facilitan el
traslado entre comunidades
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Transporte:

Las lineas de fransporte extraurbano que pasan por el lugar son: Chantlequita,
Coataneca y Bataneca; clasificado como de segunda clase por ser camionetas de
parrilla, el costo del pasaje de Huehuetenango a Nenton, es de aproximadamente Q.
15.00, por persona situacion que en ocasiones varia sobre todo en tiempo de ferias o
festividades de la region. La movilizacion hacia los diferentes centros poblados, se
hace a través de pickups de doble traccion equipados con barandas, el pasaje por
persona es entre Q. 2.00 y Q. 20.00, de acuerdo al recorrido o carga que se lleve. El
uso de animales de carga es cada vez menor, pero aln es necesario, en los lugares en
donde no es posible el acceso de vehiculo automotor.

Seguridad:

En la Cabecera Municipal se encuentra funcionando una estacion de la Policia
Nacional Civil, estd a cargo de un oficial primero, un oficial tercero y 10 agentes,
encargados de brindar seguridad a las diferentes aldeas, posee una carcel provisional
que puede ser utilizada sélo tres dias, debido a que no cuenta con una asignacién
presupuestaria para alimentaciéon de los prisioneros, después de ese tiempo, deben
enviar a los reclusos a la Cabecera Departamental.

Salud:

El municipio cuenta con un centto de salud en el area urbana que solo atiende
enfermedades comunes, por falta de equipo e instalaciones, tiene programas de salud
preventiva a través de jornadas de vacunacion. Funcionan también una clinica
particular y ocho farmacias que cubren el 28% de la poblacién. En el area rural existen
4 puestos de salud ubicados en las aldeas de Chacaj, Gracias a Dios, Canquintic y
Subajasum y 20 centros de convergencia atendidos por promoiores de salud,
enfermeros, vigilantes de salud y comadronas.

Educacion:

De acuerdc a informacion obtenida de la Direccion de bienes del Estado en el
municipio de Nentdén existen 73 centro educativos entre pulblicos y privados, los cuales
en su mayoria estan en el municipio, no asi en las aldeas, cubriendo en mayor cantidad
pre primaria y nivel de primaria. A nivel diversificado la falta de infraestructura en las
areas rurales ha sido una de las mayores causas para no avanzar en nimero de
alumnos inscritos. El Municipio no cuenta con presupuesto para construir un
establecimiento de diversificado o de preprimaria en cada una de las comunidades, la
mayor parte de recursos se destina al nivel primario. Existe poca oportunidad para los
jévenes para optar a una carrera universitaria sobre todo en las aldeas.
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Energia eléctrica:

La empresa Distribuidora Eléctrica de Occidente, Sociedad Anonima -DEOCSA-es la
encargada de proporcionar la energia eléctrica a todo el municipio, siendo la cobertura
total del 67% de todos los centros poblados del Municipio, el servicio es irregular con
frecuentes cortes, debido a fallas en la planta que cubre esa region, perjudicando la
actividad comercial, de salud, etc.

Medios de comunicacion:

Existe una base de comunicacion por radio en la estacion de la Policia Nacional Civil;
tres empresas de comunicacion telefonica, en los principales centros poblados y en la
Cabecera Municipal hay servicio de teléfonos comunitarios y television por cable.
También se pudo establecer que se envian y reciben mensajes a través de un equipo
radiotransmisor. Se determiné que hay aproximadamente 152 lineas de Telgua,
independientemente de que los vecinos

Agua:

En el area urbana se abastece agua entubada por medio de la Municipalidad, proviene
de un nacimiento en la Laguna Chiaquia. El 75% de hogares dispone de este senvicio,
aunque es deficiente y que la escasez se agudiza en la época de verano. En los
centros poblados rurales hay proyectos comunales, administrados por organizaciones
de vecinos que se encargan de extraer el agua de nacimientos cercanos, la cobertura
ha aumentado en los ultimos anos y se ha alcanzado el 55%.

Extraccion de basura:

Existe un servicio municipal de recolecciéon de basura prestado unicamente en el casco
urbano, por un proyecto conjunto entre vecinos de la cabecera y la municipalidad,
mientras que en las comunidades rurales no existe un sistema de recoleccion, lo que
eleva los niveles de contaminacion por incineracion de basura y basureros clandestinos
que complican el saneamiento del lugar.

Servicios Basicos Con Que Cuenta La Comunidad

Cuadro No 12

No Comunidad ;:2:':_’ En‘:ug::da Escuela | Puestode Salud
1 CHACAJ Si Si Si Si
2 LA ESPERANCITA Si Si Si No
3 LA FORTUNA Si Si Si Si
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4 LA LIBERTAD No No No No
5 La Union Nenton Si Si Si No
6 | NUEVA CONCEPCION ELOLVIDO No Si Si No
7 NUEVO SAN MATEO CIPA No No Si No
8 LAS CRUCES No No Si No
g RIO JORDAN No No Si No
10 { VISTA HERMOSA ELZAPOTAL No No No No
11 PUEBLOIS'ELLE.}’& CHACA] i i i i

Fuente: Boleta de encuesta DIPRODU-MAGA, Agosto 2016.

Fuente: Sobre |a base de boleta de encuesta por DIPRODU Huehuetenango-CUENCAS Huehuetenango de MAGA, agosto de
2016.

9.5 Percepcion local del proyecto;

9.6 Descripcion del ambiente cultural, valor histdrico arqueolégico,
antropoldgico, Paleontoldgico y Religioso:

En el area especifica del proyecto no existen sitios armqueoldgicos, antropologicos,
paleontolégicos, ni tampoco religiosos.

8. ELEMENTOSESTETICOS:

El entorno en el cual se ubicard el proyecto consiste en areas naturales y de cultivo de las 11
comunidades beneficiarias, los elementos estéticos del paisaje no se verdn afectados pues las
estructuras visibles estidn en sitios poco accesibles y la mayor parte de la infraestructura que
consiste en tuberias, estarin enterradas.

9. AMENAZAS NATURALES:

Amenaza Sismica.

Guatemala yace en una esquina de la placa del Caribe que se forma con la placa
Norteamericana y la de Cocos. Uno de los limites de la placa se marca mediante las
fallas del Motagua y Polochic. Se presume que las orillas de la plataforma a mayor
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profundidad se desplazan en forma relativamente uniforme, mientras que los 20-30
kilbmetros superiores de la corteza terrestre se enganchan entre si. Esto ocasiona
gue en estos niveles el desplazamiento se lleve a cabo en forma entrecortada, lo
gue se considera como causa de los sismos destructores en el altiplano cenfral del
pais. La zona mas expuesta al peligro es la que discurre a lo largo de Ia falla del
Motagua, pues la energia sismica que queda Iliberada se extiende
predominantemente en direccién a la falla. En Guatemala tTambien exisie el rnesgo
de ocurrencia de sismos de origen volcanico a lo largo de la cadena volcéanica que
es de aproximadamente de 20 kilémetros de ancho.

Guatemala es un pais con historia sismica abundante y en el siglo pasado se
presentaron los eventos importantes siguientes:

- Tememoto del 18 de abril de 1902. Afectdé principalmente a los
departamentos de Quetzaltenango y Solola.

- Terremoto del 8 de marzo de 1913: Destruccion de Cuilapa, Santa Rosa.

- Temremoto del 27 de noviembre de 1917. Afecté a la capital y a sus lugares
vecinos.

- Terremoto del 24 de encro de 1918. Afectd a la capital y a sus lugares
vecinos. No se ha precisado si el terremoto del 27 de noviembre de 1917 y el
del 24 de enero de 1918 son dos eventos aislados o si @s uno solo unido por
un enjambre de temblores.

- Terremoto del 6 de agosto de 1942: Afectd a los departamentos de
Guatemala, Sacatepéquez, Chimaltenango, San Marcos, Totonicapan, El
Quiche, Solola, Escuintla, Huehuetenango, Santa Rosa, Chiquimula, Alta y
Baja Verapaz.

- Temremoto del 20 de febrero 1959: El evento presenté los estragos mas
importantes en [a poblacion de Ixcan, departamento de El Quiché.

- Terremoto de 1976: Este fue el evento que mas estragos causo en el siglo
XX. Se registraron cerca de 25,000 muertos y 75,000 heridos y aunque no se
fijaron cifras exactas, se calcula que las pérdidas excedieron un mil
doscientos cincuenta mil millones de ddlares estadounidenses. Afecté a gran
parte del territorio nacional.

- Terremoto del 11 de octubre de 1985: Destruyd casi por completo Ia ciudad
de Uspantan del departamento de Quiché.
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- Terremoto del 18 de septiembre de 1991: Causd destrozos de por lo menos
el 80% de Ila poblacion de San Miguel Pochuta, departamento de
Chimaitenango.

- Terremoto del 19 de diciembre de 1995. Se reportaron algunas casas
dafiadas en San Miguel Tucuré y Tamahu del departamento de Alta Verapaz.

- Sismo del 10 de enero de 1998: Enjambre sismico que produjo dafios en los
departamentos de Quetzaltenango, Retalhuleu, Suchitepéquez, San Marcos,
Solola, Totonicapan, Escuintla y la Ciudad Capital. También fue sensible en
Huehuetenango, Aflta Verapaz, Baja Verapaz y Santa Rosa.

- Sismo del 2 de marzo de 1998: Hubo dafios materiales en los departamentos
de Quetzaltenango, Retalhuleu, Suchitepéquez, San Marcos y la Ciudad
Capital.

11.2. Amenaza Volcanica.

El sitio del proyecto no se encuentra cerca de areas volcanicas activas o inactivas.

11.3. Movimientos en Masa.

Ei proyecto se ubica en una zona con relieve plano y las areas circundantes cubiertas
con bosque por lo que no se considera que este sujeto a riesgos de este tipo.

11.4. Erosion.

El terreno no presenta riesgo a fenomenos de erosion de ningln tipo pues las
pendientes son planas.

¢
T

Por ser riego superficial, un manejo inadecuado en la operacién podria generar este
fenomeno, pero se ha considero capacitar a los usuarios ademas de sistema de
drenaje agricola utilizando canales trapezoidales.

11.5. Inundaciones.

El area del proyecto no es vulnerable a inundaciones.
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10. IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y VALORACION DE
IMPACTOS AMBIENTALES

Matrices por fase del proyecto (Construccion, operacion y abandono)
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10.1. Resumen de Actividades, impactos ambientales y medidas de mitigacion
mas importantes para contrarrestar y asi minimizar a la maxima expresion
dichos impactos.

s Fase de Construccion

< Atmosiera
Los impactos negafivos son: ruides, gases y polvo.

Las fuentes generadoras son. El fransporte de materiales, las actividades de
construccion, excavaciones, instalacion de tuberias, instalacion de equipos vy
funcionamiento de bodega de matenaies.

Las medidas de mitigaciébn consideradas son: Mantenimiento de equipos en buenas
condiciones de funcionamiento y horarios de trabajc apropiados para no causar
molestias por ruido a los vecinos. Humedecimiento de dreas de trabajo para evitar altas
cantidades de polvo en el aire.

% Suelo y subsuelo
Los impactos negativos son; Calidad del suelo.

Las fuentes generadoras son: Los desechos sdlidos comunes y de construccion
generados por los trabajadores por consumo de alimentos y por sobrantes de

materiales de construccion.

Las medidas de mitigacion consideradas son: Disposicion adecuada de basuras
comunes mediante vehiculo propio hacia el vertedero municipal, planificacion de
compra de insumos para evitar cantidades significativas de sobrantes y disposicion en
el vertedero municipal de materiales no recuperables.

% Aguas superficiales y aguas subterraneas
Los impactos negativos son: Calidad del agua, precipitacién y sedimentacion.

Las fuentes generadoras son: Los desechos generados por uso de instalaciones
sanitarias, uso de agua para elaboracion de mezclas.

Las medidas de mitigacion consideradas son: Disposicion adecuada de agua residual
mediante el uso de sistemas de tratamiento existentes en las viviendas de los
beneficiarios del proyecto, disposicion adecuada de desechos sélidos para evitar
filtracion de lixiviados al subsuelo.
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% Flora y fauna, biotopos acuaticos y terrestres y paisaje
Los impactos negativos son: Alteracion del habitat

Las fuentes generadoras son: La actividlad humana en general en actividades de
construccion.

Las medidas de mitigacion consideradas son: Prohibiciébn de caza de animales y corte
de arboles en forma innecesaria, conservacion de areas boscosas cercanas, horarios
de trabajo apropiados para no causar molestias por ruido.

« Medio socio econdmico

Los impactos positivos son: Generaciéon de empleo para el desarrollo de las actividades
de implementacion del proyecto.

L.os impactos negativos son: Modo de vida y salud.

Las fuentes generadoras son: Actividades de consfruccidn en general, extraccion de
materiales de desecho y la actividad humana en general.

Las medidas de mitigacion consideradas son: Uso de mano de obra local, horarios de
trabajo apropiados para no causar molestias por ruido a los vecinos, uso de equipo de
seguridad por parte de los trabajadores de acuerdo a los trabajos que realizan, estricto
cumplimiento de protocolos de trabajo, de manera que no se ponga en riesgo la salud o
la vida de los colaboradores o los vecinos.

 Recursos culturales e historicos

No hay en el area de intervencion del proyecto. Sin embargo, si durante alguna
actividad de se encontraran indicios de algin bien con valor cultural o historico, se
contactara inmediatamente a las autoridades del IDAEH.

¢ Fase de Operacién

Los impactos negafivos son: ruidos, gases y polvo.

Las fuentes generadoras son: Las actividades de funcionamiento que generan ruido y
gases por operacion de equipos de generacion eléctrica para funcionamiento de
equipos de bombeo.

Las medidas de mitigacién consideradas son: Mantenimiento de equipos en buenas
condiciones de funcionamiento y horarics de trabajo apropiados para no causar
molestias por ruide a los vecinocs.
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% Suelo y subsuelo

lL.os impactos negativos son: Calidad del suelo.

Las fuentes generadoras son: Los desechos sdlidos de tipo organico generados por el
uso de insumos, la limpieza y mantenimiento regular de instalaciones y equipos, las
reparaciones eventuales.

Las medidas de mitigacion consideradas son: Disposicion adecuada de basuras
comunes hacia el vertedero municipal.

< Aguas superficiales y aguas subterraneas
Los impactos negativos son: Calidad del agua, precipitacion y sedimentacién.

Las fuentes generadoras son: Uso de agua para riego, desechos generados por uso de
instalaciones sanitarias, desechos generados en las actividades de produccion, la
limpieza y mantenimiento regular de instalaciones y equipos, las reparaciones
eventuales.

Las medidas de mitigacion consideradas son: Uso de caudales de acuerdo a laminas
de diseiio para no sobre explotar el recurso, disposicion adecuada de agua residual
mediante el uso de sistemas de tfratamiento existentes en las viviendas de los
beneficiarios.

< Flora y fauna, biotopos acuaticos y terrestres y paisaje
Los impactos negativos son: Alteracién del habitat

Las fuentes generadoras son: El funcionamiento del proyecto, asi como la actividad
humana en general.

Las medidas de mitigacion consideradas son: Prohibicion de caza de animales y corte
de arboles en forma innecesaria, conservacion del bosque en areas naturales
circundantes, horarios de trabajo apropiados para no causar molestias por ruido.

% Medio socio econdmico

Los impactos positivos son: Generacién de empleo para el desarrollo de las actividades
de funcionamienfo del proyecto y mejora en la calidad de vida de los habitantes del
area al incrementar la actividad economica debido a la mejora de los rendimientos de
los cultivos.

Los impactos negativos son: Modo de vida y salud.

105

81



Las fuentes generadoras son: Operacion y mantenimiento de instalaciones, extraccion
de materiales de desecho y la actividad humana en general.

Las medidas de mitigacion consideradas son: Contratacion de mano de obra local,
horarios de trabajo apropiados para no causar molestias por ruido a los vecinos, uso de
equipo de seguridad por parte de los empleados de acuerdo a los trabajos que realizan,
estricto cumplimiento de protocolos de irabajo, de manera que no se ponga en riesgo la
salud o la vida de los empleados o los vecinos.

< Recursos culturales e historicos

No hay en el area de intervencion del proyecto. Sin embargo, si durante alguna
actividad de mantenimiento o mejora se encontraran indicios de algin bien con valor
cultural o histérico, se contactara inmediatamente a las autoridades dei IDAEH.

» Fase de Abandono
s Aire

Los impactos negativos seran: ruidos, vibraciones, gases y polvo.

Las fuentes generadoras seran: Remocién de equipos y maquinaria, generacién de
ruido por la actividad humana del personal encargado de remocion de equipos y de
garantizar el cerramiento del sitio.

Las medidas de mitigacién consideradas son: Riego con agua de las areas disturbadas
para evitar levantamientos de polvo y horarios de frabajo diurnos para no causar
molestias por ruido a los vecinos, prohibicion que los vehiculos usados para transporte
de equipos refirados pemmanezcan encendidos en las instalaciones.

+» Suelo y subsuelo
Los impactos negativos seran: Calidad del suelo, precipitacion y sedimentacion.

Las fuentes generadoras seran: Generacion de desechos en actividades de magquinaria
y equipo para remocion de materiales y equipos reciclables, transporte de materiales
de desecho y {a actividad humana en general.

Las medidas de mitigaciéon consideradas son: Transporte hacia rellenos municipales
autorizados de los materiales de desecho y no reciclables haciendo uso de camiones
apropiados cubiertos por lona y sin sobrecarga.

< Aguas superficiales y aguas subterraneas
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Los impactos negativos seran: Afectacion de la calidad del agua y amastre de
sedimentos.

Las fuentes generadoras seran: Transporte de materiales de desecho, remocién de
materiales y equipos reciclables y la actividad humana en general.

Las medidas de mitigacion consideradas son: Evitar mantener acumulaciones de
desechos solidos por periodos prolongados y hacer uso de las instalaciones sanitarias
del sitio por parte de los empleados de mantenimiento encargados del cerramientfo del
area para evitar la contaminacion de aguas superficiales y subterraneas con excretas
humanas.

% Flora y fauna, biotopos acuaticos y terrestres y paisaje
Los impactos negativos seran: Alteracion del habitat

Las fuentes generadoras seran: Transporte de materiales de desecho, remocion de
materiales y equipos reciclables y la actividad humana en general.

Las medidas de mitigacioén consideradas son: Prohibicion de permanencia de vehiculos
encendidos durante periodos prolongados de tiempo, horarios de trabajo diumos para
no causar molestias a la flora y fauna local.

< Medio socio econdmico

Los impactos positivos seran: Generacion de empleo para la realizacion de actividades
de abandono del proyecto.

Los impactos negativos seran: Modo de vida y salud.

Las fuentes generadoras seran: Transporte de materiales de desecho, remocién de
materiales y equipos reciclables y la actividad humana en general.

Las medidas de mitigacion consideradas son: Contratacion de mano de obra local, uso
de equipo de proteccion adecuado por parte de los trabajadores de acuerdo con las
actividades que realicen, prohibicién de ingreso al area de frabajo de personas ajenas
al proyecto y la prohibicién de contratar menores de edad.
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11. MEDIDAS DE MITIGACION
Fase de Construccdn
FASEDECONSTRUCCION
Variable Faente Regolacién . - - Sintesis del
N Impacto - Medidasambientales | Tiempo de Indicador de .
";.:’;::‘;:l Bm::p?;: del ambiental .m.nb!“:‘dlﬂ establecidas ejecacién Costa Responsable desempeiio n:gg;’::;slu
Los desechos solidos
comunes deberén ser
recolectados en cada
frénite de conshixein y
recogidos dos vecespor I
SEMAana pasa ser Disposicién dos El proponente
Hevedos hacia «f vm’;‘;xz:a trasfadara en
Actividades de Decreto 68-86, vertedaro municipal haciael verted vehiculo propio 2
constnweién de | Afectacidn dela | Ley deprotecdén mds cercano. mumicipal mas VeCces por semana
Calidad del estaciones de calidad del suelo | y mejoramiento S debera'n utifizar cercant los desechos
soefoy suhsuelo bombeo y lineas | pordisposicion de del medio recipientes apropiados | 24 meses | Q. 43,200,00 Proponente - sblidos comunes
de tuberia de desechos silidos | zmbiente. Decreto | para la disposicion de A - haciael vertedero
-. iy uséncia de . M
conduccidn y comumes 90-97. Codigp de estos desechos . arte rnmicipal mas
distribucion Salud. {basurcros plisticos) y q‘gaj por P cercano de tadas
el proponente debera " eqm! ols ° las éreasde
designar a un o trabajo,
colaborador como municipales.
responsable de
recolectarloay remmirios
para su disposicion
final
Ausencia de
Los desechos silidos desechos de
producto delas construceion en
actividades de las reas de
construccién ¥ construceion, El proponente
consistentes en trasladara en
Actividades de Decreto 68-86. | sobrantesde materiates, Disposicién dos | vehiculo propio 2
construccibn de | Afectacién dela | Ley deprotecddn | serinenlamedidadelo vecespor semana | vecespor semana
Calidad del estaciones de calidad del suclo | y mejoramiento posible reusados en de los desechos log desechos
suelay subsuelp | Pombeoy lineas | pordisposicidn & del medio otfas aclividsdesdela | 24 meses | Q.43,200.00 | Proponente | haciaelvertedero slidos de
de tulxzia de desechos sdlides | ambente. Decrde | mismaconstruccidn en mumicipal. construccion hacia
conduccion y de construccidn | 90-97, Codigo de | otraséreas de trabajo y el vertedero
dstritrcion Salud. de no ser positle sa Ausencia de municipal més
resiso seran lievados al quejas por parte cercano.
vertedero mmmicipal de vecinos o
mAs cercano. autoridades
municipales y/o
focales.
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v”;: abllel l-'uedn te del Impacto Rgmg:.l a:i:r Medidasambientales | Tiempo de Costo Respansable Indicador de :St:;!;:(:n?::)
a:.“::d: 5‘“;:;8:: ¢ ambiental r:lat;z‘nada establecidas ejecucion L desempeiio ambiental
Ausencta de
excretashurnanas
en los alrededores
de &reas de
construceién.
Decreto 68-86, | Elproyecto Uso de
Ley deprotecdidn | implementard estaciones instalaciones Loscolaboradors
y mejoramiento | de bombeoy lineas de sanitarias por involucrados en
del medio tuberia de conduccion y Sin coso, las trabajadores. los trabajos de
Generacién de Confaminacionde ambiente. distribucién en instalacionesya construecidn
Calidad del “w.::aj mantoes acuiferos | Decreto 90-97, | diferentescommmidades existen y sa Ausencia de deberin utilizar
agua superficial ;?:; '::" or 1:: por vertido de Codigo de Salud | porloque porla 24 meses | costo loabsorbe Proponente quejas por parte | obligatoriamente
y subterranea trak 'ugores aguas residumles | A G 236-2006 | cercaniadesus losbeneficiaros de vecinos o las instalactones
Regl todelms | viviendasse cuentacon de cada autoridades sanitariag
descargas y refso | instalaciones sanitanas comunidad. locales yfo existentes.
de aguas conectadisan sistema municipales.
residinles de drenaje.
S las actividades
de construccidnse
Lds siguas pluviales Ausencia de realizan en
deberan ser manejadas eventos de periodos de
) h_dﬂjiﬂdﬂa,s ﬂl.lil; acmn:ganién de | Huvias, seﬂdebeté
ibremente desde los agua de lluvia o dejar fluir
Decreto 68-86 techos de bodegas o arrastre de libremente la
Ley dé protecd 6.1': ingmm?xtz:n creada sedmentospor la precipitacién
" v nein los drenajes Ihrvia hacia los drenes
Calidad de] Manejo de Erpsibén hidricade Y mdeejlu;?;;mo naturales, naturales del
agua seperficial piluvialeasm taludes y cunetas ambienie 24 moses Sin costo Proponente Ausencia de termeno evitando
y subterrdnea D Vv Se deberd evitar dejar quejas par parte mantener
Cs ﬁ;ﬁg:d acumulaciones detierra de vecinos o acumulaciones de
por periodos autoridades ticrra porperiodbs
prolonpados si la locales /o prolongados.
construccion se realiza municipales.

en época de lhuvia,
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Varinhle Fuente Regutacidn . . - Sintesis del
ambiental generadora del I:h‘;::l:;l ambiental Med:d:;ﬁml{x:n tales 'll‘emp?‘da Costo Respansable l;dl:adorﬁde compromiso
afectada impactoe ) relacionada hid - esempeno ambiental
Se debera respetar
horarios de
trabajo, serd
; prohibido el
fimcionamientod:
reproductares de
Ausencia de miisica a alte
quejas de vecinos. volumen.
Decreto 68-86. Prohibicion de Niveles de ruido
Ley de protecddn | reproduceidn de misica - -
Medio Aclividadesde | Afectacién del | ¥ Mjor=miento | aalto volumen, ai P ET | et
weioeconémica constrooeén modo de vids del media COMO NOMmas 24 meses Sin coste Proponente - Sreas de las
ambizente. epropiadasde conducta A i da idad
Decreto 90-97. de empleados. “fc“’ 2Caza | comunicades
Chdigo de Salud de espectes donde se ubica el
amzlfales en las proyecto.
erentes
comunidades.
Lineamientos de
trabajo clarps,
En T medidd de [o & contratarin
posible los trabajadores colaborzadores de
del proyectodeberin de las mismas
ser de drezsde las comunidades
mismas comunidades involucradasen ¢l
beneficiadas. proyecta propicir
- Py D Cantidad de el empleo local
né:i%ﬁ?iﬁ: ﬁ:‘;gﬁ;ﬁf Empleo temporal Cadign (;]e ::3;]0 24 meses Sin costo Proponente empleados hésiqa:meme e
locales. relacién a manoe
de obra no
calificada
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Variahle Fuente Regulacidn " . Sintesis del
. Tmpacto - Medidasambizatales | Tiempo de Indicador de .
'::.:’::dl:l gcn;:;:n::: del ambiental r:lll::::.lhdla establecidas ejecucion Costo Reaponsable desempeiio c:zl’;;::‘l':'o
Flpersondl e Ia
empresa ylo
empresas qua
ganen la licitacidn
> ool de construccidn
equpo de proteceion dtbun".wn"f
Decreto 68-86, apropiado a las Ausencia de ©eon equipo
Leydepeotecdén | actividades que accidentes kil
¥y mejoramiento desempefien. laborales. apa(:‘:lt’ivi da:;
. . del medio Los celpboradores y . .
g:;'lz:i‘;o Ri&sgo.a 1a satud ambiente. vi.sitmu.es deberdn Implun‘emanién rmlx:da_glg:bcra
' Actividadesde | 7 segidad de los seguir las instruceiones de botiquin de mtﬁo]nsdﬂ
Sahed construceidn colsboradores, | Decreto 90-97, de las seffales de 24 meses | Q.36,00000 Proponente | primerosawsifios. | © nti :

; d:’;d - visitantesy Codign de Salud | seguridad instaladas en e R;;‘ﬁ“‘”i
SE:N‘! vexinos. dreas rotuladas. Eqipo de - u"'m
m - Decreto 1441, | Sera probibido el accen proteccion | PrEYeniimeca

Cédippde tralajo. | de personas externasa apropiado afa f . ¥ wisbles
las Areas de tralkgo, actividad mwlnbo dore
o capacitard a los realizada. o de::- J:j
trabajadoresen dorinas copasi tm;. s
de seguridad lahoral,
s Py colaboradores en
primeros auxilios. medidas de S5O,
Se contara con
botiquines de
primeras auxilios.
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Medidas de mitigacién amblental. Fase de Operaclén

FASEDEQPERACION
Variable Fuenfe Regolacion - . ey Sintesis del
ambiental geaerndora del ‘I:bli“:'t‘:l ambiental M'd;d:::l‘::;;::al“ ':1:':‘5; :: Costo Reap Ae ';esem 5‘? compromiso
afectada lmpacte o ¢ relacionada s ) pe amblental
Tos desechos salidos
comunes deberdn ser
dispuestos hacia el e
veolero mnicpal Devedindos
Sellal?um mi;,i-nr lh_losdﬁu:hns El proponente
Decteto 68-26. ipient 1ado hacia ¢l vertedero " P ) pi
Afectacién dela | Ley de protecdon recxpll?dies ap[:gn &s mumicipal mas hic e
Cafidad del o i del catidad del susle |y mejoramiento pmm SPE os!m Tiempo de cereanao. vel cuo propio
. peracion por disposicién de del medio 03 Geserios optracién Q. 12,000.00 Proponente 0 descchios
suela y subsuelo proyecto desechos slidos | ambiente, Decreto | (P2Seros p!a.::os) Y 1 del proyeda Awsencia de sdlidos comunes
commmes | 9097, Codigo s | Umeolatorador quejas por parte | Paciacl vertedero
Salod designado por el & vecings o municipal més
proponente por frentede atoridadk cercano
trabejo d;b;é: lacales y/o
responsable i
recolectarlos y reunivkes municipales.
para su disposicién
final.
Losrecipientes o bolsas
en lds cuales se reciben
Afectacidn de ta insumaos y/o materiales
calidad del suelo serin devueltas al
e Decreto 63-86. . s "
pai " dlsP!D “:2; :;;:: Ley de protecadn prov:t:mmm R;g:g: El proponente
Calidad del O 5 del . csen | ¥ mejoramiento Los repmstos::le Tiempo de o devolvera los
b - def medio P operacidn Q. 6,000.00 Propoucnte o recipientes a los
seloy subsuelo proyecto recipientes de . marquinaria sern y devolcidn de
- ambiente. Decreta s del proyecto iy proveedores.
combustible o 90-97. Codic de dispuestos poz la recipientesa
lubricantes en las Salud. e empresa contratada para proveedores,
estaciones de mantenimiento de
bombeo, equipos.
Los colaboradores y
Afectacion de la beneficiarios del ;'n o
Calidad de! calihd del sueloy proyectousaran cuando Awenciade | T oo doben
sueloy subsuelo Operacitn de el agua por Decreto 68—8.6' seA Recesano e! Squipo incidentes contar con el
pel o disposicion de Ley dé protecdon de proteccidn laborales por falta oquipo de
B F H B 3. i i
. ¥ mejofamiento apropiada. Tiampo de de equipo de It
Cal:;ag del a!"eemros do M? sen forma I:H medio Losaceitesy lubrieates | operagion Q. 8,250.00 Proponente proteccifn. prol 'm'lm
do productos Disposciende | B0 eme:D_emm serén dispuestos porla | del proyedto . - <
Segidad a;ﬁeulasn ?naeilzs por 90-97. Codigo de | empresacontratadh poa Buenas practicas mam?;ui:::o a
; : P Sahud, mantenimiento de de manejo de s
industrial mantenmienio de - cqEpos por
emqiipos. equipos. desechos. empresa
contratada
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Variahle Foente Impacta Regualacidn Medidasambisatales | Tiempo de Indicador de Siotesis Qel
i 1 . - = ompromi
n:::::::(;:l gen;;ﬁpzo::: del ambiental :E::::.dln establecidzs ejecaciin Costo Responsable f:sempe:: cnmE;-:nt;lo
\menca
excretashurnanas
en los alrededores
de dreas de
Decreto 68-86. operagion, Loscolaboradores
Ly de proteccon El proyecto se involucrados en
y mejoramiento | implementard enlugares Uso de los trabaios do
' del medio en los cuales existen Sin costo, las instalaciones operaci gn del
Generacibn de Contaminacitn de ambiente. 4reas de viviendas en instalacionesya sanitarias por proyecto deberin
Calidad del Eral ;:a] mantos acuiferos | Decreto 90-97. las 11 commidades Tiempo de existen y su colaberadores. wilizar
agua superficial aguas "f . lws por vertido de Cadigo de Salud. | involucradas, porloque | operacibn | costoloabsorte Propotiente . obigatariamente
y subterrinea w’:‘:'h'fa;f’ . agas residuales | A. G 236-2006 se cuenia con del proyecfo | losbeneficiarios Ausencia de Ias fnstataciones
trabajadares comunes Reglamento dels | instalaciones sanijtarias de lasdiferentes quejas por parte itari
descargasy relko ) conectadasa sistemas comunidades. de vecinos o ;‘z:ﬂ:ﬁ
de agr de deemajey plantas de autoridades
residiales tratamiento. locales y/o
mumicipales.
Las actividades
de operacién s
realizaran
periodos secos,
sin embargo en
- los periodos de
Amsencia de :
Las aguns phuviales eventosdde ““‘g:.‘ seﬂde‘l:.crﬂ
deberdn ser manejadas acumulacién de Cejar fluir
dejandolas fleir aguadellwing | lixemeniela
Dec:to 68-86. livenente desds fos de hpr?clrua:nn
Ley depratecdin techos de lasestaciones sedimentospor [a ?:al!am:lsu ;:lw
Calidaddet |\ .o Erosion hidricade | “’;;‘::g:“‘“ de bombeo hacialos | Tiempo de lervia, e
agua superficial a;neiqo . a!am o - drenajes naturales. operacion Q. 3,000,00 Proponente -
¥ pluviales taludes y cunetas ambiente, :
y silteminea Deczeto 90-97 . del proyedo Ausencia de Limpieza de
Céfizo do Satud Limpicza de techos y quejasporparte | ot rert
- : - - ¥ ias
tuberias de bajada de vecinos o de bajada phuvial
pluvial 2 vecesal aio en autoridades 2 veoesali‘aﬂu
casetas, bodega y mimicipales .
ofizina de laasocizcion
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Variable

Foente

Regulacidn

Sintesis del

o Impacto . Medidasambitntales | Tiempo de Indicador de .
ambiental eneradora del d ambienial - - - Costo Responsable compromiso
afectada & impacto ambiental relacionada establecidas ejecucion desempeiio ambiental
Tiempo de Te deberarespetar
operacion horarios de
del proyecio trabajo, seré
prohibido el
funcionamiontode
reproduciores de
misica a alto
s s Ausencia de volumen.
Decreto 68:86. | :&ﬁﬂn:m quejas de vetinos,
Actividad Ley deprotecdén | “F73 SO0 S Nivelesderuido | Prohibidn cazar
Medio humana de los Afectacion del y mejoramiento a c:m:;:nr;has por debajo de 90 | animales en las
: - colaboradores en ‘modo de vids, del medio roniadasde conducta Sin costo Proponente dB. éreas de los
SOCOECONKMD | 1o, Gperacion del ambiente. 2 de” o Ausenciadecaza | comumidades
proyecto Decreto 90-97. colabor e de especies donde se ubica el
Codigo de Salud animalesen la proyecto.
finca
Lineamientos de
trabajo claros.
En la medida de lo Tiempo de
posible los operacibn
colsboradoresdel | del proyeatn _ Socontrtarin
Medio Socio Operacion del Empleo Decreto 1441, prnymh:e s Sin Cantidad de sitios cercanos
. p . costo Proponente colaboradores s
Econbmico proyceto permanente Cédigo de tsabajo. comumiidides locales., para propiciar el
N empleo tocal.
involucradis,
Tiempao de Propiciar el zhoro
operacion de energia
Usar eficientemente los | del proyedo e{éclricamediaue
generadores de energia Sin costo el manteniniento
Ll:;?:msc;i%n eléetrica que surtirin a ambiental, su o adecuado de
¥ mcjcﬂamien 1o los cq:ip_os de bcfmhen costa esta Disminucién en magquinaria y
Medio Socio o 60 del Demands de del medio tipo turbina vertical en considerado en z . le_ﬁ: equipos.
Econdmico proyecto energia eléctrica ambiente, h‘“m?afb:‘?nu de ud m‘; tl Lrog eeneracion ';:r
sistema de energia eléctrica,
bombeo.
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Medidas de mitigacién ambiantal. Fase de Abandcno

70

FASE DE ABANDONQ
Variabla Regtrla:;n' - y Saiesis del
; Fuento generadora mpacto . Medidas ambientales Tietpo de Indicador do "
ambient ; . embientz] N o Cosb Responsable compromiso
ot delimpacio ambigntal relacionada esblecidas ejecucién desempefio ambiortal
Tisponer en kama
adecuada da Jos Sa debera disponer
AcSvidades de dasechos’ salidos Ausericia da en forma adecuada
abandano dal Afeclcibn de la Decreto 68-85. Ly generados en ¢ proceso basuras y ofros do los desechos
calidad del suslo - de refiro de maquinaria y desechos 500dos de acuerdo
caﬁd:ﬁ;i’:ﬁe"’ mmgre‘:rybafjg r:ﬁrar POf generaeion rﬁwmdyel Lpes. Durants z’ 0. 12500000 |  Propanenis eliminados en con su fipo. Los
4 macuinariay do dgﬁsdecrms me}:b bt Procurar el retiso da abandon omainadecuada. | desechos comunes
. stiidos . magquiraria serén Devados al
BqUPOS- Sa debe dar verledero munigipal
man‘enimient periédco a mas cercano
lag instalasiones.
Ausencia de
Acvidad humana Decreto68-86. Loy | Serd prohibido o realzar exgrelas en dreas
de los Contaminaciin da proteccidn y deposigiones humanas an axtpmas. Uso deirstalaciones
Aguas colaboradores do aguas mexamien del el &rea extemna del Durante ¢l sanilarias exisknies
superficiales v encamadosda | sublemnees con medio ambiente. proy ecin. abandono Sineos. Proponents Sanitafosenbuen | en las disrenies
sublerréneas cemamieni hast aqua recidual Decret 90-97. Uso dg bxs instdaciones asladoy comunidadss qua
TUEVO LSO Cadigo do Saluud. sanitaias disponibles. conectados a integran el proy ecto..
sistema do
Fatamiento.
T cos, [
Decreto68-86.Ley | Por sequidad se debard comurittades Garanfzar el
. " por estar : ceramiento da fas
. Riesgoala saud da.pmt-!:cm ¥ flarantzar e cemamientn Cercanas y sef fnstalaciones instlaciones de las
Madio Sacio Achvidades do - mejoranieni del de las instdaciones Durantz el P seguras y cemads .
Econdmico abandoro y seqwdad | o ornbiente abandonadas da aberdone | DEMEiCiEas | Proponemd | poc s use | ESEEINES do
Pumaa, Decrebo 90-97. | estaciones de bombes Velaren por bombeo
. sequi | abandonadas hasta
Ciddigo de Salud hasta nuevo uso. ) n: TUEVE LS,
instataciones.
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Cuadro 1 Resumen de costo de medidas de mitigacidn

Fase

Costo Total Medidas de
Mitigacién

Observaciones

Construccidn

Total: 122,400-00

Las actividades de construccién tendran
una duracion de 24 meses.

Operacion

Total: 34,250.00

Los costos de las medidas de mitigacidn
en esta fase son anuales.

Abandono

Q. 124,000.00

Se realizara el abandono en un plazo de
4 meses y se dehera definir nuevo uso
antes de 2 aios después del abandono.
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14. PLAN DE CONTINGENCIAS

La finalidad es planificar, coordinar e implementar las acciones necesarias para estar
en capacidad de dar una oportuna, adecuada y eficiente asistencia durante las
emergencias © desastres de diversa magnitud, originados por las actividades
antropogénicas o por fenémenos naturales. Deben contar con respuestas de accion
rapida que deben de ser aplicadas en cualquier caso que sea necesario, en cualguier
Fase del Proyecto.

La finalidad es planificar, coordinar e implementar las acciones necesarias para estar
en capacidad de dar una oportuna, adecuada y eficiente asistencia durante las
emergencias o desastres de diversa magnitud, originados por las actividades
antropogénicas o por fendmenos naturales. Deben contar con respuestas de accion
rapida que deben de ser aplicadas en cualquier caso que sea necesario, en cualquier
Fase del Proyecto.

1. Situaciones de emergencia derivadas del desarrollo del Proyecto:

Para disminuir la probabilidad de ocurrencia de accidentes laborales durante la
operacion, se recomienda que de forma preventiva se atienda o siguiente:

e Todos los trabajadores deberan recibir una capacitacién relacionada a las
actividades que van a realizar, especialmente aquellos que ufilizan equipos
especializados.

¢ Todo el personal debera contar con el equipo de proteccion adecuado, por parte
de la Empresa se les dara la induccion para su uso y se debe reparar aquellos
equipos que estén deteriorados.

o Todo el personal debera contar de preferencia con su tarjeta de salud y
encontrarse afiliado al Instituto Guatemalteco de Seguridad Sacial u otro servicio
autorizado.

o El personal debera ser respetuoso de las normas de seguridad e higiene que se
le indiquen con el objeto de evifar riesgos a su integridad fisica o la de sus
compafieros de trabajo.

e Debera contratarse personal con experiencia, pero si se contrata personal que
no la tiene, debera ser respaldado por trabajadores experimentados y haberles
impartido la induccion necesaria y propia del trabajo que realizaran.

* Se debera prohibir de forma expresa y terminante la permanencia de personas
ajenas al trabajo en areas operativas.
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Todos los equipos de trabajo deberan encontrarse en buen estado fisico y
funcional.

Cuando se detecte cualquier situacién de riesgo que pueda derivar en accidente
laboral, debera ser inmediatamente reportada al administrador.

Inmediatamente que ocurra un accidente que necesite atencion extemna, el
administrador o el empleado a cargo debera dar aviso a los cuerpos de sacorro
o trasladar al paciente a un centro asistencial. Mientras el paciente espera a ser
trasladado y durante su traslado se le debe asistir con los primeros auxilios que
sean necesarios.

El administrador y el personal deberan analizar las causas que motivaron el
accidente e implementar las medidas pertinentes para evitar que por la misma
razon vuelva a repetirse.

2. Situaciones de emergencia derivadas de desastres naturales:

Terremoto: El proponente debera contar con un Plan de Accién para prevencion

de riesgos en caso de terremoto, fomando en cuenta que en Guatemala hay

antecedentes recientes de la ocumrencia de estos fendmenos y para el efecto
este Plan de Accién debe darse a conocer a todos los trabajadores,
capacitandolos para que lo puedan poner en practica, procediendo de la forma
siguiente:

\C
0.‘

Mantener la calma en todo momento.

L2
0.0

Ayudar a las personas que, como resultado del evento, se encuentren en
estado de panico o muy nerviosas.

2

*

No comer alocadamente para evitar lesiones en caso de caida o
desplazamiento de objetos.

» Salir al descubierfo guardando la calma

RO
”

Una vez terminado el sismo y antes de ingresar a cualquier instalacién, se
debe inspeccionar el entorno para comprobar si hay fallas en las
estructuras y en consecuencia, posibles riesgos. Una vez identificado un
posible riesgo de accidente, debera informarse al gerente.

< Cortar la corriente eléctrica si observa algtn peligro o dafio en alguna
parte del area de trabajo.

+ En caso de necesitar ayuda u observar algin peligro, se debe dar la sefal
de alarma y actuar bajo la mayor precaucion.
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< No olvidar que después del evento principal, los terremotos producen
muchas réplicas de diferente intensidad.

» Depresién, tormenta tropical y huracan

En Guatemala hay experiencias recientes de ocurrencia de estos fendmenos y si
desafortunadamente volvieran a amenazar, se debe tener presente que la observacion
del clima e informacién oficial son fundamentales porque estos tienen un proceso de
menos a mas en su aparicion. EI INSWUMEH, con base a la informacion recibida del
Centro de Huracanes de Estados Unidos, informa constantemente del avance del
fenbmeno. Por parte de la Empresa propietaria del proyecto, de manera ordenada se
debera resguardar el equipo de trabajo en un lugar sequro, la estructura gque ocupa el
proyecto debera protegerse de manera que [os dafios que reciba sean minimos y los
trabajadores deberan estar en apresto en un lugar adecuado, donde no corran riesgos.
Evite actos supuestamente heroicos.

.» Seguridad e higiene industrial
Todos los esfuerzos deben dirigirse a prevenir cualquier situacion que pueda dar lugar
a que se pierdan vidas humanas o que ocurran accidentes que afecten el ambiente,
proponiendo medidas acordes a los diferentes tipos de riesgos para prevenir dichos
eventos.

Controles técnicos y administrativos
La administracion del proyecto de riego debe de capacitar y concientfizar a los

empleados scbre nomas de seguridad industrial en todas las operaciones que se
realizan en las instalaciones.

Una norma muy importante es el uso de equipo de seguridad industrial que se tiene
para las diferentes acciones que se realizan. Ademas debe definir la organizacion de
limpieza y la vigilancia del orden en todas las areas de trabajo, asi como colocar
basureros en todas las areas.

Una regla muy importante es que el encargado de la adminisfracién no permita el
ingreso a las areas de frabajo a aquellos empleados que estén bajo tratamientos con
medicamentos que pueden causar somnolencia o que se encuentren bajo el efecto de
algun tipo de droga o alcohol.

Si se realizan operaciones durante la noche, las diferentes areas de trabajo deben
estar bien iluminadas, para realizar las operaciones en forma segura.

Los letreros y simbolos en las diferentes areas de trabajo deben de ser del tamaiio
apropiado para que sean visibles de manera que puedan ser Utiles las indicaciones de
la prohibiciones.
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Descarga y almacenamiento de insumos y carga de productos

Es de suma importancia que el procedimiento de descarga se siga en el orden
establecido, o cual minimiza las oporiunidades de un incidente.

Al momento de la descarga, el camion debe estacionarse en el area ya establecida y
sefalizada.

El area de descarga debe delimitarse o aislarse para evitar posibles riesgos e ingreso
de personas no autorizadas durante la operacion de descarga de producto. Si la
descarga se lleva a cabo por la noche, ademas de los puntos antes mencionados se
debe tener presente que debe estar iluminada, el responsable de recibir el camion
debera portar un chaleco reflectivo, el conductor del camién debe usar chaleco
fluorescente que incluya una banda reflectiva.

Organizaciéon area de bodega de insumos en construccion

En el area de bodega cuando se reciba insumos, se debe tener presente las siguientes
recomendaciones:

El almacenaje debe hacerse en un lugar [impio y en forma ordenada.

ta bodega debe tener buena ventilacion (preferentemente natural). El desorden,
amontonamiento y falta de limpieza aumenta las posibilidades de accidentes y
derrames.

Se deben recibir los insumos, colocando el camién en un lugar donde no obstruya el
paso nomal de los vehiculos. Antes de levantar una carga, se debe estar seguro de
poder alzar su peso, de lo contraro solicite ayuda.

l.os productos deben acomodarse inmediatamente después de la recepcion.

Nunca se debe trepar por las estanterias, utilice una escalera que reuna las
condiciones de seguridad para alcanzar lugares altos.

Se debe establecer por medio de un letrero de prohibido fumar en las instalaciones.

Las estanterias, en general, deben permitir un facil acceso, tanto para la colocacion
como para el retiro de los materiales o insumos. En caso de incendio uno debe
desplazarse entre las estanterias con relativa comodidad, sin tener dificultad alguna
para llegar a cualquier lugar.
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+ Plan de manejo y operacion de equipo
Comprende la implementacion de las medidas necesarias para prevenir, controlar y
mitigar el impacto generado por la operacién de equipos y maquinaria propios de la
operacion del proyecto.

Todos los equipos y maquinaria deberan permanecer en condiciones adecuadas de
operacién y mantenimiento.

El mantenimiento se debera hacerse por personas especializadas para este fin.
Se recomienda mantener y atender las disposiciones de los manuaies del fabricante.

Antes de operar cualquier equipo o maquinaria, se recomienda que el personal sea
capacitado sobre el manejo de este.

¢ Plan de primeros auxilios

El personal debe estar entrenado en las técnicas de los primeros awdlios. Tendran la
posibilidad de tener en las manos una de las armas mas importantes, ayudar al que
necesita, en general, sera capaz de minimizar los riesgos de accidentes.

Ante un accidente que requiera la atencién de primeros auxilios, la persona que va a
atender a la victima debe recordar las siguientes normas:

Actie si tiene seguridad de lo que va hacer, si duda, es preferible no hacer nada,
porque es probable que el audlio que preste no sea el adecuado y que confribuya a
agravar la lesiéon.

Conserve la tranquilidad para actuar con serenidad y rapidez, esto da confianza al
lesionado y a sus acompafantes. Ademas, contribuye a la ejecucion comecta y
oportuna de las técnicas y procedimientos necesarios para prestar un primer auxilio.

De su actitud depende la vida de los heridos, evite el panico. No se retire del lado de la
victima, si esta solo solicite la ayuda necesaria.

Efectie una revision de la victima para descubrir lesiones distintas a la que motivo la
atencién y que no puedan ser manifestados por esta o sus compafieros.

De ordenes claras y precisas durante el procedimiento de primeros auxilios.

Inspeccione el [ugar del accidente y organice los primeros auxlios, segin sus
capacidades fisicas y juicio personal no luche contra lo imposible.

Evite anteponer a la seguridad de las personas los bienes econémicos.
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e Sistemas de alerta temprana
Un sistema de alerta temprana es uno de los principales elementos de la reduccién de
todo tipo de riesgos, sean estos riesgos a las personas, infraestructura o al
medioambiente.

Se deben rotular estratégicamente las rutas de evacuacion y se debe contar con un
listado de los nimeros de emergencia y un botiquin de primeros auxilios, ambos en
lugares visibles y accesibles a todo el personal. El botiquin debe contar con al menos,
lo siguiente:

Botiquin
Producto

Paquete de gasa estéril.
Rollo de esparadrapo o cinta adhesiva.
Venda estéril.
Paquete de 150 gramos de algodon.
Jabon antiséptico.
Pomada antibidtica.
Tijera afilada.
Caja o tubo de crema para quemaduras.
Termometro.
Pares de guates plasticos.
Pares de guates de uso médico.
Linterna con pilas.
Caja de acetaminofén
Caja de desinflamatorios
Caja medicamento para indigestion
Caja de anti diarreico
Mascarillas desechables.

¢
:

[ e S e e L L

» Capacitacion de personal operativo

Respondiendo a las necesidades se busca mejorar la actitud, conocimiento,
habilidades o conductas del personal, a traves del aprendizaje que es un proceso
continuo. Es importante que la capacitaciéon no solo sea continua y constante sino
también progresiva para que todos empleados conozcan sobre la aplicacion de los
sistemas de alerta temprana, ya que esto beneficiara no solo a la empresa sino a la
prevencion de riesgos de mayores dimensiones que provoquen algun posible impacto
al ambiente.

De igual manera se debe capacitar al personal en primeros auxilios, es muy importante
que sepan como actuar en un momento determinado, dando atencién inmediata a
victimas y que a la vez determinen si es necesario comunicarse a algun servicio de
emergencia.
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Es importante que toda capacitacion y entrenamiento de preferencia sea dado por una
persona experta en el tema. Se sugiere que ningin empleado nuevo debe empezar a
laborar sin antes haber recibido ia induccién al puesto ya que es de suma importancia
que conozca a los riesgos que estd expuesto en su area de trabajo y a la vez acepte
participar en las diferentes capacitaciones.

13. PLAN DE MONITOREO:

A nivel general se debera monitorear permanentemente :

FASE DE OPERACION MONITOREO FRECUENCIA DE
MONITOREO
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14. ANEXOS.
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141. RESUMEN FOTOGRAFICO.

IMAGEN No1 AFLORAMIENTO RIO LAGARTERO

En esta imagen se observa como brota el agua del afloramiento o nacimiento del Rio Lagartero
debajo de las piedras , el cual deriva en época de maximo estiaje caudales en el orden de los
20 metros culbicos por segundo , equivalentes a 20,000 litros por segundo, proporcionando un
caudal de 1,728,000 metros cubicos por dia.

Es importante hacer la observacién que en esta area sera instalada la derivacion de la Unidad
de Riego la Unién, la cual estara implementada con un area en bombeo y otra por gravedad.

En relacion al tipo de agua se debe hacer mencién que es del tipo dura, pero sin embargo en
base a los resultados de laboratorio se constituye en clase C3S1 siendo apta para riego, sin
embargo se debe de tener un buen plan de manejo para tomando en consideracion este
elemento.
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IMAGEN No 2 PUNTO DE DERIVACION UNIDAD DE RIEGO LA UNION

£n esta area se construird el CANAL DE LLAMADA que sera usado tanto en el sistema de
riego por bombeo como por gravedad en la Unidad de Riego La Union.

En &i caso de ia estacion de bombeo esta consistira de £ equipos Tipo WIDING CON GOilivas —-
alta eficiencia, de presién y caudal variable los cuales seran accionados con generadores de
energia eléctrica con motores de combustion interna diésel.

LS importante a ia vez hacer mencion gue como esie sitio en especilico es turistico, el punto
de bombeo sobre el canal de llamada estara a mas de 80 metros del punto de nacimiento o
afloramiento del Rio Lagartero aguas abajo, en donde dicha estructura constara de un a canal
rectangular de 1 metro de calado y 4 metros de ancho, con grosores de 25 centimetros de base
de canal y 25 centimetros de grosor de talud, con armadura de hierro de 5/8 de pulgada a cada
15 centimetros.
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IMAGEN No 3 VISTA GENERAL DE LAS AREAS A IMPLEMENTAR.

En esta imagen puede visualizarse la pendiente predominante de mas del 80% del area a
irrigar en estando en el orden del 0.5 por ciento.

El tipo de suelo en su mayoria es de tendencia franco arcilloso.

IMAGEN No 4 VISTA GENERAL DE COMUNIDADES AIRRIGAR

Al fondo de la imagen se mira el tipo valle a ser irrigado. Al margen derecho se localiza el
nacimiento de rio Lagartero y el Rio Jordan .
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IMAGEN No 5 PUNTO DE ESTACION DE BOMBEO UNIDAD DE RIEGO CHACAJ

£n esta imagen se observa el area en donde sera colocada la estacion de bombeo de Ia
Unidad de Riego de la Comunidad de Chacaj.

IMAGEN No 6 PUNTO DE ESTACIONES DE BOMBEO SAN FRANCISCO PARTE BAJAY
ALTA

En esta imagen se observa el punio de ias estaciones de DOMDEs San Francisco Ci Zavuies
parte baja y San Francisco El Zapotal parte alta, las cuales seran construidas luego del arbol
color verde oscuro que se distingue en el margen izquierdo.

Esta fotografia ha sido tomada desde el puente que va de la comunidad de Chacaj hacia San
Francisco El Zapotal
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IMAGEN No 7 VISTA PANORAMICA DEL RIO LAGARTERO Y JORDAN DE RETORNO A
GUATEMALA

Puede observarse el volumen de agua que se tiene, siendo un cauce que no transporta
materiales soélidos en suspension.

IMAGEN No 8 INTEGRANTES DE LAS ASOCIACIONES DE LAS 11 COMUNIDADES.

Reunion de miembros de las Asociaciones con autoridades del MAGA.
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IMAGEN No. 9 REUNIONES CON GRUPOS DE BENEFICIARIOS DE LAS COMUNIDADES.

Las once comunidaces bDenernciadas son La union. Rio Jordan. Chacai, San Francisco &)
Zapotal, Vista Hermosa, San Mateo Cipa, Las Cruces, La Esperancita, La Fortuna, El Olvido,
La Libertad.

IMAGEN No.10 REUNION DE PROFESIONALES DEL MAGA, CON BENEFICIARIOS DE LA
UNIDAD DE RIEGO RIO JORDAN

I

Se observa una de las muchas reuniones que el personal del Maga ha realizado en las
diferentes comunidades que seran beneficiarias del sistema de irrigacion Rio Lagartero.
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IMAGEN No.11 AUTORIDADES DEL MAGA Y DIPUTADA DEPARTAMENTAL.

En la imagen se observa ai senor MiINistro de Aancuitura. Ganagerna v Almeniacion. ms -
Angel Lopez, al sefior Viceministro Doctor José Miguel Duro, ai viceministro ae segunaau
Alimentaria Ing. Eduardo Rodas Nufiez, a la sefiora diputada de Huehuetenango Licda. Sofia
Jeaneth Hernandez Herrera. auienes se han reunido con adricuitores de diferentes provectos
de irrigaciéon a ser implementados, dentro de los cuales se encuentra la Unidad de riego Rio
Lagartero.
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ESTUDIO PARA LA DEFINICION DE MEDIDAS DE
MITIGACION AMBIENTAL

COLEGIADO MNo. 405



Area de estudio

El principal objetivo del Gran Plan Nacional de riego es la implementacién de sistemas de riego
en las areas potenciales del pais, rehabilitar unidades abandonadas que han llegado al fin de su
vida util o que han sido dafiadas por efectos naturales, aprovechando los recursos hidricos
disponibles para incrementar las producciones agricolas en mejora del nivel de vida de la
poblacién de forma sostenible y sustentable garantizando la seguridad alimentaria y nutricional
sin afectar el medio ambiente. En ese contexto, la Direccién de Infraestructura Productiva -
DIPRODU- del Viceministerio de Desarrollo Econémico y Rural -VIDER-, perteneciente al
Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion -MAGA-, realiza estudios para la creacion
de nuevas unidades de riego entre 1as que se encuentra el Distrito de Riego Rio EI Lagartero,
en el municipio de Nentdn, departamento de Huehuetenango. Por lo mismo existe la necesidad
de conocer mediante investigacion de campo, el aspecto agricola de dichas comunidades,
especialmente de los pequefios y medianos agricultores que permita conocer las limitantes mas
importantes que frenan el desarrollo de la agricultura de la zona.

0.000% milas s

Fuente: Departamento de Cuencas, MAGA Huehuetenango.
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Caracterizacion geografica

La geo posicion del municipio es una potencialidad ya que tiene conexién con la Franja
Transversal del Norte (FTN). La Franja Transversal de Norte es una importante carretera que
conecta los departamentos de Huehuetenango, E! Quiché, Alta Verapaz e lzabal, tiene una
superficie cuadrada de 15,750 kilémetros, en la region existen proyectos para la explotacién de
riqueza de las tierras de la zona como mineras, petroleo, madera, y facilitar el comercio nacional
como internacional. Comunica por poblaciones con importancia comercial como Ixcan, Raxruha,
Sayaxché, San Cristébal de las Casas, Chahal, con sitios de gran importancia turistica como
Laguna Lachua, Cuevas de Se’tzol, Las Conchas, ademas conecta con el departamento del
Petén con la carretera que va de Rio Dulce hacia El Petén, asi como la carretera que conecta
con Sayaxché. Otro beneficio de la posicion geografica del municipio de Nentén es con el
vecino pais del norte, contando con un paso fronterizo o aduana formalmente establecida en la
aldea Gracias a Dios, pero con poca atencion y sin modernizacién como la mayoria de las
aduanas del pais, donde mantiene enlaces comerciales. Esta aduana puede llegar a ser una
importante puerta para el comercio y el turismo con lo cual el municipio se potencializaria
significativamente.

Mapa No. 1. Ublcacidn gecgrifica monicipio de Nentédn, departamento de Huehuetenango 2,019

Leyenda
© Cabecera municipal

* Centros poblados
—~— Camino pavimentado
—-= CIMno
2 Marcs Mino r:o pavimentado
== Ricy
Quetmienango 71 ymite municipat

uente: Elabotado por Segeplan, 2019

El departamento de Huehuetenango ubicado al noroccidente de la Reptblica de
Guatemala, actualmente esta conformado por 33 municipios, entre los cuales se encuentra el
Municipio de Nenton. Nentén se ubica a 370 km de la Ciudad de Guatemala dirigiéndose por las
carreteras CA01-OCC, RD-HUE-12 y a 110 km de la cabecera departamental. Colinda al Norte
y Oeste con la republica de México, al Este con San Mateo Ixtatan, San Sebastian Coatan y al
Sur con San Sebastian Coatén, San Miguel Acatén y Jacaltenango. Sus coordenadas son
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Latitud 15°48'04" y Longitud 91°45'19". Posee una extensidn territorial de 787 km2 segtin fuente
del Instituto Nacional de Geografia y el Instituto Nacional de Estadistica, y se encuentra a una
altitud media de 789 msnm. Tiene un clima templado a calido con una poblacién para el afio
2017 de 52,133 habitantes aproximadamente. Esta conformado por 56 centros poblados entre
la cabecera municipal, 15 aldeas, 23 caserios y 17 fincas. En sus inicios el municipio de Nentén
era conocido como “San Benito Nenton” aldea que en su momento pertenecié a Jacaitenango,
el 5 de diciembre de 1876 seglin acuerdo gubernativo fue creado come municipio del
departamento de Huehuetenango. Su poblacién es de aproximadamente 55,199 habitantes
para el afio 2018 segln informacion del Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social —
Delegacion Nentén- estimando una densidad poblacional de 70 personas por kilémetro
cuadrado. El idioma oficial es el espafiol, pero algunas personas hablan el idioma Chuj. El clima
del municipio es de templado en las regiones montafiosas y en las zonas bajas el clima es
célido. Actualmente el municipio estda compuesto por 56 centros poblados, la categoria de
lugares poblados es de la siguiente manera: un pueblo siendo la cabecera municipal, 15 aldeas,
23 caserios y 17 fincas segtn los datos obtenidos para el afio 2018.

Definir medidas de mitigacién ambiental
FASE DE CONSTRUCCION

REUNIONES CON GRUPOS DE BENEFICIARIOS DE LAS COMUNIDADES.
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generadora .

dEi[impacto i

i(BEUENte o8 o il

deberdn
ser recolectades en

comunes

cada frente de
construccién y
recogidos dos veces
por semana para ser

Disposicién dos
veces por

El proponente
trasladara en

autoridades
municipales y/o
locales.

Actividades de . Decreto 68-86. | llevados hacia_ ) el semana de lqs vehiculo propio
construccién de Afe_ctacuon de la | Ley ) de | vertedero municipal desechos hacia | 2 veces por
estaciones  de calidad del | proteccién y | mas cercano. el vertedero | semana los
Calidad bombeo suelo por | mejoramiento Se deberan utilizar municipal méas | desechos
suelo lineas dg disposicidn de | del medio | recipientes 24 meses Q. 43,200,00 Proponente cercano. solidos '
subsuelo tuberia de desechos ambiente. apropiados para la ] comunes hacia
conduccion  y sélidos Decreto 90-97. | disposicién de estos Auspnma de | el __vertedero
distribucién comunes Cddigo de | desechos (basureros quejas por parte | municipal mas
Salud. plasticos) y el de vecinos o | cercano de
proponente  debera autoridades todas las dreas
designar a un municipales. de trabajo.
colaborador  como
responsable de
recolectarlos y
reunirlos para su
disposicidn final,
Los desechos sélidos
producto de las .
actvidades. de fusencla  de
construccién y "
consistentes en lconstruccmn en | e proponente
as dreas de
sobrapties , de construccion. tra]:.!adlara en
materiales, seran en vehiculo propio
. Decreto 68-86. [ la medida de Ilo . 2 veces por
Actwtdadqs de Afectacion de la | Ley de | posible reusados en Disposicion dos semana los
construccién de . o veces por | 4 h
) estaciones de calidad del pro'teccié.n y | otras achwdade§ de semana de los esechos
Calidad bombeo y suelo por | mejoramiento la misma desechos hacia sélidos . de
suelo lineas de disposicién de | del medio | construccion en otras | 24 meses | Q. 43,200.00 Proponente el vertedero con:.struccnén
subsuelo tuberia de desechos ambiente. dreas de trabajo y de municipal hacia el
conduccién  y sélidos de | Decreto 90-97. | no ser posible su : verte_d_ero )
e construccion Codigo de | reuso seran llevados . municipal mas
distribucion Salud al vertedero Aus.enma de cercano.
' municipal mas quejas por parte
cercano. de vecinos o
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Sintesis del

Varia.IbIe Fuente Impacto Regufacién Medidas Tiempo . .
ambiental generadora am;:)iental ambiental ambientales de Costo Responsable Indicador de compromiso
afectada del impacto relacionada establecidas ejecucién desempefio ambiental
Ausencia de
Decreto 68-86, | E! I proyecto excretas
Ley de | IMP ementaré humanas en los
proteccién y estaciones de alrededores de | Los
mejoramiento bomb.eo y lineas de dreas de | colaboradores
. Contaminacién del medio tuberia ' de _Sin cos_to. las construccion. involucraqos en
Generacién de de mantos | ambiente conduccidn y instalaciones los trabajos de
Calidad del ?egsl;jSaIes acuiferos  por | Decreto '90-97. giftributcién en ya exisien Iy .Us?[ . de gogstrycciéqr
agua superficial vertido de | Cédigo de | diferentes su costo lo instalaciones eberén utilizar
y subterrinea comunes  por aguas Salug. A G comunidades, por lo 24 meses absorbg .Ios Proponente samtgrlas por obligatonamente
los ] residuales 2362006 que por la cercania beneficiarios trabajadores. las instalaciones
trabajadores de sus viviendas se de cada sanitarias
comunes Reglamento de . . ;
las descargas y F:uenta ] con comunidad, Ausencia de | existentes.
retiso de aguas |nstfala§:|ones quejas por parte
residuales sanitarias de vecinos o
conectadas a un autoridades
sistema de drenaje. locales ylo
municipales.
Las aguas pluviales Si las
s pusencia e | acedes do
dejandolas fluir eventos  de realizan en
Decreto 68-86. | libremente desde los acumulacnén' de periodos de
Ley de | techos de bodegas o agua de lluvia o lluvias, se
) proteccion y | infraestructura arrastre de debera dejar
Calidad c!el Manejo de Erosién hidrica | mejoramiento creada hacia los Iselc]ilm_entos POT | fuir libremente
agua superficial aguas pluviales de taludes v | del medio | drenajes naturales. 24 meses Sin costo Proponente atluvia. la precipitacion
y subterrénea cunetas ambiente, . hacia los drenes
Decreto 90-97. | Se deberd evitar Aus_enma de naturales del
Cédigo de { dejar acumulaciones quejas por parte terreno evitando
Salud. de tierra por periodos gﬁmr}!;;élgs © | mantener
Eonsirecson © s locales yio | JAUTLEEONSS
realiza en & municipales. .
h poca de periodos
lluvia, prolongados.
Variable Fuente Regulacién Medidas Tiempo . Sintesis del
ambiental generadora LTnF:)ai:::;.al ambiental ambientales de Costo Responsable Indicador ~ de compromiso
afectada del impacto relacionada establecidas ejecucién desempefio ambiental
Decreto 68-86. | Prohibicion de Ausencia de | Se deberd
Ved Actividad . Ley de | reproduccion de guejas de | respetar
edio ctividades de | Afectacién del | proteccién y | musica a alto . VECINos. horarios de
socioecondmico | construccion modo de vida. mejoramiento' volumen, asi como 24 meses Sin costo Proponente trabajo, sera
del _ medio | normas  apropiadas Niveles de ruido | prohibido el
ambiente. de  conducta de por debajo de | funcionamiento




establecidas il

Decreto 68-86.

Se debera proveer a
los colaboradores del

Responshle

R

Fesemperioll

Decreto 90-97. | empleados. 90 dB. de
Cédigo de reproductores
Salud Ausencia de | de musica a alto
caza de | volumen,
especies
animales en las
diferentes Prohibido cazar
comunidades. animales en las
dreas de las
comunidades
donde se ubica
el proyecto.
Lineamientos de
trabajo clares.
Se contrataran
colaboradores
de las mismas
comunidades
En la medida de lo . involucradas en
Medio  Socio | Actividades de | Empleo Decreto 1441 posible los . Cantidad de el proyecto
Econdmico construccion temporal g:g;gg de trabajadores del 24 meses Sin costo Proponente Fmplleados propiciar ’ el
0. proyecto deberan de ocales. empleo local
ser de areas de las basicamente en
mismas relacién a mano
comunidades de obra no
beneficiadas. calificada
Medldas GE

la empresa ylo

Ley de equ‘lpp de proteccién Ausencia de | €MPresas  que
proteceién y aptr'oplado a las accidentes ganen la
mejoramiento ac Mdade_s que laborales, I|C|tac:|6n. de
Ri | del medio Eesem;lnegen.d gogslr:cmén
. . jesgo a Ia . os colaboradores y . eberan contar
gg:r:%micf oo salud y ambiente. visitantes  deberdn erplgg:;r:‘t;m%r; con equipo de
Actividades de | S€9uridad  de | o o oto gp.g7, | SEQUIT las freros proteccién
- los . > | instrucciones de las | 24 meses Q. 36,000.00 Proponente prime apropiado a la
Salud y | construccidn. colaboradores Cddigo de fales d idad auxilios. tividad
seguridad ol \ Salud. sefiales de segurida activida
industrial. wsﬂ_antes ¥ instaladas en 4reas Equipo de realizada y
vecinos. Decreto 1441 rotuladas. oroteceion deberd  seguir
Codigo dé Sera prohibido el apropiado a la los  protocolos
trabajo acceso de personas actividad de contingencia.
' externas a las areas | realizada Rétulos
de trabajo. eall ' preventivos
Se capacitard a los claros y visibles
trabajadores en de instrucciones




normas de seguridad
laboral, primeros
auxilios.

para
colaboradores.
Se debera dar
capacitacion a
los
colaboradores
en medidas de
850.

Se contara con
botiquines  de
primeros
auxilios.

FASE DE OPERACION

INTEGRANTES DE LAS ASOCIACIONES DE LAS 11 COMUNIDADES.
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Lds desechos‘sélids

comunes deberan
ser dispuestos hacia
el vertedero . -
municipal mas ‘I?;izgsmlén (:;;f,
cercano.
Decreto 68-86. | Se deberan utilizar semana 38 195 | €1 proponente
Afectacion de la | Ley de | recipientes ol vertedero trasladara  en
calidad del | proteccién y | apropiados para la Tiempo de municipal mas yehiculo propio
Calidad del Operacién  del suelo por | mejoramiento disposicidn de estos o er;cic'nn cercano los  desechos
suelo y P 1 disposicidn de | del medio | desechos (basureros dp I .12,000. Q 00 | Proponente . sélidos
subsuelo proyecto desechos ambiente. plasticos) y un e A . de | comunes hacia
sélidos Decreto 90-97. | colaborador proyecto usencia rtz el vertedero
comunes Cadigo de | designado por el ggejavseg%roza o municipal mas
Salud, proponente por autoridades cercano
frente de trabajo locales yio
debera ser municipales.
responsable de
recolectarlos y
reunirfos para su
disposicion final.
. Los recipientes o©
?;ﬁg?; ign ded::} bolsas en Iag cuzales
suelo por Decreto 68-86. | se rec|be‘n insumos '
disposicién  de Ley . de | y/o materiales serdn Registro de

. desechos proteccion y | devueltos al Tiempo de podega de | El proponente
Calidad del Operacién  del | sélidos mejoramiento proveedor para su operacion insumos devolvera los
suelo ¥ P t istent del medio | redso de ser el caso. dpl Q. 6,000.00 Proponente recibidos y | recipientes a los
subsuelo proyecto consis e}" es gn ambiente. Los repuestos de © " devolucién de | proveedores.

(rziﬂ‘:pl;ﬁgtﬁ:e g Decreto 80-97. | maquinaria seran | Proyecto recipientes a
lubricantes  en Cadigo de | dispuestos por I[a proveedores.
las estaciones Salud. empresa con'trqtada
de bombeo para mantenimiento
! de equipos.
- Los colaboradores y lLos
Afectacion de la o .

: : beneficiarios del Ausencia de | colaboradores y
S::gad deyl :32?: r; el agc:g E:;:relo 68'?168' proyecto usaran incidentes beneficiarios del
subsuelo Operacion  de por disposicion | proteccion y cuando sea ) laborales por proyecte deben

bodegas | de desechos en mejoramiento necesario el equipo | Tiempo de - falta de equipo | contar con el
Calidad del centros de forma del medio de proteccion | operacién Q. 8.250.00 Pro t de proteccion, equipo de
. . . 8,250. pcnente -
agua almacenamiento inadecuada. ambiente. apropiado. ] del proteccion
de  productos ] . Los aceites y | proyecto Buenas adecuado.

: -agricolas D[SPosm'én de Decreto 90-97. lubricantes seran practicas de | Registros de
Seguridad aceites por | Cddigo de " N .
industrial mantenimiento Salud. dispuestos por la manejo de mar]tenlmlentoa

de equipos empresa con'tratada desechos. equipos por
) para _mantenimiento empresa

o



contratada.

Regulaci
ambleg@r i
{|frelaclonada’

SThicsiey.. dol.
hmpromismé !

amBientalEf?f-*:’

Decreto 68-86.
Ley de

El proyecto  se
implementara en

de

excretas
humanas en los
alrededores de

Los
colaboradores

proteccié_n y lugares en los cuales areas de
mejoramiento : Sin costo, las . involucrados en
S .| existen areas de 3 p operacion. .
Contaminacion del medio viviendas en las 11 instalaciones los trabajos de
Generacion de | de mantos | ambiente. comunidad Ti de | ¥2 existen y Uso de operacion  del
Calidad del | aguas acuiferos  por | Decreto 80-87. | . es 1empo 98 | su costo Io : : proyecto
- . involucradas, por lo | operacion instalaciones -
agua superficial | residuales vertido de | Cddigo de ue se ¢ ue'nla con | del absorbe los | Proponente sanitarias or deberan utilizar
y subterranea comunes por los | aguas Salud. A. G. i?'lstalaciones rovecto beneficiarios colaboradoreg obligatoriamente
trabajadores residuales 236-2006 sanitarias proy de las : las instalaciones
comunes Reglamento de diferentes . sanitarias
las descargas y c_onectadas a comunidades, Aus‘enc:a de existentes.
reiso de aguas sistemas de drenaje quejas por parte
residuales g ¥ plantas de de vecinos o
tratamiento. autoridades
locales ylo
municipales.
Las actividades
Las aguas pluviales de pperacién
deberan ser se realizaran en
manejadas Ausencia de | periodos secos,
’ " eventos de | sin embargo en
E:creto 68-8d6é filt?ﬁ?r?eor:?: des deﬂlgg acumulacion de | los periodos de
y agua de lluvia o | lluvia, se debera
proteccién y | techos de las arrastre de | dejar fluir
Calidad del Manejo de Erosién hidrica :’neefjoramler:t: dio gztriglggeshacia lg: I;JZ":;gége sedimentos por | libremente la
;%‘:l%tzlr"&?‘f:'al aguas pluviales gﬁne:aa;udes Y | ambiente. drenajes naturales. del Q. 3,000.00 Proponente la lluvia. E;i?;p'l:)a:g';nes
Decreto 90-97. proyecto A .
. _ usencia de | naturales del
Cadigo de | Limpieza de techos y quejas por parte | terreno
Salud. fuberias de bajada 138 por p. i
luvial 2 v I af de vecinos o
2 n caseta:cgg di: aa 0 autoridades Limpieza de
: ' gay municipales techos y
oficina de la tuberfas de
asociacion. bajada pluvial 2
veces al afio.

tiRegulacion’ .| i T )0 38 RSIntesisEE . dal
ambiental. "~ | ﬁ‘“’” ~ desermipert g hﬂﬁm ;
afectada |eFélacionada- B Pejcciicion GOGmPeNo s/ |¥ambiental « T
Actividad Decreto 68-86. | Prohibicién de | Tiempo de Ausencia de | Se debera
humana de los Ley de | reproduccidn de | operacién quejas de | respetar

Medio colaboradores Afectacién del | proteccién y | musica a alto | del Si t Proponente vecinos. horarias de
socioecondmico | en la. | modo de vida. mejoramiento volumen, asl como | proyecto in costo P Niveles de ruido | trabajo, sera
Operacién  del del medio | normas  apropiadas por debajo de | prohibido el

proyecto ambiente. de conducta de a0 dB. funcignamiento
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bombeo.

hombeo,

Decreto 90-97. | colaboradores. Ausencia de | de
Cddigo de caza de | repreductores
Salud especies de musica a alto
animales en la | volumen.
finca.
Prohibido cazar
animales en las
areas de las
comunidades
donde se ubica
el proyecto.
Lineamientos de
trabajo claros.
En fa medida de lo | Tiempo de Se contrataran
posible los | operacién colaboradores
: : : Decreto 1441, | colaboradores  del | del Cantidad de iy
I\Eﬂs;!é%micoSocro Or;;ereacc;gbn del Eg:::gﬁeme Cadigo de | proyecto deberdn de | proyecto Sin costo Proponente colaboradores g:rcanos snt;c::
proy P trabajo. ser de areas de las locales. propiciar P el
pomumdades empleo local.
involucradas.
Decreto 68-86. | Usar eficientemente | Tiempo de Sin costo Propiciar el
Ley de | los generadores de | operacion . A ahorro de
proteccién y | energia eléctrica que | del 2(':;??”‘3"‘3 S‘e;: E;imlnucmn 32 energia eléctrica
Econdmico proyecto eléctrica ambiente. turbina vertical en [as g;eigg%srfog; gﬁg:agriaaclén de adecuado de
cinco estaciones de sistema  de eléctrica. maquinaria y

equipos.

Decreto 68-86.

Se debera proveer a
los empleados del

Reportes “de
encargados de

El personal de
las estaciones

Le); i6 de proyecto equipo de estaciones de | de bombeo
pm'gjfécr’m-';nm Y | proteccién apropiado bombeo. debera de
Ri | del medio g las acti\{idades que A ) 4 contar cgn
: . iesgo a la . esempefen. usencia e | equipo e
I\En::';rgmimsccm salud y | ambiente. - Tiempo de accidentes proteccién
T Operacion del | S89uridad  de | nooray go.gy, | Hacer uso  de | o cien laborales. apropiado a la
Salud y | proyecto. los Cédigo do | @dintores en areas | o Q. 5,000.00 Proponente ' actividad
seguridad colaboradores, | o 'Y de  rlesgo, en | ooy, Implementacion | realizada y
industrial. visitantes Y ' especial en las de bofiquin de | debera seguir
vecinos. Decreto 1441, estaciones de primeros los protoco}os
Cédigo de bombeo. auxilios, de operacidén
trabajo que se detallan
) Los colaboradores y Equipo de | en este PGA.
visitantes  deberan proteccion
seguir las apropiado a la | Rétulos




instrucciones de las
sefiales de seguridad
instaladas en dreas
rotuladas.

Serd prohibide el
acceso de personas
externas a las dreas
operativas de las

actividad
realizada.

preventivos
claros y visibles
de instrucciones
para
colaboradores.

Se deberd dar
capacitacién a
los

estaciones de colaboradores
bombeo. en aspeclos de
seguridad
Se capacitara a los laboral,
colaboradores en primeros
normas de seguridad auxilios y
laboral y primeros manejo de
auxilios. emergencias.




FASE DE ABANDONO

Variable - eguilacio
_ambiental: ambigntall bientales -
‘afectada { i |~relacionada establecidas, < | N
Disponer en
forma adecuada disponer en
de los desechos forma
L solidos Ausencia de | adecuada de
:ggﬁg::fs ::I Afectacion de Ia Decreto 68-86. | generados en el basuras y otros Io_s. desechos
Calidad  del | proyecte &l | calidad del suelo | &Y~ de | proceso de refiro desechos solidas de
suelo y | momento de | por generacion pro_teccnqn y | de magquinaria y Durante el Q. 125.000.00 Proponente eliminados en gcuerdo con su
subsuelo refirar de desachos mejoramiento ) equipos. } abandono ’ _forma tipo. Los
magquinaria y | sélidos del ‘ medio Procurar_el redso inadecuada. desechos )
equipos ambiente. de maquinaria. comunes seran
' Se debe dar llevados al
: mantenirmiento vertedero
periédico a las municipal més
. instalaciones. cercano
| Aguas Actividad Contaminacién Decreto  68-86. | Sera prohibido el [ Durante el | Sin costo. Proponente Ausencia  de | Uso de

[




superficiales y | humana de los | de aguas | Ley de | realizar abandono excretas en | instalaciones
subterraneas colaboradores subterraneas con | proteccion y | deposiciones areas externas. | sanitarias
encargados de | agua residual mejoramiento humanas en el existentes en
cerramiento del medio | area externa del Sanitarios en | las diferentes
hasta nuevo ambiente. proyecto. buen estado y | comunidades
uso. Decreto 90-97. | Uso de las conectados a | que integran el
Cadigo de | instalaciones sistema de | proyecto..
Salud. sanitarias tratamiento.
disponibles.
Decreto 68-86. | Por seguridad se Sin costo, las Garantizar el
Ley de | debera comunidades cerramiento de
proteccion y | garantizar el por estar Instalaciones las
: . - Riesgo a la salud | mejoramiento cerramiento  de cercanas y ser seguras y | instalaciones de
“En::r:gmicgomo 2&:5’5::5 de y seguridad del_ medio | las instalaciones E;;gt:mel beneficiarias Proponente cerradas hasta | las estaciones
humana. ambiente. abandonadas de velaran por la nuevo uso. de bombeo
Decreto 90-97. | estaciones  de seguridad de abandonadas
Codigo de | bombeo  hasta las hasta nuevo
Salud NUevo uso. instalaciones. uso.
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ESTUDIO PARA LA DEFINICION DE CAMBIO
CLIMATICO PROYECTO DE RIEGO RIO LAGARTERO




El cambio climatico estd empujando rapidamente a muchas comunidades,
particularmente las mas pobres y marginales, mas alla de su capacidad de
respuesta. Por ello, El Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion, a
través de la experiencia de muchos a anos en Proyectos de riego principalmente
en el corredor seco del oriente del pais, se ha propuesto trabajar durante los
préximos afos, en un proyecto enfocado a la adaptacién y mitigacion al cambio
climatico en una regién del pais con pobreza y pobreza extrema, que es por lo
tanto altamente vulnerable al cambio climatico. El objetivo principal del Proyecto
de riego del rio Lagartero, en Nenton Huehuetenango es: contribuir a la reduccién
de la pobreza en las comunidades vulnerables a los efectos del cambio climatico
del altiplano de Guatemala y con ello mejorar la calidad de los medios de vida y
capacidad de resiliencia de las once comunidades en Nenton Huehuetenango,
afectados por el impacto del cambio climatico, en condiciones de extrema
pobreza, poco acceso a recursos productivos y por consecuencia con alta
vulnerabilidad al cambio climatico. No obstante, de la problematica citada, la
poblacion de las once comunidades se esfuerzan por participar de manera
organizada; actualmente han conformado una organizacibn denominada
Asociacion de Desarrollo Integral para el Distrito de Riego Rio Lagartero —-ADIRRLA,
misma que fue conformada y registrada en el mes de marzo del afioc 2017 ante el

Ministerio de Gobernacién, registrandose como representante legal al sefior Virgilio
Velasco Lépez, ante [a abogada Gloria Aragén Soto.

............. Aunque toda la poblaciéon estd en riesgo debido principalmente a la
pobreza y extrema pobreza las mujeres adultas y los nifios y nifias, estan mas
expuestas, debido a que cuando hay desastres como lluvias intensas, vientos y
heladas hay méas enfermedades y ademas, las mujeres y los hombres,
dependientes de los recursos locales tienen que trabajar mas para conseguir
alimentos, agua, medicina y combustible que necesitan sus familias. Los impactos
del cambio climatico, la vulnerabilidad, la capacidad de adaptacion y las barreras a
la adaptacion son especificas de cada lugar y cambian a lo largo de! tiempo y se
sabe que solo tendran éxito si se disefian y ponen en marcha a escala local. Por
eso, este Plan de Adaptacién al Cambio Climatico para las once comunidades
donde se construira el sistema de riego del rio Lagartero, se ha desarrollado en
forma participativa con dos finalidades, la primera de iniciar un proceso de
reflexion a nivel local sobre los efectos del CC y la segunda, identificar estrategias
para aumentar las capacidades de adaptacion de la poblacion de estas
comunidades. El proceso seguido se realizd en fases:, primero desarrollando un
pre diagnostico de la comunidad; luego utilizando las herramientas del Manual
para el Analisis de Capacidad y Vulnerabilidad Climatica (CVCA); seguidamente,
socializando la informacién obtenida por medio de un reconocimiento de campo y
un taller final con ios 2 grupos focales participantes, con los que se identificaron
los problemas y posibles soluciones para lograr la adaptacion de la comunidad al
cambio climatico, basédndose en la riqueza de sus aptitudes y conocimientos
especificos del lugar y los conocimientos del equipo técnico del Ministerio de



Agricultura, ganaderia y Alimentacién y de los consultores contratados. En funcidén
de la experiencia acumulada por los consultores y técnicos del Ministerio de
Agricultura, se plantea este Plan de Adaptacién Comunitario al Cambio Climatico
como una posibilidad para un manejo adaptativo, continuo y paulatino de las
familias locales; para los productores/as en sus sistemas productivos, segtn los
cambios de sus necesidades, capacidades y oportunidades; para las mujeres en
salud y seguridad alimentaria y para la organizaciéon comunitaria fortalecimiento
institucional en la toma de decisiones, disminuyendo la vuinerabilidad a la que
estan expuestos frente al cambio climatico. Asi mismo, se espera implementar
este plan bajo el acompafamiento de Técnicos del Ministerio y otras
organizaciones que trabajen localmente que faciliten una continua reflexion,
aprendizaje y reajuste de acciones para lograr los cambios deseados y hacer
sostenibles estos procesos de adaptacién a nivel comunitario.

Justificacion

La adaptacién constituye hoy una maxima prioridad para los paises en desarrollo,
los que son doblemente vulnerables al cambio climatico, tanto a sus efectos fisicos
como por la incapacidad tecnolégica, técnica y financiera para acometer los
estudios y acciones de adaptacion con vistas a minimizar sus efectos en las
poblaciones mas pobres, especialmente las mujeres. El Programa de Cambio
Climatico para el Proyecto de riego del rio Lagartero, en donde se pretende
beneficiar a once comunidades, hoy dia se hace mas evidente que el cambio
climatico es una de las mayores amenazas en nuestra historia. La evidencia
cientifica es certera al demostrar que el cambio climatico es un hecho que ya esta
ocurriendo y muchas personas a las que El Ministerio de Agricultura, Ganaderia y
Alimentacién apoya estan viviendo las consecuencias en su dia a dia. Estos y
otros criterios sobre el grado de vulnerabilidad a la que estan expuestas las once
comunidades.. En este marco, las comunidades, que presentan alta vulnerabilidad
al cambio climatico, asentamientos humanos en riesgo; pero que, por otro lado
tiene una organizaciébn comunitaria con interés y patrticipacion y cuenta con un
gran potencial en cuanto al recurso hidrico y de alto potencial productivo, Los
planes son un primer ejercicio de disefio participativo a nivel local, con la
intencionalidad de identificar, priorizar y establecer acciones de seguimiento
conjunto, gestionado desde la comunidad y con apoyo del Ministerio de
Agricultura, Ganaderia y Alimentacién para disminuir en el mediano plazo las
vulinerabilidades y aprovechar los beneficios de los Recursos Naturales de la
Region, Un efecto positivo, es que desde ya el disefio del Plan de Adaptacién al
Cambio Climatico para las once comunidades beneficiarias del sistema de riego
del rio Lagartero, ha aumentado que el mismo, también promueva mejores
practicas que ayuden a los productores y a las familias mas pobres de [a aldea, a

desarrollar habilidades y practicas para adaptarse mejor a los retos del cambio
climatico.

[



OBJETIVOS:

Objetivo General:

Identificar a través de un proceso participativo las amenazas, los recursos y la
problematica provocada por el cambio climatico en las once comunidades
beneficiarias, del Proyecto de construccion del sistema de riego del rio Lagartero.
municipio de Nenton, del departamento de Huehuetenango; y a la vez, elaborar un
Plan de Adaptacion al Cambio Climatico que contribuya a reducir los riesgos y
adoptar estrategias adecuadas para mejorar los medios de vida de las familias
mas vuinerables.

Objetivos Especificos

Desarrollar y ampliar la base de conocimiento estratégico local e institucional
acerca de los impactos potenciales del cambio climatico en las comunidades /
region seleccionada. Aplicar las herramientas de adaptacién al cambio climatico,
para identificar las amenazas, recursos y problemas que enfrentan las
comunidades ante el cambio climatico. Formular el Plan de Adaptacion al Cambio
Climatico que identifique y priorice acciones que respondan a las problematicas
identificadas por los comunitarios.

Propuesta de Plan de adaptacion

e Diagndstico y caracterizacion del Plan de Adaptacion:

Con la informacién obtenida en la fase de investigacién y de campo sobre
las once comunidades, el proceso participativo desarrollado con los grupos
focales, el apoyo de las Oficinas del Ministerio de Agricultura vy la
Municipalidad del Municipio de Nenton, se presenta en este documento un
andlisis de la vulnerabilidad actual y futura.

En donde se incluyen los principales problemas que se identificaron en las
comunidades y las opciones potenciales de adaptacién que surgieron del
proceso. A continuacion se presenta un resumen general basado en tablas,
los cuales dan a conocer los principales problemas en cambio climatico,
que soluciones presenta a estos problemas y que proponen como medidas
de prevencion.



Derrumbes y deslaves

R N N N N N N

Evacuar alos
afectados
Limpiar las calles y
caminos afectados
Rehabilitar el agua
Contratar maquinaria
Mano de obra
Siembra de arboles
Cuentan con algunos
tragantes
Organizacion de
comision de
emergencia pero sin
seguimiento

Capacitacién y
fortalecimiento a la
comision de
emergencia
Reforestacion, para
esta actividad se
pretende organizar a
las familias para que
puedan reforestar en
los terrenos
vulnerables.

Construir puentes o
buscar alternativas de
acceso de las
personas que transitan
en lugares
vulnerables.
(corrientes
intermitentes).
Construir muros que
permitan la
disminucidn del
derrumbe, como:
gaviones.
(construidos de piedra
y malla); es
importante mencionar
que el principal es
alrededor de la
Escuela primaria.

Dar mantenimientos a
los tragantes
existentes.
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Sequia v" Limpiar v' Reforestacion en  éreas
nacimientos grandes de terrenos privados
v' Siembra de Arboles y en el bosque.
v Almacenamiento Sistemas
de agua de lluvia. Agroforestales: cultivo de
v Cuentan con Hortalizas, arboles frutales.
potable proyectos de depdsitos de
v Cuentan con un agua para captacion de agua
pozo comunitario de lluvia.
que no funciona.
v’ Construccién de
Sistema de Riego
rio Lagartero.

Perdida de cultivos v’ Barreras vivas Buenas practicas agricolas:
tradicionales sin se recomienda calzar o juliar
técnica la tierra.

v Almacenan el maiz Diversificacion de cultivos:
v" Fungicida esta  actividad pretende
v' Abono orgénico mantener los cultivos
(broza) tradlc[onales como el maiz y
hortalizas, asi como
diversificar segun

posibilidades.
Conservacibn de  suelo:
elaboraciébn de terrazas,
acequias, barreras Vvivas,

entre 3 y 5 metros.

Proyecto de Silos para
almacenar el maiz en
condiciones adecuadas.
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Plagas en los cultivos

v Agroquimicos:
Brindar capacitacién
y asistencia técnica
sobre la utilizacién de
estos productos, asi
mismo gestionar la
obtencién de estos a
un precio al alcance
de la economia

familiar.
Enfermedades en los v" Se cuenta con una Fortalecer la
comunitarios comisién de salud no comisién de salud
(especificamente en los funcional. existente.
nifios y ancianos) v’ Vacunacion Gestionar medicina
v’ Vigilante de salud con popular equipo
carencia de médico, personal
medicina técnico.
v" Utilizan plantas Facilitar la gestién
medicinales para la construccion
v’ Visitan al doctor del centro de un centro de
de salud o privado segln convergencia o
recursos puesto de salud.
v Reciben orientacién para

prevenir enfermedades por
la Cruz Roja




Proyecto Identificado Acciones
Mejoramiento de la Red * Organizar a la +  Mantener
Vial de la Aldea. comunidad a traves acequias y

del COCODE y
alcaldes auxiliares.

canales para la
salida del agua
acumulada que
provocan [os
derrumbes,
mejoramiento de
los tragantes.

* Mantenimiento de
puentes existes.

Construccion de muros en
areas vulnerables en la
comunidad

« Gestion de recursos a
través del
COCODE y
alcaldes auxiliares.

» Construccion de
murcs de
contencién en
ares vulnerables,
esencialmente en
la Escuela.

Proyectos en base a
infraestructura dafiada por
derrumbes

* Gestion de recursos a
través del
COCODE y

alcaldes auxiliares

» Construccion de

viviendas en
familias mas
necesitadas

¢« Mantenimiento a
la luz eléctrica




-

F

E_ 1

Téma;

tegico:Pro

it

| Proyecto I_cientificado(

Medidas

Acciones

Introduccion de sistemas
agroforestales

v" Lucha contra la erosion
y desertificacion a
través de un monitoreo
de las tierras
degradadas y
afectadas por el
cambio climatico.

v Sistemas de Mini-riego
para mejorar la
productividad de los
cultivos.

« Elaborar un manual
practico sobre el
manejo de
sistemas
agroforestales pero
con vistas a una
adaptacion al
cambio climatico en
el corto plazo.

» Poner en marcha
agricultura de
conservacion
iniciando con
practicas agricolas
sencillas
Relacionadas con
cambios en las
fechas de siembra,
rotaciones de
cultivos.

» Uso de técnicas de
agricultura
sostenible.

Diversificacion de cultivos

* Buscar acceso g
semillas mejoradas
tolerantes a vientos
fuertes y exceso de

* Investigar que
cultivos pueden
agregarse a los que
ya son fradicionales

lluvia en la comunidad.
Conservacion de suelos . Conservacion * Desarrollar un plan
y restauracion de de conservacion
suelos de suelos .
. Uso de

buenas practicas

agricolas

(03



Uso de Agroquimicos

» Brindar capacitacion y
asistencia técnica
sobre la utilizacion
de estos
productos para

* Desarrollar un

manual atil y
practico para los
agricultores.

Evitar plagas en los
cultivos.

g

"Proyectc; Idéntlflcado

Acc

iones

Proyecto de Reforestacion
a nivel comunal y en el
bosque

* Organizar a las
familias para
reforestar en
terreno privados y
en el bosque

Elaborar un plan
de reforestacién
Gestionar arboles
acordes a las
especies
existentes en la
comunidad.

Mantenimiento y
recuperacion de
nacimientos de agua

* Organizar a las
familias para limpiar
los nacimientos

* Realizar un plan

para organizar a
la comunidad y
realizar limpieza
en los
nacimientos.
(mensualmente o
periodos

definidos)

s

Acciones

Plan de fortalecimiento a la
organizacién comunitaria.

* Presentar a las
autoridades la
necesidad de su
Fortalecimiento
organizativo para
manejar el riesgo
ante el cambio
climatico.

* Crear un plan de

capacitacién en
base a los temas
solicitados por las
autoridades
Comunitarias en el
tema de manejo
de riesgo de la
comunidad ante el
cambio climatico.
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Plan de educacién
ambiental formal y no
formal

* Platicar con el

MINEDUC regional
para conocer como
desarrollan [a
educacion ambiental
a nivel formal en las

* Con MINEDUC, las

autoridades de la
aldeay el
Ministerio de
Agricultura para
desarrollar un
Plan de Educacién

Escuelas del area.
Identificar cuales
son los medios de
comunicacién mas
accesibles a las
comunidades para
desarrollar la

Educacién ambiental

Ambiental en el
tema de cambio
climatico.
Desarrollar un
programa radial
para la educacion
ambiental no
formal en el tema

en sistemas productivos.

autoridades locales

definir la
elaboracién de un
plan de

capacitacion y
asistencia técnica
en sistemas
productivos.

no formal. de  cambio
climatico.
Plan de asistencia técnica » Con el apoyo de las + Plan de

capacitacion de
asistencia técnica
en sistemas
productivos,
Acompariado de
un manual que
facilite el proceso
de conocimiento
y apropiacion.
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Proyecto Identificado Medidas Acciones

Gestion estratégica de los * Red de vigilancia * Desarrollo de

servicios de salud para la sanitaria planes en salud

Aldea. basados en
sistemas de

alerta temprana
que permitan la
identificacion de
situaciones de
riesgos antes de
gque eéstas se
produzcan.

« Jornadas
médicas y
dotacion de
medicamentos

» Programa
preventivo de
enfermedades

Metodologia para desarrollar el Plan de Adaptacion:

. Descripcion de las fases realizadas hasta llegar al Plan de Adaptacion
s comunitario /Proceso a desarrollar, con Lideres comunitarios, de las once
comunidades

1.1 Busqueda de informacion secundaria a nivel comunitario y municipal que
contribuye al proceso planificado.

1.2 Primera Fase: Pasos previos para desarrollar el Plan de Adaptacion: )
Contactos y coordinacién a través de los técnicos y promotores de la
Oficina regional del Ministerio de Agricultura y de la oficina Forestal y de
Ambiente de la Municipalidad de Nenton.

1.3 Coordinacién con el COCODE y alcaldes auxiliares para dar a conocer el
proceso del uso de la herramienta.

1.4 Desarrolio del taller para aplicacion de la herramienta: se dio una
introduccioén sobre el tema de cambio climatico y se entré al proceso en
el uso de la herramienta.




1.5 Coordinacién con el Concejo Municipal de Nenton a través del apoyo

de la Oficina Forestal, para realizar una reunién de trabajo sobre el cambio

climatico y contar con mas elementos que apoyen la elaboracion de la

propuesta del Plan de Adaptacion al cambio climatico en las comunidades.

1.6 Desarrollo de la reunidn con el Concejo Municipal, donde participaron
Direccion Municipal de Planificacién, la Oficina Municipal de la Mujer y la
Oficina Forestal Municipal, desarrollandose un FODA sobre cambio
climatico a nivel municipal.

1.7 Se desarrollara la reunion de trabajo con el COCODE, Lideresas
comunitarias, maestros y las Autoridades comunales.

1.8 En esta reunion se obtendra la informacién y propuestas para el plan de
adaptacion al CC en base a las amenazas en cambio climatico
identificadas en las comunidades.

1.9 La informacion obtenida del taller y recorrido de campo se, completo la
herramienta para definir el cambio climatico.

1.10  Luego se realiza el vaciado de informacion, para el llenado de la
matriz de trabajo de la herramienta, con la que se obtiene informacién
que contribuye a la formulacion del Plan de Adaptacién en Cambio
Climatico.

111 Se desarrolla el trabajo de gabinete para ordenar la informacién
obtenida y formular el Plan de Adaptacion al Cambio Climatico.

1.12  Se solicita con un mes de anticipacion al Concejo Municipal un
espacio en la reunién del COMUDE y poder presentar los resultados del
Plan de Adaptacién al Cambio Climatico de las comunidades.

1.13 Entrega y presentacion a las autoridades comunales y municipales
del Plan de Adaptacion al Cambio Climatico, en la reunion del COMUDE.
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