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Beneficiario: | 13938843 YOOL ROSALES EDGAR ROLANDO
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AFECTACION PRESUPUESTARIA
PG _SP__PY ACT OBR REN UBG FTE ORG CORR DESCRIPCION DE CUENTAS . MONTO |
11 02 000 001 000 189 0101 11 0000 0000 OTROSESTUDIOSY/OSERVICIOS =~~~ e
TOTAL PRESUPUESTARIO 21,875.00
MONTO IVA 0.00
TOTAL 21,875.00
TOTAL DEDUCCIONES 0.00
21,875.00

DESCRIPCION: LA CONTRATACION DE SERVICIOS PROFESIONALES PARA EL PROCESO DE FORMULACION Y EVALUACION DE
PROYECTOS DE RIEGO, CON BASE EN NORMAS DEL SISTEMA NACIONAL DE INVERSION PUBLICA. PERIODO DE LA
CONTRATACION DEL 15/10/2020 AL 31/12/2020 SEGUN ACTA ADMINISTRATIVA 07-2020. 3er producto.
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No. OC: 1157

No. Adjudicacion: 41199157
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Lugar y Fecha:
Institucién:

Unidad Compradora:

MULTIREGIONAL-MULTIREGION} 1771272020 NIT: 3440273 (Agente Retenedor)
MINISTERIO DE AGRICULTURA, GANADERIA Y ALIMENTACION
DIRECCION VIDER

Nombre Proveedor:

Domicllio Comercial:

YOOL ROSALES EDGAR ROLANDO NIT: 13938843

DIAGONAL 2 4-78 2.2 BARRIO POROMA

Fecha Tipo

Montos{Q)

No. Documento Descrlpcion Monto | Deduccién | Liquidacién

26/11/2020 1  ORDEN
COMPRA

3071142020 2 LIQUIDACION

=1

177122020 1 LIQUIDACION

-2

41199157 LA CONTRATACION DE SERVICIOS 87,500.00 0.00 87,500.00
PROFESIONALES PARA EL
PROCESO DE FORMULACION Y
EVALUACION DE PROYECTOS DE
RIEGO, CON BASE EN NORMAS
DEL SISTEMA NACIONAL DE
INVERSION PUBLICA. PERIODO DE
LA CONTRATACION DEL
15/10/2020 AL 31/12/2020 SEGUN
ACTA ADMINISTRATIVA 07-2020.

41232922 LA CONT. DE SERV, -65,625.00 0.00 -65,625,00
PROFESIONALES PARA EL
PROCESO DE FORMULACION Y
EVALUACION DE PROYECTOS DE
RIEGO, CON BASE EN NORMAS
DEL SISTEMA NACIONAL DE
INVERSION PUBLICA. PERIODO DE
LA CONTRATACION DEL
15/10/2020 AL 31/12/2020 SEGUN
AGTA ADMINISTRATIVA 07-2020.
C.1ER Y 2DO PRODUCTO.

41457788 LA CONTRATACION DE SERVICIOS -21,875.00 0.00 -21,875.00
PROFESIONALES PARAEL

PROCESO DE FORMULACION Y 0 0
EVALUACION DE PROYECTOS DE \'b
RIEGO, CON BASE EN NORMAS %

DEL SISTEMA NACIONAL DE %Q
INVERSION PUBLICA. PERI %

LA CONTRATACION DEL C
15/10/2020 AL 31/12/2020 SEG

ACTA ADMINISTRATIVA 07-20!
3er producto.




oz

DEDUCCIONES 41232922 Monto (Q) FACTURAS 41232922
NIT No. Fecha Monto
230 - IVA RETENIDO DECRETO 20-2006 0.00 13938843 4ATESCCO-21940312 27/11/2020 30,625.00
31
TOTAL DEDUCCIONES 0.00
13938843  B3E4EBDF-32357918  27/11/2020 35,000.00
34
DEDUCCIONES 41457788  Monto (Q) TOTAL FACTURAS 65,625.00
230 - IVA RETENIDO DECRETO 20-2006 0.00 NAEINAAS 1451788
. & : : NIT No. Fecha Monto
TOTAL DEDUCCIONES 0.00 13938843  7116C015-18385004  30/12/2020 21,875.00
35
TOTAL FACTURAS 87,500.00

Orden Compra Reversion Orden
(A) (B)
Q87500.00 Q0.00

Liguidaciones

ESTADO DE CUENTA RESUMIDO (REGISTROS SIGES- SICOIN)

(C)
Q87,500.00

Reversién Liquidacién

Saldo a la Fecha
(A-B-C+D)
Q0.00

EncargRAgaieanty;

UDAFA-VID{

.-‘m-ir:.f,'-r,-.f—

Impreso el: 17!'L21'2020 {Print Time}

Usuario:

Gestion Etapa:GENERAR DEV

Pagina2de 2
Estado: Autorizado

Forma: SIGES-1 Res. 11189 del ario 2003 CGC
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) 00
Unid. Desc: b
Tipo Documento Respaildo Clase Documento

COMPROBANTES ADMINISTRATIVOS DE GASTOS ORDEN DE CCMPRA

Fecha Elaboracion | No. CUR = No. Original

# wo M 787 | 787
Mo | NoExedeme
373

‘ RPA RTO DEV i)
Clasede  [COMPROMETIO de - V1 |
Registro: uto: OTROS GASTOS DPU: [ | DP | 00-0000-000 |
| Cuenta ) BN
Hance ) | Monetarta:
- Numero Operacion
: GASTOS
Area De: B | GuateCompras (NOG): I
Beneficiario: | 13938843 YOOL ROSALES EDGAR ROLANDO
i SO —_—— N - -— - - - _— _.‘w
AFECTACION PRESUPUESTARIA
PG SP _PY ACT OBR REN UBG FTE ORG CORR DESCRIPCIONDE CUENTAS = - _ _MONTO
11 62 000 001 00O 188 0101 11 0000 0000 OTROS ESTUDIOS Y/O SERVICIOS - ) 87_.500-00
TOTAL PRESUPUESTARIO 87,500,00
MONTO VA 0.00
TOTAL 87,500.00
TOTAL DEDUCCIONES 0.00
87,500.00

SON: OCHENTA Y SIETE MIL QUINIENTOS QUETZALES EXACTOS M.N.

DESCRIPCION: LA CONTRATACION DE SERVICIOS PROFESIONALES PARA EL PROCESO DE FORMULACION Y EVALUACION DE
PROYECTOS DE RIEGD, CON BASE EN NORMAS DEL SISTEMA NACIONAL DE INVERSION PUBLICA. PERIODO DE LA
CONTRATACION DEL 15/10/2020 AL 3171272020 SEGUN ACTA ADMINISTRATIVA 067-2020
DEDUCCIONES
TOTAL DEDUCCIONES
DATOS APROBACION DATOS SOLICITUD PAGO
FIRMA FIRMA
APROBADO | | ELECTRONICA: EZN4QXBFTI6L7CB ELECTRONICA.
USUARIO: USUARIO:
FECHA: FECHA:
_‘M FIRMA M Vo A AN
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0.C: 1157

No. Adjudicacién: 41199157

Lugar y Fecha: MULTIREGIONAL-MULTIREGIONAL,26 de Noviembre dei 2020 NIT: 3440273 Agente Retenedor)
Institucion: MINISTERIO DE AGRICULTURA, GANADERIA Y ALIMENTACION N.O.G:

Unidad Compradora: DIRECCION VIDER CDP.: 0

Seiior Proveedor: YOOL ROSALES EDGAR ROLANDO , NIT:13938843-(No es Agente Retenedor)
Domicilio Comercial: DIAGONAL 2 4-78 Z.2 BARRIO POROMA

Teléfono: 78403425-3120 Fax: E-mail:INGENIEROYOOL@HOTMAIL. COM
Sirvase Entregar A:  MINISTERIO DE AGRICULTURA, GANADERIA Y ALIMENTACION

Con Domicilio: 7A. AVENIDA 12-90 ZONA 13

Descripcién

EVALUACION DE PROYECTOS DE RIEGO, CON BASE EN NORMAS DEL SISTEMA
INVERSION PUBLICA. PERIODO DE LA CONTRATACION DEL 15/10/2020 AL 31/12/2020
ANMINISTRATIVA 07-2020.

LA CONTRAITACION DE SERVICIOS PROFESIONALESﬁﬁARA EL PROCESO DE FORMULACION Y Mét de Compra

1ONAL DE | PROCEDIMIENTOS l
GUN ACTA REGULADOS POR EL

ARTICULO 44 LCE (CASOS
= ST TSRS o — v
Codigo | mancian Descripcion Detallada del Bien| Marca y/o Unidax Cantidad recio
Articulo l ng ylo Servicio y/o Activos Fijos | Descripcion Medida Unitario Q | . Total Q
Asesoria de formulacion - P
99007 189 .“mmwd.vms :e o y Ua‘d'ad -1 1.00000000 87,500.00000000 87,500.00000000
Tipo: Servicio, nidad
TOTAL: _-87,500.00
No. de Pedido(s): £
9035
Total en Letras: OCHENTA Y SIETE MIL QUINIENTOS QUETZALES CON 00/100 M.N.
Notas:
# —— ——
RESUMEN TOTAL (Q)
Grupo 100 SERVICIOS NO PERSONALES 87,500.00
Renglén 189 OTROS ESTUDIOS Y/O SERVICIOS 87.500.00
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Bienvenido, MIRONG1
Comprador Hijo

GUATECOMPRAS, 47

Sistema da Inf én da G iones. y Ad
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MINISTERIO DE AGRICULTURA, GANADERIA ¥ ALIMENTACIGN - DIREGCION VIBER Cemar Sesién

Inicio » Publicaclén NPG

{Agregar anexos]

Mensaje de confirmacién

Operacidon agregar anexos a compras sin concurso se ha realizado con éxito..
17.dic..2020 09:56:52
Publicacién de compra sin concurso

Publicaclén{NPG): | E480201889

Deseripelény CONTRATACION DE EDGAR ROLANDO YOOL ROSALES, SEGUN ACTA ADMINISTRATIVA 07-2020
Modalldad Procedimlentos Regulados por el articulo 44 LCE {Casos de Excepcidn)

Sub Modalidad Contratacién de Servicios Técnicos y Profesionales individuales (Art, 44 inciso &)

Nit: 13938843 - YOOL,ROSALES, EDGAR,ROLANDO

Maonto: Q. 87,500.00

Estatus de la Vigente

publicacifin:

Documentos asociados:

1 |E480201889@Edgar Yoal Fac..pdf{B8 KB)

Documentos respaldo:

1 l Otros Documentos-ACTA 07-2020 (Registrada)

Si desea [mprimir este mensaje, oprima el sigulente botén

www.guatecompras.gt pertenece 21 Estado de [a Repiblica de Guatemala
Compatible con laternet Explorer 9 en adelante, Mezilla Firefox y Chrome,

Términos y Condiciones de Uso

Hnao ) S,
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Factura

EDGAR ROLANDO, YOOL ROSALES
Nit Emisor: 13938843

SPAFERYR
DIAGONAL 2 4-78 zona 2, Tecpan Guatemala, CHIMALTENANGO

NIT Receptor: 3440273
Nombre Receptor: MINISTERIO DE AGRICULTURA GANADERIA'Y

NUMERO DE AUTORIZACION:
7116C015-6D95-4A53-AD8B7-AAEE6359A953
Serie: 7116C015 Nimero de DTE: 1838500435
Numero Acceso:
Fecha y hora de emision: 30-dic-2020 17:01:24
Fecha y hora de certificacion: 14-dic-2020 17:01:25

~
L

ALIMENTACION
Moneda: GTQ
#No B/S Cantidad Descripcion P. Unitario con IVA Descuentos (Q) Total (Q) Impuestos
Q)
1 Servicio 1 Honorarios por servicios 21,875.00 0.00 21,875.00 wa 2.343.750000
profesionales prestados al
Ministerio de Agricultura,
Ganaderia y Alimentacion, segin
Acta Administrativa No. 07-2020,
correspondiente al tercer producto.
TOTALES: 0.00 21.875.00 1va 2,343.750000

* Sujeto a pagos trimestrales ISR

.CANCELADI_J.

Datos del certificador

Superintendencia de Administracion Tributaria NIT: 16693949

CIEN QUETZAL

TIMBRE IIMBRE ~\\BRE

VEINTE Q

199568
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Informacion del DTE

Fsar e

SUPERINTENDENCIA DE ADMINISTRACION TRIBUTARIA Factura Electronica

Reégimen de Factura Electronica en Linea
Verificacion de Documento Tributario Electrénico

EMISION
Fecha Emision: |30/12/2020 17:01:24
Emisor 113938843-EDGAR ROLANDO, YOOL ROSALES
Establecimiento 2-SPAFERYR
Receptor 3440273-MINISTERIO DE AGRICULTURA GANADERIA Y
/ALIMENTACION
Monto Total  GTQ 21,875.00
No. de acceso
: CERTIFICACION
Autorizacion: | 7116C015-6D95-4A53-AD87-AAEE6359A053
Serie 7116C015
Numero del 1838500435
DTE
ACEPTACION SAT
Acuse de [FCID202020201214T17 01 2706:007116C0156D954A53ADSTAAEE6350A
recibo: 953

Fecha de la consulta: 14/12/2020 17:06:43

NOTA: Si la informacion no coincide con el documento gue tiene en su poder, denlincielo aqui
https //portal sat. gob gt/portal/denuncias/




Ministeric de Agricultura

GanaderiavAIimentacicr; _Bo‘eta C_i_e TraSIado NO: 2794"2020
De: Para:
Licda. Berta Beatriz Aldana Archila Lic. Oscar Zamora
Jefe Financiero y Administrativo Contabilidad

UDAFA-VIDER-MAGA

Remitente:
Ing. Fernando A. Guerra
Director
DIPRODU
Documento:
OFICIO DIPRODU 1263-2020

Fecha y hora de Ingreso:
martes, 15 diciembre 2020
3:45:00 PM

Asunto:

ko | ERIU UL | ditrulii | ALMCE1A

CONTABILIY AD U'}DAF V'iDER

{r‘-‘ ' r=H
P::ﬂ\ 16 DIC 2020

\—\\qum—du ‘—'—‘D

Fma:%bl Hora:

Se traslada factura de EDGAR ROLANDO YOOL ROSALES correspondiente al tercer

producto segun Acta Administrativa 07-2020
Numero de solicitud de pedido:

Documentos Adjuntos:

1 expediente 1 CD

Observaciones:

Firma de Traslado

Firma Recibido

7a. Avenida 6-80 Interior INAB, Zona 13, PBX: 2413 7000 Ext. 7072
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COBIERNO (ﬁ“ :\dg;IISCTUEfTIL?RE;? Viceministerio de Desarrollo Econémico Rural
GUATEMALA | GANADERIA Y Direccion de Infraestructura Productiva
OR. ALEJANDRO CIAMMATTEID . AL’MENTACEGN

OFICIO DIPRODU 1263-2020
Barcena Villa Nueva, 14 de diciembre de 2020

| Licenciada

Berta Beatriz Aldana

Jefe Administrativo Financiero

Unidad Desconcentrada de Administracion Financiera y Administrativa
UDAFA-VIDER-MAGA

Estimada Licenciada Aldana:

Saludandole cordialmente me dirijo a usted, en seguimiento a las contrataciones
del subgrupo 18 para la Direccién de Infraestructura Productiva, para el efecto se remite la
factura original solicitando sus buenos oficios a efecto se continue con el proceso que

! corresponde con respecto a la siguiente contratacion:

FACTURA SERIE 7116C015 NUMERO 1838500435 de EDGAR ROLANDO YOOL
ROSALES correspondiente al Tercer Producto segun Acta Administrativa No. 07-2020.

Sin otro particular me suscribo de usted, en espera de su valiosa respuesta para
dar seguimiento al presente proceso.

Atentamente,

INFRAESTRUCTURA PRODUCTIVA
-NAGA

C. C. archivo

Km 22, Carretera al Pacifico, Barcena, Villa Nueva, edificio La Ceiba
Correo Electronico: diprodu.gob.gt@gmail.com
Teléfono: 6640 9335



Barcena, Villa Nueva, diciembre de 2020.

Ing. Fernando Antonio Guerra Lemuz

Director Direccion de Infraestructura Productiva
Viceministerio de Desarrollo Econémico Rural
Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion

Respetable Ingeniero Guerra:

Por este medio me dirijo a usted con el objeto de hacer entrega de: Tercer Producto: Informe Final
que contiene:

a. Tres ejemplares con folder y gancho del documento impreso en original que contendrd la
consolidacion de la formulacion y evaluacion de los proyectos de riego asignados, con todos los
aspectos y requisitos establecidos en las Normas del Sistema Nacional de Inversién Publica. Los
cuales seran entregados a la Direccion de Infraestructura Productiva para la custodia y posterior
utilizacion.

b. Tres discos compactos que contendra el documento escaneado en formato no editable y formato
editable; planos en formato editable y no editable.

Lo anterior, segun lo establecido en el punto CUARTO y SEPTIMO del ACTA ADMINISTRATIVA
NUMERO SIETE GUION DOS MIL VEINTE (07-2020) PARA LA CONTRATACION DE
SERVICIOS PROFESIONALES PARA EL PROCESO DE FORMULACION Y
EVALUACION DE PROYECTOS DE RIEGO, CON BASE EN NORMAS DEL SISTEMA
NACIONAL DE INVERSION PUBLICA EN LA DIRECCION DE INFRAESTRUCTURA
PRODUCTIVA DEL VICEMINISTERIO DE DESARROLLO ECONOMICO RURAL DEL
MINISTERIO DE AGRICULTURA, GANADERIA Y ALIMENTACION; celebrada entre el
Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion y mi persona, con plazo de contratacion del
15/10/2020 al 31/12/2020, solicito su aprobacién y las gestiones para el pago del Tercer Producto.

Atentamente,

ING. EDGAR ROLANDO YOOL ROSALES|| ~ ;
EL CONTRATISTA ¥




PRODUCTO 3

INFORME FINAL

Informe Final de las actividades con los resultados esperados de acuerdo con lo establecido
en el punto séptimo del acta administrativa No. 07-2020.

CONTRATACION DE SERVICIOS

ACTA ADMINISTRATIVA NUMERC SIETE GUION DOS MIL VEINTE (07-2020) PARA LA
CONTRATACION DE SERVICIOS PROFESIONALES PARA EL PROCESO DE
FORMULACION Y EVALUACION DE PROYECTOS DE RIEGO, CON BASE EN
NORMAS DEL SISTEMA NACIONAL DE INVERSION PUBLICA EN LA DIRECCION DE
INFRAESTRUCTURA PRODUCTIVA DEL VICEMINISTERIO DE DESARROLLO
ECONOMICO RURAL DEL MINISTERIO DE AGRICULTURA, GANADERIA Y
ALIMENTACION,

PERIODO DE CONTRATACION:
Del 15 de octubre de 2020 al 31 de diciembre de 2020.

OBJETO DE LA CONTRATACION:

Contratacién de servicios Profesionales para el proceso de formulacién y evaluacion
de proyectos de riego, con base en normas del Sistema Nacional de Inversién
Pablica.

ACTIVIDADES CON BASE EN LOS TERMINOS DE REFERENCIA DE LA CONTRATACION

1. Elaborar el disefio de los proyectos de riego que le sean asignados, asi como estudio
técnico con base en las Normas del Sistema Nacional de Inversion Publica.

2. Coordinar con el profesional encargado de la elaboracién de la fase de ingenieria y
arquitectura del proyecto para las bases y criterios de disefio, memoria de calculo,
equipamiento y mobiliario, especificaciones técnicas, presupuesto detallado, cronograma
de ejecucion fisica y financiera, establecer actividades y costos para la operacion y
mantenimiento para la conformacién del documento fina! de los proyectos de riego que le
sean asignados.

161



ol

3. Elaborar el plan de trabajo y cronograma de actividades a realizar para la formulacion de
los proyectos de riego que le sean asignados.

4. Realizar la consolidacion de documentacion de los procesos para la conformacién de la
formulacién de los proyectos de riego que le sean asignados.

5. Elaborar el registro de avance y cumplimiento del cronograma de actividades y plan de
trabajo.

PROYECTO ASIGNADO

PROYECTO CONSTRUCCION SISTEMA DE RIEGO LAGARTERO, NENTON, DEPARTAMENTO
DE HUEHUETENANGO.

TERCER PRODUCTO

Informe Final de las actividades con los resultados esperados de acuerdo con lo establecido
en el punto séptimo del Acta Administrativa No. 07-2020.

a. Tres ejemplares con folder y gancho del documento impreso en original que contendra la
consolidacion de la formulacion y evaluacion de los proyectos de riego asignados, con todos los
aspectos y requisitos establecidos en las Normas del Sistema Nacional de Inversion Publica. Los
cuales seran entregados a la Direccion de Infraestructura Productiva para la custodia y posterior
utilizacion.

b. Tres discos compactos que contendra el documento escaneado en formato no editable y formato
editable; planos en formato editable y no editable.

Q“E AGR/@
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Ingenieria y arquitectura del proyecto

a) Disefio del sistema

DESCRIPCION:
El Distrito de riego Rio Lagartero consta de 5 unidades las cuales se definen con los nombres
de:

« Unidad de Riego La Union.

« Unidad de riego Rio Jordan.

* Unidad de Riego Chacaj.

* Unidad de Riego San Francisco El Zapotal parte alta,

* Unidad de Riego San Francisco El Zapotal parte baja, La Fortuna-El Olvido-La Libertad.

Como fuente de agua se tiene el Rio Lagartero y El Rio Jordan, siendo el primero un
afloramiento que en la época de maximo estiaje deriva un caudal promedio en el orden de los
20 metros cubicos por segundo. En el caso del Rio Jordan este deriva un caudal promedio de 8
metros cubicos por segundo.

En refacién a la Unidad de Riego La Unién utilizara agua proveniente del Nacimiento del Rio
Lagartero, en donde por la diferencia de altura topografica de la fuente hacia algunas parcelas,
se utilizaran equipos de bombeo.

En otras areas de esta unidad se podra regar a través de la fuerza de gravedad, utilizando
canales circulares construidos en material pvc de alto diametro los cuales seran instalados y
enterrados a un promedio de 1 a 1.5 metros de la base superior del tubo independientemente
de su diametro para que pueda tener resistencia mecanica inclusive con el paso de maquinaria
pesada.

En el caso de la Unidad de Riego del Rio Jordan esta utilizara como fuente el agua del rio del
mismo nombre, en donde dicha unidad sera irrigada a través de canales circulares de material
pvc que frabajaran a seccion llena y a través de la fuerza de gravedad.

Es importante hacer mencién que en el orden geografico se tiene primero a la Unidad de riego
La Unién, luego la Unidad de riego Rio Jordan, en donde dichas fuentes se unen y pasan a
territorio Mexicano, para luego retornar hacia Guatemala en donde se procedera a su utilizacién
para la irrigacién de las Ultimas tres unidades de riego mencionadas anteriormente (Ver planos
vista en planta general).

Es a la vez necesario indicar que en el caso de estas tres unidades ( Chacaj, San Francisco
parte aita, San Francisco parte baja, todas requieren de la utilizacidén de equipos de bombeo los
cuales en el caso de La Unidad de Riego Chacaj y la Unidad de riego San Francisco El
Zapotal parte alta la Carga Dinamica Total o presion en el brocal de las bombas es del orden
de los 45 a 55 metros, mientras que en el caso de la Unidad de riego San Francisco El Zapotal
parte baja se requiere de una Carga Dindmica Total en el orden de los 15 metros, en donde la
idea basica es que dicho equipo desfogue el agua a una chimenea de concreto reforzado de 8
metros de altura sobre el nivel del suelo para obtener carga hidraulica que permita que dicho
flujo pueda derivarse hacia las areas de las comunidades de La Fortuna, El Olvido, parte de la
Esperancita, y La libertad..

ES IMPORTANTE HACER MENCION QUE EL DISENO ORIGINAL CONTEMPLABA
LA POSIBILIDAD DE PASARAGUA A TRAVES DE UN TUNEL CON UNA LONGITUD

04
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PROMEDIO DE 1 KILOMETRO DE DISTANCIA, GENERANDO UNA DIFERENCIA DE
ALTURA DE 5 METROS, SIN EMBARGO POR LO COMPLEJO DE LA OBRA SE
RECOMIENDA QUE SE EJECUTE DE SER NECESARIO EN UN FUTURQ COMO UNA
SEGUNDA FASE DEL PROYECTO, DEBIENDOSE HACER LA OBSERVACION QUE LA
DISTANCIA DE RECORRIDO HASTA LA COMUNIDAD DE CHACAJ QUE SERIA LA
PROXIMA EN IRRIGACION ES DE MAS DE 25 KILOMETROS LO QUE SE VE

SENSIBLEMENTE AFECTADO POR ELEMENTOS COMO LO SON LA PERDIDA POR
FRICCION.

ESTE TUNEL DARIA LA VENTAJA QUE DEPENDIENDO LA CANTIDAD DE AGUA QUE
REGRESE DE MEXICO, S| EN ALGUN MOMENTO NO SE TUVIERA EL CAUDAL
NECESARIO PARA LAS AREAS A DESARROLLAR EN GUATEMALA, SERIE LA
ALTERNATIVA PARA IMPEDIR QUE PASE A TERRITORIO MEXICANOQ, Y ASI GARANTIZAR
LA PRODUCCION EN NUESTRO PAIS.

EL Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion en la construccién de este proyecto ha
adquirido el compromiso de llevar el agua hasta las dreas parcelarias de preferencia en su parte
mas alta, siendo el beneficiario el responsable de buscar los mecanismos de irrigacién a nivel
parcelario, sin embargo en el disefio se ha considerado que el sistema a utilizar como minimo
sea el superficial con la utilizacion de surcos derivando un caudal promedio de 1 litro por
segundo por surco, considerandose una eficiencia en el orden del 30 a 40% siendo necesario
el realizar capacitaciones a los agricultores regantes para el riego superficial por pulsos y de
preferencia como minimo la posibilidad de que los agricultores puedan colocar en sus diferentes
parcelas sistemas tipo californiano, lo cual bajo un adecuado manejo les permitira aumentar la
eficiencia y asi reducir los costos de operacion, pudiendo aumentar el area en irrigacian.

Dentro de los factores importantes de mencionar esta el tipo de agua la cual en base a los
resuitados de analisis de Laboratorio realizado por la Direccién de Infraestructura Productiva —
DIPRODU, del Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacién se obtuvo la siguiente
informacion:

Cuadro No.13 Factores a considerar de la calidad de agua en el analisis de |aboratorio para la toma de
decision de uso en la unidad de riego Rio Lagartero, NENTON, HUEHUETENANGO

CONDUCTIVIDAD ELECTRICA 1552
SUMA DE CATIONES Meq/l 19.515
SUMA DE ANIONES Meg/| . 4.224
CALCIO Meq/| 13.55
MAGNESIO Meg/l 5.88
SODIO Meq/l 0.046
POTASIC Meq/l 0.039
CARBONATOS Meq/l 0.000
BICARBONATOS Meq/l 4.180
CLORUROS Megq/| 0.044
SULFATOS +++
% DE SODIO SOLUBLE 0.236
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CARBONATO DE SODIO RESIDUAL 0.000
RAS 0.015
CLASE C3 51

Fuenle: Consultas realizadas por equipo constillor de proyecio

La conclusion a nivel de laboratorio determina a [a siguiente muestra como agua altamente
salina y baja probabilidad que el sodio altere las propiedades fisicas del suelo, razén por la cual
no puede usarse para riegos en suelos cuyo drenaje sea deficiente. Y aun con drenajes
adecuados se puede necesitar practicas especiales de control de la salinidad, debiendo por lo
tanto seleccionar Unicamente aquelias especies vegetales muy tolerantes a las sales (USDA
manual No.60).

Debemos observar que la clase de agua es C3S1 encontrandose en el limite de tolerancia del
agua para ser usada para irrigacion.

Se debe a la vez considerar un elemento importante en [a concentracién de sodio y es el hecho
que en aquellas regiones con precipitaciones superiores a los 1000 milimetros se efecttia un
lavado natural de sales afio con afio en la épaca de invierno lo cual es muy factible en el drea
del Distrito de Riego ya que las precipitaciones en algunos afios son superiores a los 1000
milimetros antes mencionados.

b} Bases y criterios de disefio
b.1 Criterios y especificaciones técnicas en lineas de conduccién principal, secundarias
y terciarias

Uno de los principales factores a considerar en la construccién del Distrito de Riego del Rio
Lagartero ha sido el tipo de canal a usar, pudiendo ser trapezoidal, cuadrado, rectangular,
semi circular y circular.

En base a la socializacién con beneficiarios de las diferentes comunidades se llegd a la
conclusion que el tipo de canal mas indicado de acuerdo a las condiciones de cada comunidad
era ¢l CIRCULAR debido a varios elementos que lo hacen el (nico posible de utilizar por las
condiciones topogréaficas observadas a nivel parcelarioc y en lineas de conduccién tanto
principales, como secundarias y terciarias.

] REIONE— - WNPR . ]
rea a implementar 44,302.5 cuerdas de 25 x25 varas,

equivalente a 2,013.79 hectareas.

Cultivos a implementar Limén persa, aguacate has, platano,
papaya, ejote francés, chile pimiento,
tomate, mani y rosa de Jamaica, elote

duice.
Sistemas de riego Bombeo Gravedad/superficial.
Gravedad/Superficial
Profundidad Radicular 1 metro.
Demanda de agua en época critica 38.5 metros clbicos por dia/ hectarea
Método de riego en parcela Superficial

Eficiencia de riego 40 %




Caudal por surco

1 litro por segundo por surco

Evapotranspiracién o uso consuntivo en
época critica

5.5 milimetros.

Frecuencia de riego

7 dias

Tiempo de riego

De acuerdo a tipo de suelo, longitud del
surco, pruebas de avance.

Tipo de suelo

Franco arcilloso

Equipos de bombeo tipo

Turbina Vertical

Fuente de energia

Generadores eléctricos de combustién
interna diésel

Tipo de tuberia en lineas de conduccion
de turbinas a embalses y diametro.

PVC en 100, 125y 160 psien 18
pulgadas. De junta rapida.

Diametros de lineas de distribuciones
primarias, secundarias y terciarias.

48 pulg. , 42 pulg., 36 pulg., 30 pulg, 24
pulg., 15 pulg. 8 pulg,. Y 6 pulg.

Profundidad de zanjado en lineas
primarias y secundarias de distribucion

1 a 1.5 metros sobre la parte superior del
tubo, mas 30 cms. De base de selecto.

Profundidad de zanjado en lineas de
conduccién de estaciones de bombeo a
embalses

1.75 metros, de los cuales son 30
centimetros seran de selecto de base y 1
metro sobre el tubo de 18 puigadas

Tipo de tuberia en conduccion, diametro.

Tuberia pvc diametro de 18 pulgadas,
junta rapida

Clase de agua

C351

Fuente: Consultas realizadas por equipo consultor de proyecto

Dentro de los factores que al canal circular lo hacen la Unica alternativa viable se tiene:

PRIMERO: No se conté con una topografia de nivelacién a nivel parcelario que
permitiera conocer con exactitud el punto mas alto dentro de cada parcela para
conducir el agua hacia dicho punto, o bien que esta informacién se hubiera sacado
con tiempo para realizar trabajos de nivelacion con maquinaria pesada a nivel
parcelario .

En varios tramos de la linea de conduccién principal , lineas secundarias y lineas
terciarias de distribucién se observa topografia en contra pendiente lo cual a canal
abierto no se podria trabajar aunque dichas contrapendientes tengan valores bajos en
el orden de 1 hasta 3 metros , siendo la Unica manera de transportar el agua a través
de canales circulares que trabajen a seccion llena y con presiones relativamente bajas,
menores a 10 metros de carga neta, equivalente a 14 libras por pulgada cuadrada.

Existen terrenos de beneficiarios los cuales son relativamente pequefics y que son
esenciales en el paso de canales por lo que se quedarian sin area de trabajo al
construirse canales abiertos los que requieren no solo el area de infraestructura de
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obra civil del canal sino ademas camino de acceso paralelo para realizar labores de
mantenimiento. .

El uso de canales circulares enterrados de material pvc de alto diametro nos permite
muchas ventajas siendo las mas importantes el hecho que los canales circulares son
hidraulicamente los mejores en relacién a capacidad hidraulica, ademas por ser de
material pvc nos permite menos perdida por friccién.. Otro elemento a considerar en la
construccion es que si se hace bien el zanjado al quitar el horizonte” A" del suelo que
es el bioldgicamente activo y se coloca a un lado de dicho zanjado y el horizonte “B" y
posiblemente parte del "C" al lado contrario, y luego de colocado el tubo, volver a
colocar en el mismo orden [os horizontes, esto nos permitird mantener las condiciones
edaficas del suelo, no afectando su potencial productivo.

Las condiciones de mantenimiento de un canal circular enterrado versus un canal
abierto son diferentes, requiriendo un canal abiertoc mas mantenimiento por el hecho de
estar expuesto a la luz solar lo cual genera malezas y/ o algas en las juntas. Ademas
es muy susceptible a los cambios de temperatura por efectos de contraccion y
dilatacidn,

La vida Gtil del material pvc se estima en 40 afios y si esta bien colocado sin problemas
de tipo mecanico o radiacion solar hasta 100 afios, en contra posicién con canales
revestidos en concreto en donde su vida Util promedio si han sido bien construidos y
por o menos tienen 8 centimetros de espesor de pared en su talud duran de 30 afios
a 35 arnos, pero ldgicamente con reparaciones anuales de ciertos tramos, ademas del
deterioro que sufren los canales revestidos en concreto por las juntas entre la base y
talud en donde si no se aplican las técnicas de proteccion se daran infiltraciones de
agua que asentara su base o talud, debilitandolo y quebrandolo por el peso del agua,
debiendo recordar que un metro cubico equivale a 22 quintales de peso.

Los canales circulares en material pvc nos permiten ir en contra pendiente si
colocamos adecuadamente valvulas de aire, lo cual no se puede lograrse con canales
abiertos ya que el agua se desbordaria. Adema el canal abierto nos obliga al uso de
compuertas en contra posicion de canales circulares que nos permiten el uso de
valvulas de compuerta.

En los canales abiertos si no se tiene control del caudal aplicado, faciimente se
producen desbordamientos los cuales pueden ser altamente erosivos, requiriéndose de
estructuras de canales auxiliares para desfogar el agua hacia quebradas o vertederos
naturales para que no causen problemas. En el caso contrario los canales circulares a
seccion llena y con presiones bajas no superiores a 10 metros nos permite mas
flexibilidad en la operacion del sistema ademas de poder colocar dispositivos de
valvulas para que la operacion sea mas eficiente y sin riesgo de desbordamiento,
siempre con la respectiva capacitacion de los agricultores beneficiarios que deberan
regirse a su programa de riego que contempla caudal a derivar y tiempo de derivacion
del flujo.
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o El uso de canales abiertos en las diferentes comunidades lo miraban como un
problema por el hecho del peligro que constituye para personas y animales al momento
de caer dentro del canal, ademas de perder area de terreno.

e La construccion es mas flexible por el hecho de ser materiales que no requieren
secado como lo es cuando se construyen canales revestidos, siendo tramos de 6
metros como minimo.

e Los canales revestidos si son cuadrados, rectangulares requieren formaleteado al
momento de construir el talud, y se deben alternar una plancha si y otra no al fundir,
siendo en el caso de canales trapezoidales que si estos van a tener angulos superiores
a 33 grados van a necesitar también el formaleteado en talud, lo cual hace mas cara y
dificil la construccion, comparado con un sistema de canales circulares en material pvc.

FORMULA UTILIZADA EN EL DISENO DE CANALES CIRCULARES

La férmula utilizada para canales circulares en material pvc a seccién de 0.90 sobre su didmetro
como calado o bien a seccion llena, ha sido de férmula de Mannig y la de Hazzen y William
respectivamente, de la cual se presenta la memoria hidraulica.

b.2 Criterios y especificaciones técnicas de disefio de los equipos de bombeo

Por el grado de pendiente a vencer y las condiciones de bombeo en cada uno de los proyectos
de las diferentes unidades de riego se ha disefiado los equipos de bombeo con bombas tipo
turbina colocadas en serie, lo cual nos permite la operacion de dichos equipos de acuerdo a la
demanda hidrica de los cultivos de acuerdo a edad o bien el drea sembrada por los agricultores.
Dentro de las observaciones basicas en el uso de turbinas esta el hecho de que nos permiten
mas eficiencia, reduciendo de cierta manera el caballaje demandado, ademas de permitir mayor
flexibilidad, al tener e! criterio de tratar de uniformizar al maximo dichos equipos para crear un
stock de repuestos que puedan ser usados en las 5 estaciones de bombeo que han sido
disenadas.

CRITERIOS DE DISENO GENERALES UTILIZADOS EN LAS ESTACIONES DE BOMBEO

» CONDICIONES DE DISENO BASADOS EN LA DEMANDA HIDRICA BAJO EL
SUPUESTO DE UN 40% DE EFICIENCIA POR EL USO DE UN SISTEMA DE RIEGO
SUPERFICIAL, Y CON UN USO CONSUNTIVO DE 5.5 MILIMETROS POR DiA LO
QUE NOS GENERA UNA DEMANDA DIARIA DE 38.5 METROS CUBICOS DE AGUA
POR DIA EN LA EPOCA DE MAXIMO ESTIAJE.

e SE DEBE HACER LA OBSERVACION QUE EL MINISTERIO DE AGRICULTURA HA
DISENADO EL PRESENTE DISTRITO DE RIEGO CONFORMADQ POR 5 UNIDADES
CON EL CRITERIO DE LLEVAR EL AGUA HASTA CADA PARCELA, EN EL
ENTENDIDO QUE CADA AGRICULTOR DEBERA DE DESARROLLAR EL SISTEMA
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DE IRRIGACION EN RELACION A APL[CACIQN PARCELARIA QUE MAS LE
CONVENGA PUDIENDO SER GOTEO, ASPERSION, Y/O SUPERFICIAL, LO CUAL
DEPENDERA DE LA SITUACION ECONOMICA DE CADA PRODUCTOR AGRICOLA.

SE UNIFORMIZA LAS LINEAS DE CONDUCCION DE BOMBEO A 18 PULGADAS EN
MATERIAL PVC.

TODAS LAS ESTACIONES DE BOMBEO TIENEN UN EQUIPO MAS PARA PERMITIR
TIEMPOS DE MANTENIMIENTO, QUE PERMITAN ESTA LABOR SIN REDUCIR EL
CAUDAL O BIEN QUE ALGUN EQUIPO SUFRA DESPERFECTOS Y REQUIERA
REPARACIONES MAYORES.

SE HACE USO DE UNA PLANTA DE GENERACION DE ENERGIA POR CADA DOS
EQUIPOS DE BOMBEOC.

SE PLANIFICA EL USO DE GENERADORES DE ENERGIA ELECTRICA PORQUE NO
SE CUENTA CON EL SERVICIO. ADEMAS DE CONTEMPLARSE QUE EN UN
FUTURO SE TENGA UNA SEGUNDA INTERVENCION DEL ESTADO TRATANDO DE
UTILIZAR ENERGIA SOLAR DE SER POSIBLE, AUNQUE LOS CABALLAJES SON
BASTANTE ALTOS EN RELACION A ALGUNAS ESTACIONES DE BOMBEO.

EN EL CASO DE QUE EN ALGUN MOMENTO SE OBTENGA OTRA FORMA DE
ENERGIA DADA POR EMPRESA O ENERGIA SOLAR, LAS PLANTAS DE
GENERACION ADQUIRIDAS EN ESTE DISENO PASARAN A FORMAR PARTE DE
EQUIPOS PARA PLANTAS DE PROCESAMIENTO DE ALIMENTOS DE LAS
DIFERENTES COMUNIDADES.

e
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¢} Memoria hidraulica para el disefio de estaciones de bombeo
UNIDAD DE RIEGO LA UNION
ANALISIS DE CARGA DINAMICA TOTAL O PRESION DEL BROCAL.
P.B. = Hf. Linea de conduccidon + Diferencia de altura topografica.

DONDE:
P.B. = PRESION EN EL BROCAL (expresado en metros)
Hf. Linea de conduccidn = expresada en metros.

Diferencia de altura topografica.= expresada en metros.

Cuadro No.14 Calculo de caudal tedrico de equipo de bombeo en galones por minuto en la unidad de
riego La Unidn, Rio Lagartero, NENTON, HUEHUETENANGO

- CAUDAL ;"
COMERCIA

’ JE;BOMBE(
R ENETSISEG.

7364 | 55 | 283514 65.62 104158 | 1,100

Fuente: generada por equipo consultores

SE REQUIERE UN CAUDAL TEORICO DE 1041.58 GALONES POR MINUTO
OPERANDO POR 12 HORAS:

PERDIDA POR FRICCION DE LA LINEA DE CONDUCCION PRINCIPAL:

Aplicacion de la férmula de Hazzem y William:

Hf = 1.21 x 109 (L) (L) 1.852
p4.87 CHW
DONDE,
L= LONGITUD DE TUBERIA
D= DIAMETRO DE TUBERIA
Q= CAUDAL
CHW = COEFICIENTE DE RUGOSIDAD DEL MATERIAL
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Hf = PERDIDA POR FRICCION

LONGITUD DE TUBERIA:

1367 metros.

DIAMETRO DE TUBERIA DE CONDUCCION:

18 PULGADAS, equivalente a 450 milimetros de diametro interno.
CAUDAL:

65.62 litros por segundo.

COEFICIENTE DE RUGOSIDAD DEL MATERIAL:

PVC con coeficiente de rugosidad para Hazzem y William de 150, usando [a formula de
la Universidad de Utah. Estados Unidos.

10 487 1.852
HF=121EXP10 X 1367 / (450) X (65.62 /150)

13 12
HF = 1.65407 EXP 10 / 8.339594651 EXP 10 X 0.21628683

HF= 0.040 METROS.

CALCULO DE DIFERENCIA DE ALTURA EN BASE A COTAS DE PLANOS.

COTA EMBALSE: 115.98
COTA ESTACION DE BOMBEO: 96.00

DIFERENCIA DE ALTURA TOPQOGRAFICA: 19.98 METROS EQUIVALENTE A 20

METROS. SIN EMBARGO PARA FINES DE DISENO SE ASUME 30 METROS DE
DIFERENCIA DE ALTURA.

POR TANTO
PRESION EN EL BROCAL = 30 + 0.040 = 31 METROS.

PARA FINES DE COMPRA DEL EQUIPO:

Cuadro No.15 Cdlculo de la presion en el brocal para equipo de bombeo y galones por minuto en la
unidad de riego Rio Lagartero, NENTON, HUEHUETENANGO
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UNIDAD DE RIEGO CHACAJ
ANALISIS DE CARGA DINAMICA TOTAL O PRESION DEL BROCAL.

P.B. = Hf. Linea de conduccién + Diferencia de altura topografica.

. .
I I S k ;JE
. u’r,u.-l-,';z

DONDE:

P.B. = PRESION EN EL BROCAL (expresado en metros)
Hf. Linea de conduccién = expresada en metros.
Diferencia de altura topografica.= expresada en metros.

Cuadro No.16 Calculo de caudal teérico de equipo de bombeo en galones por minuto en la unidad de
riego Chacaj, Rio Lagartero, NENTON, HUEHUETENANGO

TAREA AR USOSEE R EIDEMAND AT N CAUDAL Y T CAUDAL .|~ CAUDAL ;

ENM NSUN CAD: : TEORIC EC COMERCIA

%gp“ﬁ?;g”‘é*ﬂ”fpoﬂr LPOR.
T'DEiBOMBE_

T o

68507 |55 26,375.19 12 |205 13500

SE REQUIERE UN VOLUMEN DE 9,682.53 GALONES POR MINUTO OPERANDO POR 12
HORAS.

PERDIDA POR FRICCION DE LA LINEA DE CONDUCCION PRINCIPAL:

Aplicacion de la formula de Hazzem y William:

_ 1.21x10%° (1) _2 ) 1852
Hf = D487 ( CHW)
DONDE:
L= LONGITUD DE TUBERIA

o
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D= DIAMETRO DE TUBERIA
Q= CAUDAL
CHW = COEFICIENTE DE RUGOSIDAD DEL MATERIAL

Hf = PERDIDA POR FRICCION ,;

LONGITUD DE TUBERIA:

923 metros.

DIAMETRO DE TUBERIA DE CONDUCCION:

18 PULGADAS, equivalente a 450 milimetros de diametro interno.
CAUDAL:

220.5 litros por segundo.

COEFICIENTE DE RUGOSIDAD DEL MATERIAL:

PVC con coeficiente de rugosidad para Hazzem y William de 150, usando la férmula de la
Universidad de Utah. Estados Unidos.

10 4.87 1.852
HF=121EXP10 X 923 / (450) X (220.5 /150)

13 12
HF =1.11683 EXP10 / 8.339594651 EXP 10 X 2.04134879

HF= 2.73 METROS.

CALCULO DE DIFERENCIA DE ALTURA EN BASE A COTAS DE PLANOS.

COTA EMBALSE: 702.84
COTA ESTACION DE BOMBEO: 674.03

DIFERENCIA DE ALTURA TOPOGRAFICA: 28.81 METROS EQUIVALENTE A 40 METROS.

POR TANTO
PRESION EN EL BROCAL =40 + 2.73 = 42.73 METROS.

PARA FINES DE COMPRA DEL EQUIPO:




Cuadro No.17 Célculo de la presién en el brocal para equipo de bombeoc y galones por minuto en la
unidad de riego Chacaj Rio Lagartero, NENTON, HUEHUETENANGO

OCAL:

VoNETTS

UNIDAD DE RIEGO SAN FRANCISCO EL ZAPOTAL PARTE ALTA

ANALISIS DE CARGA DINAMICA TOTAL O PRESION DEL BROCAL. N L
P.B. = Hf. Linea de conduccion + Diferencia de altura topografica.

DONDE:
P.B. = PRESION EN EL BROCAL (expresado en metros)
Hf. Linea de conduccion = expresada en metros.

Diferencia de altura topogréfica.= expresada en metros.

Cuadro No.18 Célculo de caudal tedrico de equipo de bombeo en galones por minuto en la unidad de
riego El Zapotal parte alta, Rio Lagartero, NENTON, HUEHUETENANGO

24,705.45 [ 12

o] 3,200 b r i S

SE REQUIERE UN VOLUMEN DE 9,077.54 GALONES POR MINUTO OPERANDO POR 12
HORAS.

PERDIDA POR FRICCION DE LA LINEA DE CONDUCCION PRINGIPAL:

Aplicacién de la férmula de Hazzem y William:

HF = 1.21 x 1010 (L) ( Q ) 1.852

D487



DONDE:

L= LONGITUD DE TUBERIA

D= DIAMETRO DE TUBERIA

Q= CAUDAL

CHW = COEFICIENTE DE RUGOSIDAD DEL MATERIAL
Hf = PERDIDA POR FRICCION

LONGITUD DE TUBERIA:

923 metros.

DIAMETRO DE TUBERIA DE CONDUCCION:

18 PULGADAS, equivalente a 450 milimetros de diametro interno.
CAUDAL.

201.60 litros por segundo.

COEFICIENTE DE RUGOSIDAD DEL MATERIAL:

PVC con coeficiente de rugosidad para Hazzen y William de 150, usando la férmula de la
Universidad de Utah. Estados Unidos.

10 4.87 1.852
HF=121EXP10 X 1855 / (450) X (201.60 /150)

13 12
HF = 2.00255 EXP 10 / 8.339594651 EXP 10 X 1.7290018001

HF= 4.15 METROS.

CALCULO DE DIFERENCIA DE ALTURA EN BASE A COTAS DE PLANOS.

COTA EMBALSE: 740.32
COTA ESTACION DE BOMBEOQ: 670.62

DIFERENCIA DE ALTURA TOPOGRAFICA: 69.70 METROS EQUIVALENTE A 75 METROS
POR ACCESORIOS.

POR TANTO
PRESION EN EL BROCAL =75 + 4.15 = 79.15 LO QUE EQUIVALE A 80 METROS.

PARA FINES DE COMPRA DE LOS EQUIPOS:

Cuadro No.19 Calculo de la presién en el brocal para equipo de bombeo y galones por minuto en la
unidad de riego El Zapotal parte alta Rio Lagartero, NENTON, HUEHUETENANGO
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UNIDAD DE RIEGO SAN FRANCISCO EL ZAPOTAL PARTE BAJA

ANALISIS DE CARGA DINAMICA TOTAL O PRESION DEL BROCAL.

P.B.= Hf. Linea de conduccion + Diferencia de altura topografica.

DONDE:
P.B. = PRESION EN EL BROCAL (expresado en metros)
Hf. Linea de conduccién = expresada en metros.

Diferencia de altura topografica.= expresada en metros.

Cuadro No.20 Célculo de caudal tedrico de equipo de bombeo en galones por minuto en la unidad de
riego El Zapotal parte baja, Rio Lagartero, NENTON, HUEHUETENANGO

1253.58

SE REQUIERE UN VOLUMEN MINIMO DE 17,733.25 GALONES POR MINUTO OPERANDO
POR 12 HORAS, PARA CUBRIR EL CAUDAL DE DEMANDA.

PERDIDA POR FRICCION DE LA LINEA DE CONDUCCION PRINCIPAL:

Aplicacién de la férmula de Hazzem y William:

_ l21x10%%(L) Q 1.852
Hf= D487 ( cuw)

DONDE:
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L= LONGITUD DE TUBERIA

D= DIAMETRO DE TUBERIA S
Q= CAUDAL SR DR o
CHW = COEFICIENTE DE RUGOSIDAD DEL MATERIAL '
Hf = PERDIDA POR FRICCION

LONGITUD DE TUBERIA:
| 90 metros.

DIAMETRO DE TUBERIA DE CONDUCCION:
; 18 PULGADAS, equivalente a 450 milimetros de diametro interno.
| CAUDAL:

283.5.60 litros por segundo.

COEFICIENTE DE RUGOSIDAD DEL MATERIAL:

PVC con coeficiente de rugosidad para Hazzen y William de 150, usando la formula de la e
Universidad de Utah. Estados Unidos.

10 4.87 1.852
HF =121 EXP10 X 90 / (450) X (283.5 /150)

12 12
HF =1.089 EXP10 / 8.339594651 EXP 10 X  3.250927

HF= 0.4245 METROS.

CALCULO DE DIFERENCIA DE ALTURA EN BASE A COTAS DE PLANOS.
COTA DE CHIMENEA: 690.00

COTA ESTACION DE BOMBEO: 670.62

DIFERENCIA DE ALTURA TOPOGRAFICA: 19.38 METROS EQUIVALENTE A 20 METROS.

POR TANTO

PRESION EN EL BROCAL = 20 + 10 + 0.4245 = 30.42 LO QUE EQUIVALE A 35 METROS
DE CARGA. o

PARA FINES DE COMPRA DE LOS EQUIPOS:

Cuadro No.21 Célculo de la presién en el brocal para equipo de bombeo y galones por minuto en la
unidad de riego El Zapotal parte alta Rio Lagartero, NENTON, HUEHUETENANGO
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Cuadro No.21 A Célculo de caudal tedrico de equipo de bombeo en galones por minuto en la unidad de
riego La Torre, Rio Lagartero, NENTON, HUEHUETENANGO

T

v
v M
4';.:
LT OOV §

B LT

QAN B I Y N
. Nk

f
x| 9

2,093.63

5.

Fuente: generada por equipo consultores

SE REQUIERE UN CAUDAL TEORICO DE 850 GALONES POR MINUTO OPERANDO
POR 12 HORAS.

PERDIDA POR FRICCION DE LA LINEA DE CONDUCCION PRINCIPAL:

Aplicacion de la férmula de Hazzem y William:

_ 121x10'0 (L) Q )

Hf= == (zaw) =
DONDE:
L= LONGITUD DE TUBERIA
D= DIAMETRO DE TUBERIA )
Q= CAUDAL - : L
CHW = COEFICIENTE DE RUGOSIDAD DEL MATERIAL o
Hf=  PERDIDA POR FRICCION gty

LONGITUD DE TUBERIA:
640 metros.

DIAMETRO DE TUBERIA DE CONDUCCION:

18 PULGADAS, equivalente a 450 milimetros de diametro interno.
CAUDAL:

53.55 litros por segundo.

COEFICIENTE DE RUGOSIDAD DEL MATERIAL:



PVC con coeficiente de rugosidad para Hazzem y William de 150, usando la féormula de
la Universidad de Utah. Estados Unidos.

R A

= [
. 'u'""“:ir feiig PEIRES
! . C s Pl AT

10 4.87 1.852
HF =1.21EXP10 X 640 / (450) X (63.65 /150)

12 12
HF =7.744 EXP 10 / 8.339594651 EXP 10 X 0.0123466

HF= 0.011 METROS.

CALCULO DE DIFERENCIA DE ALTURA EN BASE A COTAS DE PLANOS.

COTA EMBALSE: 721.38
COTA ESTACION DE BOMBEOQ: 646.48

DIFERENCIA DE ALTURA TOPOGRAFICA: 74.90 METROS EQUIVALENTE A 75
METROS.

POR TANTO ,
PRESION EN EL BROCAL = 0.011 +75.00 = 75.011 METROS. _ . ’

P .
[ERRESTEN i § < JOON 11-1 1

PARA FINES DE COMPRA DEL EQUIPQ:

Cuadro No.21 B Célculo de la presién en el brocal para equipo de bombeo y galones por minuto en la
unidad de riego La Torre en Rio Lagartero, NENTON, HUEHUETENANGO




d) Equipamiento de estaciones de bombeo

RESUMEN DE REQUERIMIENTOS DE ESTACIONES DE BOMBEO Y CAUDALES

DE DISENO

Cuadro No.22 Resumen de requerimientos de estaciones de bombeo y caudales de bombeo en galones
por minuto en la unidad de riego, Rio Lagartero, NENTON, HUEHUETENANGO

LAUNION

052

1,041.58

2,835.14 - ¢

CHACAJ 43 3,500 10,500 9,682.53 28,375.19
SAN FRANCISCO 80 3,200 9,600 9,077.54 24,705.45
PARTE ALTA
SAN FRANCISCO 35 4,500 18,000 17,733.26 48,262.83
\RTE BAJA
L~ TORRE 85 850 850 769.26 2,093.63

e) Juego de planos (VER ANEXO).
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LINEA DE BOMABEQ DE SAN FRANCISCO, PARTE ALTA
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f) Definir medidas de mitigacion ambiental

FASE DE CONSTRUCCION




; %.eimfiietales _
festablecidasHN M |

Los desechos sélidos
comunes  deberdn
ser recolectados en
cada frente de
construccién y
recogidos dos veces Disposicién dos | El  proponente
por semana para ser veces por | trasladara en
Actividades de ) Decreto 68-86. | llevados hacia. ] el semana de lqs vehiculo propio
construccién de Afectacion de [a | Ley ‘ de | vertedero municipal desechos hacia | 2 veces spor
estaciones de calidad del | proteccion y | mas cercano. el vertederc | semana los
Calidad del bombeo suelo por | mejoramiento Se deberan utilizar municipal mas | desechos
suelo Y | lineas dg disposicion de | del medio | recipientes 24 meses Q. 43,200.00 Proponente cercano. solidos
subsuelo tuberia de desechos ambiente. apropiados para la comunes hacia
conduccién  y solidos Decreto  90-97. | disposicidn de estos Aus_encia de | el __vertedero
distribucién comunes Cddigo de | desechos (basureros quejas por parte | municipal mas
Salud. plasticos) y el de wvecinos o | cercano de
proponente  deberd autoridades todas las areas
designar a un municipales. de trabajo.
colaborador  como
responsable de
recolectarlos ¥
reunirlos para su
disposicién final.
Los desechos sélides Ausencia de
producto  de las desechos de
actividades de construccion en
construcciéon las areas de
consistentes e|)1{ construccion. F] proponente
sobrantes de rasladara  en
Actividades de ; Decreto  68-86. materiales, seran en Disposicién dos vehiculo _propio
construccién de Afe_ctac:én dela | Ley . de la medida de o veces por 2 veces por
estaciones  de | c2ldad del | proteccién Y | posible reusados en semana de log | S€Mana los
Calidad del bombeo suefo por | mejoramiento gtras actividades de desechos hacia desechos
suelo Y | lineas dé’; disposicion de | del medio la misma 24 meses Q. 43,200.00 Proponente el vertedero sélidos de
subsuelo L desechos ambiente. . - construceion
tuberia de L construccién en otras municipal. :
conduccién  y sélidos . de gggl"eto 90'%7‘ areas de trabajo y de harctlad ol
distribucién construccién P |'cg|° €1 no ser posible su Ausencia de | vene 'erol .
alud. reuso seran llevados quejas por parte municipal - mas
al vertedero de vecinos o | “®T¢@N0-
municipal mas autoridades
cercanc. municipales yfo
locales,
Variable Fuente Regulacién Medidas Tiempo . Sintesis del
ambiental generadora Imr;)a!ctol ambiental ambientales de Costo Responsable Lndlcador" de compromiso
afectada del impacto ambienta relacionada establecidas ejecucion esempenio ambiental

150



Ausencia de

El proyecto excretas
E:c:reto 68'8(155; implementara humanas en los
rg;ecc'é estaciones de alrededores de | Los
prot rar[nignto ¥ | bombeo y lineas de areas de | colaboradores
Contaminacicn g‘;lo medio tuberia de Sin costo, las construccion, involucrados en
Generacién de do mantos | ambiente conduccion y instalaciones los trabajos de
Cali aguas : distribucion en ya existen y Uso de | construccién
alidad del idual acufferos  por | Decreto 90-97, diferent to | instalaci deberdn  ulilizar
agua superficial resicuaes vertido de | Cddigo de | Clierenies 24 meses su_coslo lo Proponente Instalaciones goeran
subterrdnea comunes  por aquas Salid. A G comunidades, por lo absorbe los sanitarias  por | obligatoriamente
y los rgsi duales 236-2&]06 - ‘| que por la cercania beneficiarios trabajadores. las instalaciones
trabajadores comunes Reglamento de de sus viviendas se de cada sanitarias
lasg descargas cuenta con comunidad. Ausencia de | existentes.
retiso de 3 uag instalaciones quejas por parte
residuales 9 sanitarias de vecinos o
conectadas a un autoridades
sistema de drenaje. locales ylo
municipales.
Las aguas pluviales Si las
. ividades de
ﬁfab.?éji'lias = Ausencia  de | STIESISS <8
dejandolas fluir gﬁnmtﬁfaci on gg realizan en
Decreto 68-86, | libremente desde los agua de lluvia o periodos de
Ley de gechos de bodegas o arrastie de Ilmt.;iasé g se
) . _ pro_tecc:lé_n y |nfraestmcturg sedimentos por de. erd ejar
Calidad del Maneaio de Erosién hidrica | mejoramiento creada hacia los a lluvia fluir  libremente
agua superficial aqua é luviales de taludes vy | del medio | drenajes naturales. 24 meses Sin costo Proponente ' la precipitacidn
y subterranea g P cunetas ambiente. Ausencia de hacia los drenes
Decreto 90-97. | Se deberda evitar uejas por parte naturales del
Cédigo de | dejar acumulaciones ge vecinos o terreno evitando
Salud. de tierra por peri'odos autoridades mantener_
posee ok ocdes " yo | ScUmiadones
: municipales. .
realiza en época de periodos
[Tuvia. prolongados.
Variable Fuente Regulacién Medidas Tiempo . Sintesis del
ambiental generadora Ia"‘:,l‘:;":::::al ambiental ambientales de Costo Responsable g:gec;dlrﬁo de compromiso
afectada del impacto relacionada establecidas ejecucion P ambiental
Loy G | Profibicon e quers  do | respotar
proteccion  y | Feproduccion e vecinos. horarios de
mejoramiento musica a alto trabajo sera
gnoi?:)%condmico g;:tl:;dadeign de fnfggéaggcidadm del medio \r.;glrl;n';esn, :Srio ?:dr?lz 24 meses | Sin costo Proponente Niveles de ruido | prohibido el
nsiruce : ambiente. prop por debajo de | funcionamiento
! D de conducta de
ecreto  90-97. 90 dB. de
Cadigo de empleados. reproductores
Salud Ausencia de | de musica a alto




caza de | velumen.
especies
animales en las
diferentes Prohibido cazar
comunidades. animales en las
areas de las
comunidades
donde se ubica
el proyecto.
Lineamientos de
trabajo clarcs.
Se contratardn
colaboradores
de las mismas
comunidades
En la medida de lo . involucradas en
Medio Socio | Actividades de | Empleo ggg_reto 14111' posible los - Cantidad de el proyecto
Econémico construccion temporal 130 & trabajadores del 24 meses Sin costo Proponente empleados propiciar el
trabajo. proyecto deberdn de locales. empleo local
ser de dreas de las basicamente en
mismas relacion a mano
comunidades de obra no
_ beneficiadas. calificada
Varlable, Medidas KTiempi | e T Sintesls del
s‘amblental ambicntales (e IResponsable} Indicadory GB COMPromiso
Kafectada astablecidas ! s A ki sepeﬂo ambiental
Se debera proveer a El personal de
los colaboradores del la empresa yfo
equipo de proteccion empresas que
Decreto ©68-86. | apropiado a las ganen la
Ley de | actividades que Ausencia de | licitacién de
proteccién y | desempefien. accidentes construccidn
mejoramiento Los colaboradores y laborales. deberan contar
. del medio | visitantes  deberan con equipo de
Medio Socio ?;t’eusgo a la ambiente. seguir las Implementacion | proteccién
Econdmico. seguridad dg instrucciones de las de botiquin de | apropiado a la
Actividades de Decreto 90-97. | sefales de seguridad rimeros actividad
Salud y | construccion. Iosl borad Coadigo de | instaladas eang areas 24 meses Q. 36,000.00 Proponente guxilios. realizada y
seguridad \?i%ietla:t::sores' Salud. rotuladas. debera  seguir
industrial, vecinos y Sera prohibido el Equipo de | los protocolos
) Decreto 1441. | acceso de personas proteccidn de contingencia.
Cddigo de | externas a las 4reas apropiado a la | Rétulos
trabajo. de trabajo. actividad preventivos
Se capacitard a los realizada. claros y visibles
trabajadores en de instrucciones
normas de seguridad para
laboral, primeros colaboradores.
auxilios. Se deberd dar

au0



capacitacién a
los
colaboradores
en medidas de
SS0.

Se contara con
botiquines  de
primeros
auxilios.

FASE DE OPERACION

Euenters:

N

' (fgeneradora
im‘“p“”acto"“ﬁi"as%a., T

Afectacidn de la

Decreto 68-86.
Ley de

comunes deberan
ser dispuestos hacia
el vertedero
municipal mas
cercano,

Se deberan utilizar
recipientes

Disposicién dos
veces por
semana de los
desechos hacia
el vertedero

El proponente
trasladara en

] calidad del | proteccién y | apropiados para Ia . - vehiculo propio
Calidad del Operacién  del suelo por | mejoramiento disposicién de estos Z'ZT;géﬁe municipal - mas los  desechos
suglo I y proyecto disposicién de | del medio | desechos (basureros dZI Q. 12,000.00 Proponente cercano. sélidos
subsuglo desechos ambiente. plasticos) y un . comunes hacia

sélidos Decreto 90-97. | colaborador proyecto Aus'enc:Ia de el vertedero
comunes Cédigo de | designado por el quejas por parte municipal mds
Salud. proponente por de‘ y:c‘ljnos 0| cercano

frente de trabajo autoridades

debera ser Iocal‘e_S ylo

responsable de municipales.

recolectarlos y

reunirlos  para su

disposicion final.
Afe.:ctacién de la | Decreto 68-86. | Los recipientes o Registro de

i calidad del | Ley de | bolsas en las cuales Tiempo de hodega de | EIl proponente
Calidad del Operacién  del syelo por | proteccidn y | se reciben insumos o erapcién insumos devolverd los
suzlo l y proyecto gmpos}icidn de (rjneljoramiento y/o materiales seran dgl Q. 6,000.00 Proponente recibidos y | recipientes a los
subsuelo esechos e medio | devueltos al devolucién de | proveedores.

: sdlidos ambiente. proveedor para su proyecto recipientes a

Decreto  90-97.

reliso de ser gl caso,

proveedores.

consistentes en




recipientes  de
combustible ¢
lubricantes en
las estaciones

Cddigo de
Salud.

Los repuestos de
maquinaria seran
dispuestos por la

empresa contratada

Decreto 68-86,

El proyecto se

de bombeo, para mantenimiento
de equipos.
Los colaboradores y Los
Afectacién de la beneficiarios del Ausencia de colaboradores y
Calidad del calidad del | Decreto 68-86. | proyecto usaran incidentes heneficiarios del
suelo Y | operacion  de suelo y el agua | Ley de | cuando sea Iaboralez or proyecto deben
subsuelo bp por disposicién | proteccidn y | necesario el equipo | . P contar con el
odegas %l ded h 3 . Tiempo de falta de equipo : d
i centros de e desechos en | mejoramiento ) de ) proteccion operacion de proteccidn equipo e
Calidad del almacenamiento forma del medio | apropiado. del Q. 8,250.00 Proponente ' proteccion
agua de productos inadecuada. ambiente. Los aceites y proyecto Buenas adec_:uado.
agricolas Disposicidn de | Decreto 90-97. | lubricantes seran précticas de Registros de
Seguridad aceites por | Cadigo de | dispuestos por ia maneio de mantenimiento a
industrial mantenimiento Salud. empresa contratada desec!hos equipos por
de equipos. para mantenimiento ’ empresa
de equipos. g?ntrat;'ada.
ntesis &3
compromiso
tamh:ia?ﬁgl

Ausencia de
excretas
humanas en los

quejas por parte

L?c:;;eccién de implementara en alrededores de tglsaboradores
%ejoramiento Y lugares en ios cuales Sin costo, las dreas de involucrados en
Contaminacién del medio existen dreas de instalacior'\es operacion. los ftrabajos de
Generacién de | de mantos | ambiente viviend_as en las 11 ya existen y operacir&nJ del
. . ' comunidades Tiempo de Uso de
Calidad del | aguas acuiferos  por | Decreto 90-97. | . . su costo lo . . proyecto
agua superficial | residuales vertido de | Cddigo de involucradas, por lo | operacitn absorbe los | Proponente Instalaciones deberan utilizar
y subterrdnea comunes por los | aguas Salud. A G gll;?alzzior?::nta con dtracl) ecto beneficiarios iiggﬁomzm obligatoriamente
trabajadores residuales 236-2006 sanitarias proy de las . las instalaciones
comunes Reglamento de diferentes . sanitarias
las descargas y c_ortnectadas d 8 comunidades. Aus‘encza ge existentes.
retiso de aguas sistemas de drenaje quejas por parte
residuales y plantas de de wvecinos o
tratamiento. autoridades
locales ylo
municipales.
Decreto 68-86. | Las aguas pluviales Ausencia de | Las actividades
Ley de | deberan ser eventos de | de operacion
. proteccidn y | manejadas acumulacion de | se realizaran en
. . . mejoramiento dejandolas fluir | Tiempo de agua de lluvia o | periodos secos,
g;ll;gasdu erﬁcc:’ig: Manejo de E:.-osf’a'}u dl:aignca del medio | libremente desde los | operacién Q. 3.000.00 Proponente arrastre de | sin embargo en
P aguas pluviales Y | ambiente. techos de las | del ke P sedimentos por | los periodos de
y subterrnea guas p cunetas ; ) ;
' Decretc 90-97. | estaciones de | proyecto la luvia. lluvia, se debera
Cédigo de { bombeo hacia los dejar fiuir
Salud. drenajes naturales. Ausencia de | libremente la

precipitacién

€S0



Limpieza de techos y de vecinos o [ hacia los drenes

tuberias de bajada autoridades naturales del

pluvial 2 veces al afio municipales terreno.

en casetas, bodega y

oficina de la Limpieza de

asociacion. techos y
tuberias de
bajada pluvial 2
veces al aﬁo

% |BRienteut:s
] generadora
aIhimpacto® & 5

F%|ilmpacto
%ﬂmb!ent;l;m

Tlempo de ' 0 ' Se deberé

operacion respetar
del horarios de
proyecto trabajo, sera
Ausencia de prohibido el
Decreto 68-86. | Prohibicién de quejas de Luencmnamtento
Actividad Ley de | reproduccidn de vecinos. reproductores
humana de los pro_teccié-n y | musica a alto Niveles de_ ruido de musica a alto
Medio colaboradores Afectacién  del mejoramlento_ volumen, - asi como . por debajo de volumen.
socioecondmico | en la. | modo de vida. del ) medio | normas  apropiadas Sin costo Proponente 90 dB. .
Operacion ~ del ambiente. de conducta de Ausencia de Prohibido cazar
proyecto Decreto 90-97. | colaboradores. caza de animales en las
Cédigo de especies areas de las
Salud te_:::lcrlamles en la comunidades

donde se ubica
el proyecto.

Lineamientos de
trabajo claros.

En la medida de lo | Tiempo de Se contrataran

posible los | operacién
. colaboradores
Medio Socio | Operacién  del | Empleo (D:gg;;;o 14?5.: :?é?rgz[gdgé?;rén ?:Ieel grec]'yecto Sin costo Proponente goalggg?:doresde de sitios
Econémico proyecto permanente trabajo, ser de dreas de las locales. ;for;?é;gf par;
pomunldades empleo local.
involucradas.
Decretc 68-86. | Usar eficientemente | Tiempo de sin costo Propiciar el
Ley . de | [os g‘enera'ado‘res de | operacion ambiental, su Disminucién en ahorro _de
proteccion y { energia eléctrica que | del costo esta uso de energia eléctrica
Medio  Socio | Operacién del Demanda  de | mejoramiente | surtirdn a los equipos | proyecto considerado combustible por med|an§e‘ el
Economico rovecto energia del medic | de  bombeo tipo en el costo de Praponente eneracion  de mantenimiento
proy eléctrica ambiente. turbina vertical en las h 9 : adecuade de
p . operacién del energia A
cinco eslaciones de ist d lectri maquinaria ¥
bombeo. sisterna e eléctrica. equipos.
bombeo.
Variable;, %r uente’ .. | .Impacto. i} !_Rﬁgulaclén" 5| Medidas g:iw@f%ﬁ“n sindicador -, dgﬂ -Sintesis' - del: .
ambiental - eneradora del -ambiental: ambienfal it |- ambientales e Res%g‘r':.ggl‘z'lg,. Sdesempeno ?c':ompromiso




-afectada S W Rimpacto i i | S ek B irelacionadaiizel|lestablecidas IR L] Tejecucion [ e e san i 1wy T v | W ambienta | RRERREE
Se debera proveer a El personal de
los empleados del las estaciones
proyecto equipo de de bombeo
proteccién apropiado deberan de
a las actividades que contar con
desempeiien. equipo de

proteccién
Hacer uso de apropiado a la
extintores en areas eR:c?:rneafios gg actividad
Decreto 68-86. | de riesgo, en estaci%nes de realizada y
Ley de | especial en las bombeo debera  sequir
proteccién y | estaciones de . los  protocolos
mejoramiento bombeo. . de  operacion
i ) Riesso a la del medio ;\g;ggflltis de que se detallan
Medio  Socio s lu:? ambiente. Los colaboradores y laboralas en este PGA.
Econémico. sgg uridad dg visitantes  deberan | Tiempo de ’
Operacién  del Decreto 90-97. | seguir las | operacidn . Rétulos
Salud proyecto. Eoslabora dores Cddigo de | instrucciones de las | del Q. 5,000.00 Proponente L";plszf':}ﬁ‘c'zg preventivos
seguridad visitantes ' | Salud. sefales de seguiidad | proyecto . q claros y visibles
industrial. e Y instaladas en areas P“’t‘l?ms de instrucciones
€cinos. Decreto  1441. | rotuladas. auxilios. para
Cédigo de . colaboradores.
trabajo. Serd prohibide el Eﬂ,‘if&; N de
acceso de personas g ropiado a la Se deberd dar
externas a las areas agtiv‘i)da d capacitaciébn a
operativas de Ilas realizada los
estaciones de . colaboradores
bombeo. en aspectos de
seguridad
Se capacitara a los laboral,
colaboradores en primeros
normas de seguridad auxilios y
labaral y primeros manegjo de
auxilios, emergencias.

150




FASE DE ABANDONO

Variableys

lal Regulacid Medidash PP -
4ambl ‘. Ebiental ; ambientalesk ‘
zafect il drelacionada Testablecidas N i ol T ambicntal M Ple
Disponer en Se debera
forma adecuada disponer en
de los desechos forma
f sdlidos Ausencia de | adecuada de
Qgng:ffs f:l Afectacién de la Decreto 68-86. | generados en.el basuras y otros lo's.. desechos
Calidad del | proyecto al | calidad del suelo Ley de | proceso de retiro desechos sdlidos de
h i inari Durante el eliminados en | acuerdo con su
suelo momento  de | por  generacion | PrOteccion | de maquinaria y Q. 125,000.00 | Proponente A
subsuelo ratirar de desechas mejoramiento ' equipos. ) abandeno forrna tipo. Los
maquinaria y | sélidos del ) medio Procurar.el retiso inadecuada. desechos
equipos ambiente. de magquinaria. comunes seran
’ Se debe dar llevados al
mantenimiento vertedero
periégdico a las municipal mas
instalaciones. cercano
Decreto 68-B6. | Sera prohibido el Ausencia  de
Actividad Ley ] de realiza‘r. excretas en Uso ' de
humana de los o pro.teccré_n y | deposiciones areas externas |nst_alaglones
Aguas colaboradores Contaminacién meJoramlento_ humanas en el ' sapltanas
superficiales y | encargados de de aguas | del ' medio | drea externa del | Durante el Sin costo. Proponente Sanitarios  en exlstentgs en
subterrdneas ceframiento subterréqeas con | ambiente. proyecto, abandono buen estado y las qﬁerentes
hasta nuevo | agua residual Decreto 90-97. }Jso _de las conectados  a comqmdades
uso Cdadigo de | instalaciones sisterna de | Que integran el
’ Salud. sanitarias tratamiento proyecto..
disponibles. i
Decreto 68-86. | Por seguridad se Sin costo, las Garantizar el
Ley de | debera comunidades cerramiento de
proteccién y | garantizar el por estar Instalaciones las
. . . Riesgo a la salud | mejoramiento ceframiento  de cercanas y ser seguras y | instalaciones de
g::rt%micfomo J;\;tal:lg:::s de y seguridad | del medio | las instalaciones Ett:arig?noel beneficiarias Proponente cerradas hasta | las estaciones
humana. ambiente, abandonadas de velaran por la nuevo uso. de bombeo
Decreto 90-97. | estaciones de seguridad de abandonadas
Cédigo de | bombeo  hasta las hasta nuevo
Salud nuevo uso. instalaciones. uso.
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g) Normas NRD emitidas por CONRED

Las presentes especificaciones estan basadas principalmente en Normas de
Instituciones nacionales e internacionales, [a mayoria de las cuales se identifican en
este documento por los siguientes nombres o siglas:

>

>

COGUANOR: Commission Guatemalteca de Normas

ASTM: American Society for Testing Materials
ANSI!; National Standards Institute
AWS: American Welding Society

ACI 318-95: American Concrete [nstitute. Reglamento de las Construcciones
de Concreto Reforzado.

CILA: La Comisién Internacional de Limites y Aguas o CILA es un organismo
internacional creado en 1889 por Estados Unidos y México, esto, con el fin de aplicar
los tratados internacionales sobre limites y aguas entre estas dos naciones.

aguas entre estas dos naciones.

> Especificaciones Técnicas de Construccién de la Direccién General de Obras Pubiicas,
Republica de Guatemala, C.A., Departamento de Estudios y Proyectos de Edificios
Publicos, 1976.

» Cabe mencionar que se utilizaron como referencia normas en el disefio, en este caso las
Normas AGIES, para reducir el riesgo originado por fenémenos naturales, en particular
derivados de la amenaza sismica.
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h) Presupuestc detallada

Cuadro No.23 Equipamiento de estacion de bombeo la Unidn Rio Lagartero, NENTON, HUEHUETENANGO

D. EQUIPAMIENTO DE LAS ESTACIONES DE BOMBEO
UNIDAD DE RIEGO LA UNIGN

1 | Bomba tipo turbina vertical de 2 etapas, rendimiento Q =
1,100 GPM con 115 Pies (35 Mts) de carta total, girando a
1,770 rpm, eficiencia 86.9%, impeller @ 8,1875", NPSHR
maximo 15', demandando 36.9 BHP al eje de la bomba,
Tazones de hierro fundido con impulsores de acero
inoxidable. Unidad 1 Q 72,30000| Q 72,300.00
2 | Cabezal de descarga de Hierro fundido Ductil, tamafio 10 x

16-1/2, brida de descarga de 10" Unidad 1 Q 51,400.001 Q 51,400.00
3 | Contrabrida de acero negro de 10" para cabezal de descarga

o e

Unidad 1 Q 232200} Q 2,322.00

4 | Sub base de acero Unidad 1 Q 2330000 Q 23,300.00
Columna lubricada por agua de 10" x 10' con eje de acero
inoxidable 416 de 1-1/2"x 10’y arafias de acero inoxidable

de 8" x2-1/2" x 3/4" Pie 1 Q 28,600.00f Q 28,600.00

6 | Colador tipo Clip On de 10" Unidad 1 a 11,800.00| a 11,800.00
7 | Motor eléctrico vertical de eje hueco (VHS)}, US Motor de
50 HP, 1800 RPM nominales, 460 voltios, 60 Hz, tipo TEFC
(totaimente cerrado con ventilacidn forzada), eficiencia
Premium para trabajo a velocidad variable, trinquete de no
retroceso o marcha inversa (NRR). Base 16-1/2".

Unidad 1 Q107,867.00] Q 107,867.00

8 | Arrancador con variador de velocidad suave con by pass
interno incorporado para 50 HP, 480V, Trifasico, ventilacién
forzada, interruptor general, fusibles ultrarrapidos,
proteccién trifasica para alta y baja tension, alta y baja
corriente, pérdida de fase, deshalance de fase, desbalance
de corriente, juego de donas trifsico incorporado y
pantalla para medicion de parametros eléctricos trifasico,
logo PLC, fusibles o flipones auxiliares, 2 supresores de
transientes APT de 200 KA, 480 V. tipo High Leg con 7
modos de proteccién, certificacion UL, 3 ventiladores para
panel de control 110 voltios, todo instalado en gabinete
metdlico tipo Nema 1. Unidad 1 Q151,000.00| Q 151,000.00
9 | Valor de instalacion de la turbina y todos sus componentes
en el pozo. Global 1 Q 20,000.00] Q 20,000.00
10 | Medidor de flujo marca McCrometer modelo MWS00 tipo
propela de 10", extremos bridados, lectura instantdnea en
GPM (Lts/seg ) y acumulada en Mts3, 150 Psi maximo Unidad 1 Q 53,571.00| Q 53,571.00

11 | Viélvula de cheque horizontal tipo wafer de disco partido de
acero inoxidable de 10" Flomatic mod 895, extremos
bridados, con sus tornillos y empaques, fabricacidén USA Unidad 1 o 16448.00| a 16,448.00

12 | Unién de Reparacion Wedge Tite de 10" x 10", acero
epoxificado , con sus tornillos y empaques, fabricacion USA.

Unidad i Q 1500000] Q 15,000.00




e,

13

Vilvula de mariposa marca Flomatic de 10", modelo 45, de
hierro fundido operada por caja de engranajes, con discos
epoxificados de hierro dictil con sus flanges, tornillos y
empaques, fabricacion USA.

Planta eléctrica accionada por motor diesel de 4 cilindros, de
continuo, 480/277 voltios, 60 Hz, 1800 RPM, montac
estructural de acero, panel de instrumentos para el generad.
de voltaje, amperaje, Hz, montados sobre la base, motor
instrumentos para medicién de presion de aceite y temper:
RPM, silenciador tipo residencial, tanque de combustible ince
base, alternador para carga de bateria, bateria y cables.

Unidad 2 Q 25,800.00 | Q 51,600.00
14 | Vélvula de aire-vacic Flomatic de 2" Unidad 1 Q 12,555.00 | Q 12,555.00
15 |vdlvula de alivio Flomatic de 4" , extremos bridado, clase
150 Psi. fabricacton USA Unidad 1 Q 42,99.00| Q 42,996.00
16 | Carrizo fiangeado de acero negro al carbon para instalacion
de vélvula tri-action, de 10" x 12" con niple HG de 4"
soldado al centro con sus tonillos y empaques. Unidad 1 Q 200000| Q 2 000.00
17 | Manémetro amortiguado de O - 100 PSI fabricacién USA.
Unidad 1 Q 400.00| Q 400.00
18 |Flanges Acero negro de 10" SCH 40 con sus tornillos y
empaques. Unidad 12 Q 1,500.00| Q 18,000.00
19 | Manifold de descarga flangeado de acero negro al carbén ,
de 10" x 3 mts con sus tonillos y empagques para instalacién
de valvulerfa y accesorios. Unidad 1 Q 40,000.00] Q 40,000.00
20 idor de hierro d de 10" x 18" extremos bridad
Reducidor O dresserce € 990 Unidad {1 Q 1000000/ aQ 10,000.00
21
Codo de hierro dresser de 10" x 45°
Unidad 2 Q 10,000,00| Q 2(,000.00
22 | valor Flete Accesarios de Manifold Global 1 Q 20,00000| q 20,000.00
23 | Valor de manec de obra para conexién de |a turbina a los
accesorios de descarga de 10" con la tuberia principal de
PVCde 18" a una distancia de 6 mts. G!oba[ 1 Q 30’00000 Q 30'000.00
Total Equipo y accesorios Instalados | Q 801,159.00
Total dos (2) unidades iguales | Q  1,602,318.00
24

Unidad 1 Q223,326.00| Q 223,326.00

Transporte e Instalacion y Arranque Global 1 Q 20,000.00} Q 20.000.00

Total Planta Eléctrica instalada a 243,326.00

Tetaldos (i o 4g6,652.00

| COSTO TOTAL UNIDAD DE RIEGO LAUNION | Q 2,088,970.00
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Cuadro No.24 Equipamiento de estacién de bombeo Chacaj Rio Lagartero, NENTON, HUEHUETENANGO

UNIDAD DE RIEGO CHACAJ

R ™

1 Bomba tipo turbina vertical de 2 etapas, rendimiento Q. = 3,500 GPM
con 132 Pies { 40 Mts} de carga total, girando a 1,770 rpm, eficlencia
79.2%, impeller @ 5.5", NPSHR maximo 28 pies, demandando 148
BHP al eje de la bomba, Tazones de hierro fundido con impulsores de ;

acero inoxidahle. Unidad 1 Q 113,283.00 Q113,283.00
2 Cabezal de descarga de Hierro fundide Dictil, tamafio 12 x 16-1/2, .o
brida de descarga de 12" Unidad 1 Q 0,034.00 Q 90,034.00
H 1] d
3 Contrabrida de acero negro de 12" para cabezal de descarga Unidad 1 Q 20.00 Q 2,970.00
4 | Sub base de acero Unidad | 1 | aQ 31,624.00 0.31,624.00
Columna lubricada por agua de 12" x 10' con eje de acero inoxidable
416 de 1-11/16" x 10' y arafias de acero inoxidable de 12" x 2-1/2" x
3/4" Pie 1 Q 38,437.00 Q 38,437.00
6 | Colador tipo Clip On de 12" Unidad | 1 | a 11,751.00 0.11,751.00

7 Motor eléctrico vertical de eje hueco (VHS), US Motor de 200 HP,
1800 RPM nominales , 460 voltios, 60 Hz, tipo TEFC (totalmente
cerrado con ventilacién forzada), eficiencia Premium para trabajo a
velocidad variable, trinquete de no retroceso o marcha inversa

(NRR). Unidad 1 | Q 466,055.00 Q466,055.00
8 Arrancador con variador de velocidad suave con by pass interno
incorporado para 200 HP, 480V. Trifasico, ventilacidn forzada,
interruptor general, fusibles ultrardpidos, proteccion trifasica para aita
y baja tensidn, alta y baja corriente, pérdida de fase, deshalance de
fase, desbalance de corriente, juego de donas trifasico incorporado y
pantalla para medicién de pardmetros eléctricos trifisico, logo PLC,
fusibles o flipones auxiliares, 2 supresores de transientes APT de 200
KA, 480 V. tipo High Leg con 7 modos de proteccion, ceritificacién UL,
3 ventiladores para panel de control 110 voltios, todo instalado en
gabinete metdlico tipo Nema 1. Unidad 1 Q 285,000.00 (Q285,000.00
9 Valor de Instalacidn de la turbina y todos sus componentes en el pozo.

-

Global 1 Q 30,000.00 Q 30,000.00

10 | Medidor de flujo marca McCrometer modelo MWS00 tipo propela de
12", extremos bridados, lectura instantinea en GPM (Ltsfseg ) y

acumulada en Mts3, 150 Psi maximo Unidad 1 Q 63,550.00 Q63,550.00
11 | Vélvula de cheque horizontal tipo wafer de disco partido de acero
inoxidable de 12" Fiomatic mod 895, extremos bridados, con sus
tornillos y empaques, fabricacién USA Unidad 1 Q  24,705.00 Q 24,705.00

12 Union de Reparacion Wedge Tite de 12" x 10", acero epoxificado , con
sus tornillos y empaques, fabricacidn USA.

Unidad 1 Q 15,000.00 Q 15,000.00
13 Vilvula de mariposa marca Flomatic de 12", modelo 45, de hierro
fundido operada por caja de engranajes, con discos epoxificados de
hierro ductil con sus flanges, tornitlos y empaques, fabricacion USA.
Unidad 2 Q 38,096.00 Q76,192.00

14 Valvula de aire-vacio Flomatic de 3"

Unidad 1 Q 18,225.00 Q18,225.00
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15 | Vélvula de alivio Flomatic de 8” , extremos bridado, clase 150 Psi.
fabricacion USA Unidad 1 Q 103,446.00 Q103,446.00
16 | Carrizo flangeado de acero negro al carbon para instalacién de vélvula
tri-action, de 12" x 14" con niple HG de 4" soldado al centro con sus
toniillos y empaques. Fabricacion local. Unidad 1 Q  3,000.00 Q 3’000_60
17 | Mandmetro amortiguado de 0 - 100 PS! fabricacién USA.
Unidad 1 Q 400.00 Q 400.00
18 | Flanges Acero negro de 12" SCH 40 con sus tornillos y empagques. Unidad 12 Q  1,800.00 Q 21,600.00
19 Manifold de descarga flangeado de acero negro al carbén , de 12" x 3
Mts" con sus tonillos y empaques para instalacién de valvuleria y
accesorios. Unidad 1 Q 50,000.00 Q.50,000.00
20 Reducidor de hierro dresser de 12" x 18" extre bridados
educido € X mos Unidad 1 Q 12,000,00 12,000.00
21
Codo de hierro dresser de 12" x 45°
Unidad 2 Q 12,000.00 Q 24,000.00
22 [ Valor Flete Accesorios de Manifold Global 1 Q  20.000.00 Q.20,000.00
23 | Valor de mano de obra para conexidn de la turbina a los accesorios de
descarga de 12" con la tuberfa principal de PVC de 18" a una distancia
de 6 mts, Global 1 Q 30,000.00 Q 30,000.00
Total Equipo y accesorios Instalados Q1,531,272.00
Total cuatro (4) unidades iguales Q6,125,088.00
24 Planta eléctrica accionada por motor diesel de 6 cilindros, de 200 Kw

trabajo continuo, 480/277 voltios, 60 Hz, 1800 RPM, montada sobre
base estructural de acero, panel de instrumentos para el generador con
medidor de voltaje, amperaje, Hz, montados sobre la base, mator con
panel de instrumentos para medicion de presion de aceite y
temperatura de agua y RPM, silenciador tipo residencial, tanque de

combustible incorporado con la base, alternador para carga de bateria, Q

bateria y cables. 600,303.0
Unidad 1 0 Q 600,303.00

a

Transporte e Instalacion y Arranque

Global 1 20,000,00

Q 30,000.00

Total Planta Eléctrica instalada

Q 630,303.00

Total cuatro {4) unidade:

Q 2,521,212.00

COSTO TOTAL UNIDAD DE RIEGO CHACAJ

Q  8,646,300.00




Cuadro No.25 Equipamiento de estacion de bombeo El Zapotal parte baja Rio Lagartero, NENTON,

HUEHUETENANGO

UNIDAD DE RIEGO SAN FRANCISCO EL ZAPOTAL PARTE BAJA

[

Bescripcidn

044

Bomba tipo turbina vertical de 1 etapas, rendimiento Q = 4,500
GPM con 115 Pies { 35 Mts) de carga total, girando a 1,770 rpm,

eficiencia 82.3%, impelter @ 11.1875", NPSHR maximo 19 pies,
demandando 158 BHP al eje de la bomba, Tazones de hierro fundido
con impulsor de acero Bronce.

Unidad

Q 72,300.00

Q 72,300.00

Cabezal de descarga tipo Acero estructural , tamafio 16 x 20, brida
de descarga de 16"

Unidad

Q235,475.00

Q 235,479.00

Contrabrida de acero negro de 16" para cabezal de descarga

Unidad

Q 5,576.00

Q 5,576.00

Sub base de acero

Unidad

Q 58,168.00

Q 58,168.00

Columna lubricada por agua de 16" x 10' con eje de acero inoxidable
416 de 1-1/2" x 10' y arafias de acero inoxidable de 10" x 2-1/2" x
3/4"

Pie

Q. 28,600.00

Q 28,600.00

Colador tipo Clip On de 10"

Unidad

Q11,800.00

Q 11,800.00

Motor eléctrico vertical de eje hueco (VHS), US Motor de 200 HP,
1800 RPM nominales , 460 voltios, 60 Hz, tipo TEFC (totalmente
cerrado con ventilacion forzada), eficiencia Premium para trabajo a
velocidad variable, trinquete de no retroceso o marcha inversa
(NRR).

Unidad

Q466,055.00

Q 466,055.00

Arrancador con variader de velocidad suave con by pass interno
incorporado para 200 HP, 480V. Trifdsico, ventilacién forzada,
interruptor general, fusibles ultrarapidos, proteccidn trifasica para
alta y baja tensidn, alta y baja corriente, pérdida de fase, desbalance
de fase, desbalance de corriente, juego de donas trifasico
incorporado y pantalla para medicidn de parédmetros eléctricos
trifasico, logo PLC, fusibles o flipones auxiliares, 2 supresores de
transientes APT de 200 KA, 480 V. tipo High Leg con 7 modos de
proteccion, ceritificacion UL, 3 ventiladores para panel de control
110 voltios, todo instalado en gabinete metdlico tipo Nema 1.

Unidad

Q285,000.00

Q.285,000.00

Valor de Instalacion de la turbina y todos sus componentes en el
pozo.

Global

Q 40,000.00 |

Y
Q 40,000.00

10

Medidor de fiujo marca McCrometer modelo MWS00 tipo propela
de 16", extremos bridados, lectura instantdnea en GPM (Lts/seg ) y
acumulada en Mts3, 150 Psi maximo

Unidad

Q87,153.00

Q 87,153.00

11

Vilvula de cheque horizontal tipo wafer de disco partido de acero
inoxidable de 16" Flomatic mod 895, extremos bridados, con sus
tornillos y empaques, fabricacion USA

Unidad

Q 56,936.00

Q 56,936.00

12

Union de Reparacién Wedge Tite de 16" x 20", acero epoxificado ,
con sus tornillos y empaques, fabricacién USA.

Unidad

0,15,000.00

Q 15,000.00

13

Vilvula de mariposa marca Flomatic de 16", modelo 45, de hierro
fundido operada por caja de engranajes, con discos epoxificados de
hierro dctil con sus flanges, tornillos y empaques, fabricacién USA.

Unidad

Q71,633.00

Q 143,266.00

14

Vdlvula de aire-vacio Flomatic de 4"

Unidad

32,479.00

Q 32,479.00

15

Valvula de alivio Flomatic de 10", extremos bridado, clase 150 Psi.
fabricacidén USA

Unidad

Q136,133.00

Q 136,133.00




043

16 |Carrizo flangeade de acero negro al carbén para instalacién de
valvula tri-action, de 16" x 18" con niple HG de 6" soldado al centro
con sus tonillos y empaques. Fabricacion local.
Unidad 1 Q 6,000.00 Q 6,000.00 vt
17 | Manometro amortiguado de 0 - 100 PSI fabricacidn USA. S RY, A h
Unidad 1 Q 400.00 Q  400.00
18 | Flanges acero negro de 16" SCH 40 con sus tornillos y empaques. Unidad 12 Q 2,500.00 Q. 30,000.00
19 | Manifold de descarga flangeado de acero negro al carbdn, de 16" x 3
mts con sus tonillos y empaques para instalacién de valvuleria y
accesorios. Unidad 1 Q.60,000.00 Q 60,000.00
20 | Reducidor de hierro dresser de 16" x 18" extremos bridados Unidad 1 Q16,000.00 Q 16,000.00
21
Codo de hierro dresser de 16" x 45°
Unidad 2 Q15,000.00 Q 30,000.00
22 | Valor Flete Accesarios de Manifold Global 1 Q20,000.00 Q 20,000.00
23 | Valor de mano de obra para conexién de la turbina a los accesorios B .
de descarga de 16" con la tuberia principal de PVC de 18" a una
distancia de & mts. Global 1 Q.40,000.00 Q 40,000.00

Total Equipo y accesorios Instalados

Q1,876,345.00

Total dos (5} unidades iguales

Q9,381,725.00

24

Planta eléctrica accionada por motor diesel de 6 cilindros, de 200 Kw trabajo
1800 RPM, montada sobre base
astructural de acero, panel de instrumentos para el generador con medidor
de voltaje, amperaje, Hz, montados sobre la base, motor con panel de
instrumentos para medicidn de presidn de aceite y temperatura de agua y

continuo, 480/277 voltios, 60 Hgz,

RPM, silenciador tipo residencial, tangue de combustible incorporado con la | Unida

base, alternador para carga de bateria, bateria y cables, d 1 Q 600,303.00 Q 600,303.00

Transporte e Instalacion y Arrangue Global 1 Q 20,000.00 a 30,000.00
Total Planta Eléctrica instalada Q 630,303.00

Total cinco (5) unidades iguales

Q3,151,515.00 |

COSTO TOTAL UNIDAD DE RIEGO SAN FRANCISCO EL ZAPOTAL PARTE BAJA

Q12,533,240.00 |
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Cuadro Ng.26 Equipamiento de estacion de bombeo E| Zapotal parte alta Rio Lagartero, NENTON,
HUEHUETENANGO

Rresupuesto

] Descripeion

Icamldad I

Bomba tipo turbina vertical marca Goulds, modelo 14FHC de
4 etapas, rendimiento Q = 3,200 GPM con 263 Pies { 80 Mts)
de carga total, girando a 1,770 rpm, eficiencia 81.2%, impeller
@ 9.1875", NPSHR méximo 25 pies, demandando 267 BHP
al eje de la bomba, Tazones de hierro fundido con impulsores
de acero inoxidable.

Unidad

175,000.00

UNIDAD DE RIEGO SAN FRANCIS.CO EL ZAPOTAL PARTE ALTA

175,000.00¢] & -t

Cabezal de descarga Goulds tipo DI de Hierro fundido Ddctil,
tamafio 12 x 16-1/2, brida de descarga de 12"

Unidad

53,706.00

53,706.00

Contrabrida de acero negro de 12" para cabezal de descarga

Unidad

Q

2,970.00

je

2,970.00

Sub base de acero

Unidad

jo

31,624.00

31,624.00

Columna lubricada por agua de 12" x 10' con eje de acero
inoxidable 416 de 1-11/16" x 10' y araiias de acero
inoxidable de 12" x 2-1/2" x 3/4"

Pie

jo]

38,437.00

=)

38,437.00

Colador tipo Clip On de 12"

Unidad

11,751.00

11,751.00

Motor eléctrico vertical de eje hueco (VHS), US Motor de 300
HP, 1800 RPM nominales , 460 voltios, 60 Hz, tipo TEFC
{totalmente cerrade con ventilacion forzada), eficiencia
Premium para trabajo a velocidad varfable, trinquete de no
retroceso o marcha inversa (NRR).

Unidad

598,588.00

598,388.00

Arrancador con variador de velocidad suave con by pass
interno incorporado para 300 HP, 480V, Trifsico, ventilacidn
forzada, interruptor general, fusibles ultrarapidos, proteccién
trifésica para alta y baja tensidn, alta y baja corriente, pérdida
de fase, desbalance de fase, desbalance de corriente, juego
de donas trifsico incorporado y pantalla para medicin de
pardmetros eléctricos trifdsico, logo PLC, fusibles o flipones
auxiliares, 2 supresores de transientes APT de 200 KA, 480 V.
tipo High Leg con 7 modos de proteccidn, ceritificacidn UL, 3
ventiladores para pane] de control 110 voltios, todo instalado
en gabinete metilico tipo Nema 1.

Unidad

378,362.00

L

.,4:-“',;\3' .

378,362.00

Valor de Instalacién de la turbina y todos sus componentes
en el pozo.

Global

40,000.00

40,000.00

10

Medidor de flujo marca McCrometer modelo MW500 tipo
propela de 12", extremos bridados, lectura instantinea en
GPM (Lts/seg ) y acumulada en Mts3, 150 Psi mdximo

Unidad

63,550.00

63,550.00

11

Vilvula de cheque horizontal tipo wafer de disco partido de
acero Inoxidable de 12" Flomatic mod 895, extremos
bridados, con sus tornillos y empaques, fabricacion USA

Unidad

24,705.00

24,705.00

12

Union de Reparacién Wedge Tite de 12" x 10", acero
epoxificado , con sus tornillos y empaques, fabricacién USA.

Unidad

15,000.00

13

Vélvula de mariposa marca Flomatic de 12", modelo 45, de
hierro fundido operada por caja de engranajes, con discos
epoxificados de hierro dictil con sus flanges, tornillos y
empagques, fabricacion USA.

Unidad

o

38,096.00

15,000.00

76,192.00

14

Valvula de aire-vacio Flomatic de 3"

Unidad

18,225.00

18,225.00




15 Vélvula de alivio Flomatic de 8, extremos bridado, clase 150
Psi. fabricacién USA Unidad 1 Q 103,446.00| Q 103,446.00( - -
16 | Carrizo flangeado de acero negro al carbdn para instalacidn ' ' T fﬁx;‘ it
de valvula tri-action, de 12" x 14" con niple HG de 4" soldado| I s BN S
al centro con sus tonillos y empaques. Fabricacion local. Unidad 1 Q 300000 Q 3,000.00 T
17 Mandmetro amortiguado de 0 - 100 PSI fabricacidn USA.
Unidad 1 Q 400.00 Q 400,00
18 Flanges Acero negro de 12" SCH 40 con sus tornillos y
empaques. Unidad 12 Q 1,800,00] Q 21,600.00
19 Manifold de descarga flangeado de acero negro al carbdn, de
12" x 3 Mts" con sus tonillos y empaques para instalacién de
valvulerfa y accesorios. Unidad 1 Q  50,000.00| Q 50,000.00
20 Reducidor de hierro dresser de 12" x 18" extremos bridados
Unidad 1 Q 12,00000| Q 12,000.00
21
Codo de hierro dresser de 12" x 45°
Unidad 2 Q 12,000.00 Q 24,000,00
22 | Valor Flete Accesorios de Manifold Global 1 Q 2000000 Q 20,000.00
23 Valor de mano de obra para conexién de fa turbina a los
accesorios de descarga de 12" con la tuberia principal de PVC
de 18" a una distancia de 6 mts. Global 1 Q 30,000.00 Q 30,000.00
Total Equipo y accesorios Instalados | Q  1,792,556.00
Total dos {4) unidades iguales | Q  7,170,224.00
Ly it
N babd
24 | Planta eléctrica accionada por motor diesel de 6 cilindros, de 350 Kw
trabajo continuo, 480/277 voltios, 60 Hz, 1800 RPM, montada sobre
base estructural de acero, panel de instrumentos para el generador
con medidor de voltaje, amperaje, Hz, montados sobre la base,
motor con panel de instrumentos para medicion de presion de
aceite y temperatura de agua y RPM, silenciador tipo residencial,
tanque de combustible incorporado con la base, alternador para
carga de baterfa, baterfa y cables.
Unidad 1 Q893,300.,00| Q 893,300.00
Transporte e Instalacion y Arranque
P Y Arranq Global 1 Q20,000.00| Q 30,000.00
Total Planta Eléctrica instalada Q 923,300.00

Total cuatro (4) unidades iguales

Q 3,693,200.00 |

Total Oferta Unidad de Riego Zapotal Alto | Q  10,863,424.00 l




Cuadro No.27 Equipamiento de estacion de bombeo La Torre Rio Lagartero, NENTON,
HUEHUETENANGO

1 | Bomba tipo turbina vertical de 4 etapas, rendimiento Q
= 850 GPM con 296 Pies { 90 Mts) de carta total,
girando a 1,770 rpm, eficiencia 89.7%, impeller @
8.375", NPSHR maximo 11', demandando 71.6 BHP al . N T
eje de la bomba, Tazones de hierro fundido con

impulsores de acero inoxidable. Unidad 1 Q  110,688.00| o "119,688.00| ¢
2 | cCabezal de descarga de Hierro fundido Ductil, tamaiio

10 x 16-1/2, brida de descarga de 10" Unidad 1 Q 5L400.00| Q 51,400.00
3 | Contrabrida de acero negro de 10" para cabezal de

descarga Unidad 1 Q 2,322.00| Q 2,322.00
4 | Sub base de acero Unidad | 1 Q 2330000 Q 23,300.00

Columna lubricada por agua de 10" x 10' con eje de
acero inoxidable 416 de 1-1/2"x 10'y arafias de acero

inoxidable de 8" x 2-1/2" x 3/4" Pie 1 Q  28600.00| Q 28,600.00

6 | Colador tipo Clip On de 10" Unidad | 1 11,800.00| Q 11,800.00
7 | Motor eléctrico vertical de eje hueco (VHS), US Motor
de 100 HP, 1800 RPM nominales , 460 voltios, 60 Hz,
tipo TEFC {totalmente cerrado con ventilacién forzada),
eficiencia Premium para trabajo a velocidad variable,
trinquete de no retroceso o marcha inversa (NRR).
Base 16-1/2".

jo)

Unidad 1 Q "175,832.00( Q 175,832.00

8 | Arrancador con variador de velocidad suave con by
pass interng tncorporado para 100 HP, 480V. Trifésico,
ventilacion forzada, interruptor general, fusibles
ultrardpidos, proteccidn trifasica para alta y baja
tenstdn, alta y baja corriente, pérdida de fase, .
desbalance de fase, desbalance de corriente, juego de et ks
donas trifisico incorporado y pantalla para medicién de ’ Sl
parametros eléctricos trifasico, logo PLC, fusibles o
flipones auxiliares, 2 supresores de transientes APT de
200 KA, 480 V. tipo High Leg con 7 modos de
proteccidn, ceritificacidn UL, 3 ventiladores para panel
de control 110 volties, todo instalado en gabinete

metalico tipo Nema 1. Unidad 1 Q 214,637.00f Q 214,637.00
9 |Valor de Instalacion de la turbina y todos sus
componentes en el pozo. Global 1 Q  20,00000| Q 20,000.00

10 | Medidor de flujo marca McCrometer modelo MWS500
tipo propela de 10", extremos bridados, lectura
instantdnea en GPM (Lts/seg )} y acumulada en Mts3,
150 Psi maximo Unidad 1 Q 53,571.00| Q 53,571.00
11 |vdlvula de cheque horizontal tipo wafer de disco
partido de acero inoxidable de 10" Flomatic mod 895,
extremos bridados, con sus tornilles y empaques,
fabricacion USA Unidad 1 Q 16,448.00] Q 16,448.00




12 | Union de Reparacién Wedge Tite de 10" x 10", acero
epoxificado , con sus tornillos y empaques, fabricacidn _ )
USA. Unidad 1 Q 15,000.00] Q 15,000.00 | -3
13 | Valvula de mariposa marca Flomatic de 10", modelo 45, ' -
de hierro fundido operada por caja de engranajes, con
discos epoxificados de hierro diictil con sus flanges,
tornillos y empaques, fabricacion USA. Unidad 2 Q 2580000 Q 51 600.00
14 | Vilvula de aire-vacio Flomatic de 2" Unidad 1 Q 12,555.00| Q 12,555.00
15 |Vilvula de alivio Flomatic de 4” , extremos bridado,
clase 150 Psi. fabricacion USA Unidad 1 Q 42,996.00| Q 42,996.00
16 |Carrizo flangeado de acero negro al carbén para
instalacion de vdlvula tri-action, de 10" x 12" con niple
HG de 4" soldado al centro con sus tonillos y empaqgues. .
Unidad 1 Q 2,000.00] Q 2,000.00
17 [Manémetro amortiguado de 0 - 100 PSI fabricacion
USA. Unidad 1 Q 400.00| Q 400.00
18 |{Flanges Acero negro de 10" SCH 40 con sus tornillos y
empaques. Unidad 12 Q 1,500,000 Q 18,000.00
19 [ Manifold de descarga flangeado de acero negro al
carbén , de 10" x 3 mis con sus tonillos y empaques
para instalacién de valvuleria y accesorios. Unidad 1 Q 40,00000| Q 40,000.00
20 | Reducidor de hierro dresser de 10" x 18" extremos
bridados Unidad 1 Q 10,000.00( Q 10,000.00
21 L
Codo de hierro dresser de 10" x 45° _ K
Unidad 2 Q 10,000.00( Q © 20,000.00
22 | Valor Flete Accesorios de Manifold Global 1 a 2000000 qQ 20.000.00
23 | Valor de mano de obra para conexidn de |a turbina a los
accesorios de descarga de 10" con la tuberia principal
de PVC de 18" a una distancia de 6 mts. Global 1 aQ 30,00000] Q 30,000.00
Total Equipo y accesorios Instalados | Q 971,149.00
Total das (2) unidades iguales | Q 1,942,298.00
| 24
} Planta eléctrica accionada por motor diesel de 4 cilindros, de
continuo, 480/277 voltios, 60 Hz, 1800 RPM, montac
| estructural de acero, panel de instrumentos para el generad:
de voltaje, amperaje, Hz, montados sobre [a base, motor
instrumentos para medicion de presidn de aceite y temper:
RPM, silenciador tipo residencial, tanque de combustible ince
base, alternador para carga de bateria, bateria y cables.
Unid
| ad 2 Q428,788.00| Q 857,576.00
Transporte e Instalacidn y Arranque Glob
| al 1 Q  20,000.00| Q 20,000.00
Total Planta Eléctrica instalada Q 877,576.00
: R IPRTTIN
Totaldos o 1,755,152.00
L ' COSTO TOTAL UNIDAD DE RIEGO LATORRE | Q 3,697,450.00

| SR
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IMPLEMENTACION DE LINEAS DE CONDUCCION DE BOMBEQ
“UNIDAD DE RIEGO LA UNION"
LISTADO DE TUBERIA PVC, ACCESORIOS PVC Y MATERIALES LINEA DE
CONDUCCION DE BOMBEO
LONGITUD APROXIMADA = 1,367 METROS.

Cuadro No.28 Lineas de conduccién de bombeo La Unién, NENTON, HUEHUETENANGO

IPCIO
TUBO PVC DIAMETRO DE 18
PULGADAS DE 100 PSI DE JUNTA '
RAPIDA .
CODOS 45 GRADOS DIAMETRO DE 12 9,000 108,000.00
18 PULGADAS DE JUNTA RAPIDA
CODOS DE 90 GRADOS DIAMETRO 6 9,000 54,000.00
DE 18 PULGADAS DE JUNTA RAPIDA
TUBO PVC DE 4 PULGADAS DE 160 2 360 720.00
PS| DE JUNTA CEMENTADA
ADAPTADORES HEMBRA DIAMETRO 4 32 128.00
DE 4 PULGADAS PVC
ADAPTADOR MACHO 4 PULGADAS 4 32 128.00
PVC
VALVULAS DE AIRE DIAMETRO DE 4 4 2,000 8,000.00
PULGADAS CONEXION MACHO.
GALON DE CEMENTO SOLVENTE Ya 380.00 380.00
ABRAZADERA DE 18 PULG. X 4 4 2,500 10,000.00
PULG. DE METAL :

1,403,356.00

COSTO APROXIMADO PARA 2 LINEAS: Q 2,806,712.00




“UNIDAD DE RIEGO CHACAJ" )
LISTADO DE TUBERIA PVC, ACCESORIOS PVC Y MATERIALES LINEA DE
CONDUCCION DE BOMBEO
LONGITUD APROXIMADA= 923 METROS.

Cuadro No.29 Lineas de conduccidn de bombeo Chacaj, NENTON, HUEHUETENANGO

RRECIOR [ SUBTOTAL ]
ITARIO% .- POREQUIPO '
Lt x: F(QUietzales) 3 DE BOMBEG, .

TUBG PVC DIAMETRO DE 18 157 5200 | 816,400.00
PULGADAS DE 100 PSI DE JUNTA
RAPIDA
CODOS 45 GRADOS DIAMETRO DE g 9,000 81,000.00
18 PULGADAS DE JUNTA RAPIDA
CODOS DE 90 GRADOS DIAMETRO 6 9,000 54,000.00
DE 18 PULGADAS DE JUNTA RAPIDA
TUBO PVC DE 4 PULGADAS DE 160 3 360 1,080.00
PSI DE JUNTA CEMENTADA
ADAPTADORES HEMBRA DIAMETRO 3 32 96.00
DE 4 PULGADAS PVC
ADAPTADOR MACHO 4 PULGADAS 3 32 96.00
PVC
valvulas DE AIRE DIAMETRO DE 4 3 2,000 6,000.00
PULGADAS GONEXION MAGHO.
GALON DE CEMENTO SOLVENTE Y 380.00 380.00
ABRAZADERA DE 18 PULG. X 4 3 2,500 7,500.00
PULG. DE METAL

) 966,552.00

COSTO APROXIMADO PARA 4 LINEAS  Q 3,866,208.00

0

2

T
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“SAN FRANCISCO EL ZAPOTAL PARTE BAJA" ,
LISTADO DE TUBERIA PVC, ACCESORIQOS PVC Y MATERIALES LINEA DE
CONDUCCION DE BOMBEO
LONGITUD APROXIMADA= 120 METROS.

Cuadro No.30 Lineas de conduccidn de bombeo El Zapotal parte baja, NENTON, HUEHUETENANGO

TUBO PVC DIAMETRO DE 18
PULGADAS DE 100 PSI DE JUNTA
RAPIDA
CODOS 45 GRADOS DIAMETRO DE 4 9,000 36,000.00
18 PULGADAS DE JUNTA RAPIDA
CODOS DE 90 GRADOS DIAMETRO 6 9,000 54,000.00
DE 18 PULGADAS DE JUNTA RAPIDA
TUBO PVC DE 4 PULGADAS DE 160 1 360 360.00
PS] DE JUNTA CEMENTADA
ADAPTADORES HEMBRA DIAMETRO 1 32 32.00
DE 4 PULGADAS PVC
ADAPTADOR MACHO 4 PULGADAS 1 32 32.00
PVC
VALVULAS DE AIRE DIAMETRO DE 4 1 2,000 2,000.00
PULGADAS CONEXION MACHO.
GALON DE CEMENTO SOLVENTE % 380.00 380.00
ABRAZADERA DE 18 PULG. X 4 1 2,500 2,500.00
PULG. DE METAL

225,304.00

- COS.TO APROXIMADO PARA 5 LINEAS  Q1,126,520.00



“SAN FRANCISCO EL ZAPOTAL PARTE ALTA"
LISTADO DE TUBERIA PVC, ACCESORIOS PVC Y MATERIALES LINEA DE
CONDUCCION DE BOMBEO
LONGITUD APROXIMADA= 1,655 METROS.

Cuadro No.31 Lineas de conduccién de bombeo El Zapotal parte alta, NENTON, HUEHUETENANGO

ROREQUIBG;,
Uetzales)P8 sMDE'BOMBEQ
TUBO PVC 8,000 1,120,000.00
PULGADAS DE 160 PSI DE JUNTA
RAPIDA
TUBO PVC DIAMETRO DE 18 140 6,500 910,000.00
PULGADAS DE 125 PSI
CODOS 45 GRADOS DIAMETRO DE 12 9,000 108,000.00
18 PULGADAS DE JUNTA RAPIDA
CODOS DE 90 GRADOS DIAMETRO 8 9,000 72,000.00
DE 18 PULGADAS DE JUNTA RAPIDA
TUBO PVC DE 4 PULGADAS DE 160 4 360 518.40
PS| DE JUNTA CEMENTADA
ADAPTADORES HEMBRA DIAMETRO 6 32 192.00
DE 4 PULGADAS PVC
ADAPTADOR MACHO 4 PULGADAS 6 32 192
PVC
VALVULAS DE AIRE DIAMETRO DE 4 6 2,000 12,000.00
PULGADAS CONEXION MACHO.
GALON DE CEMENTO SOLVENTE % 380.00 380.00
ABRAZADERA DE 18 PULG. X 4 6 2,500 15,000.00
PULG. DE METAL

2,238,282.40

COS:I'O APROXIMADO PARA 4 LINEAS (Q8,953,129.00

)

cn



“UNIDAD DE RIEGO LA TORRE"
LISTADO DE TUBERIA PVC, ACCESORIOS PVC Y MATERIALES LINEA DE
CONDUCCION DE BOMBEO.
LONGITUD APROXIMADA= 640 METROS.

Cuadro No.32 Lineas de conduccion de bombeo La Torre, NENTON, HUEHUETENANGO

FZSUBTOTAL "
ITA *POR EQUIPO DE
P ' :"“"((iuetzalezs)_;’g= ‘BOMBEO '
TUBO PVC DIAMETRO DE 18 70 8,000 560,000.00
PULGADAS DE 160 PSI DE JUNTA
RAPIDA
TUBQ PVC DIAMETRO DE 18 40 6,500 260,000.00
PULGADAS DE 125 PSI
CODOS 45 GRADOS DIAMETRO DE 9 9,000 81,000.00
18 PULGADAS DE JUNTA RAPIDA
CODOS DE 90 GRADOS DIAMETRO 6 9,000 54,000.00
DE 18 PULGADAS DE JUNTA RAPIDA
TUBO PVC DE 4 PULGADAS DE 160 2 360 720.00
PS! DE JUNTA CEMENTADA
ADAPTADORES HEMBRA DIAMETRO 2 32 64.00
DE 4 PULGADAS PVC
ADAPTADOR MACHO 4 PULGADAS 2 32 64
PVC
valvulas DE AIRE DIAMETRO DE 4 2 2,000 4,000.00
PULGADAS CONEXION MACHO.
GALON DE CEMENTO SOLVENTE A 380.00 380.00
ABRAZADERA DE 18 PULG. X 4 2 2,500 5,000.00
PULG. DE METAL
965,228.00

COS:I'O APROXIMADO PARA 2 LINEAS Q 1,930,456.00
COSTOS DE OPERACION PARA EQUIPOS DE BOMBEO

PERSONAL PARA OPERAR LOS EQUIPOS DE BOMBEOQ Y SUPERFICIAL
Cuadro No.33 Costos generales de operacion de hombeo, NENTON, HUEHUETENANGO

NOMBRE|DE] AN

IDRE ALIIREQUERmomTOTAmDEh 4

A ERSONAS

LA UNION — 2 - 2

RIO JORDAN 2

CHACAJ 2
SAN FRANCISCO 2
PARTE ALTA
SAN  FRANCISCO 2
PARTE BAJA
LA TORRE 2 2

NITMPNFN

N
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SALARIO MINIMO AGRICOLA Q 2,992.37

Cuadro No.34 Costo de operarios de distrito de riego, NENTGON, HUEHUETENANGO

- AARION MINIMO""" [ COSTOTOTAL -
ot T o COLABORA = :EAGRICOLA “ .V POR PERSONAL
COSTO TOTAL 14 2,992.37 41,893.13

COSTO DE SERVICIO DE EQUIPOS DE BOMBEQO A CADA 250 HORAS

Cuadro No.35 Costo de servicio de equipos de bombeo, NENTON, HUEHUETENANGO

@“NUMEROLDE”Q §NUMEM§% 390 :HCOSTOS "  DE
R

i
: gEQUIPOS %’a@&ssﬂwmos;m OF SERVICIOSI ARO
| JOPERANDO [FANO Tt
CHACAJ
SAN FRANCISCO 3
PARTE ALTA
SAN FRANCISCO 4 11 3,000 33,000
PARTE BAJA
LA TORRE 1 ' 11 2,200 24,200

COSTO TOTAL DE LOS SERVICIOS 138,600,00
NOTA: LOS SERVICIOS SE REALIZAN A CADA 250 HORAS.




MEMORIA DE CALCULOS HIDRAULICOS LINEAS DE

DISTRIBUCION ,
CALCULO HIDRAULICO UNIDAD DE RIEGO LA UNION

Cuadra No.37 Memoria hidraulica de lineas de conduccidén, NENTON, HUEHUETENANGO

B o . o— # 3 i . " 3

S S T DA'ros ‘DEL PROYECTO.® SRR O AN
_POZODEVISITA | - .COTADETERRENO' : | "LONGITUD. | f-'ENBIENTE ) ?'" k ff L

inicio l final jnicio l final (metros) (s %) Inicial (Iis) Final(lis)
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'EROH

IDRAULICO TS

DIAMETRO.

MANNING

. WWELOGIDAD,__ |’

. CAUDAL, (.. &

.COTAINVER _ | PENDIENTE
INICIO |  FINAL S (%) (plg) | RiBLOC [ PARCIAL | LLENA | PARCIAL | LLENO
11475 101.00 3.0286 | -~ .18 0.012 _5"‘2.%1_5'; 342 | .' 7000 | 56079
101.00| 9845 or143| 18 | o1z | 15 | 1.66 7000 27234
98.45 98.20 0.0518 18| 0012 _rc-n_.ao 0.45 __._‘ﬁ;_ho 73.39
98.20 98.10 0.0187 8% | ooz | 026 0.27 * 7000 44.01
96.00 95.00 03867 | - 182~ | 0012 L oal149 |- 7000 1851
101.50 95.00 oazezl 24 | ootz 471164 ~_7800|  478.90
95.00 93.50 osat0 oa, | oo |- 203190 | ‘- 7g.00|  555.64
93.50 92.50 02024 | o2 | o012 '1.‘23 120 [~ 7800 37527
82.50 92,00 0.1323 ;__1_ c2a- | ooz |, o’.‘Eg‘ 086 | 78.00 ] 252.40
92.00 91.50 04312 .. 24 oo |* q.séf 086 | 78g0| 25141
91,50 89.50 0.4739 24 0012 |': " 131|164 | '78.00| 47776
89.50 89.00 ot | . 24° 7| ootz | ésloss | V.ozato| 2a847
101.24|  93.25 10074 | 12 0.012 134|150 B 1163 10069
101.24|  100.08 12110 . 8 0.012 1?2 1.26 i ‘2:1=22 40.79
115.48 g1.00 181333 .8 | o012 | 'a33i4e7 . Lz.go" 157.85
93.86 91.68 03733 ‘& o012 |+ uezloz0 : 4'.09-’ 22.65
93.46 92.78 0.0928 12 - 0012 | . 04i{0ds 513|330
91.85 90.94 00007 " 18 0.012 053 059 |~ 13.93 97.06
93.46 g2.78 ooozs | 2 1 oo | :0_.:41;. 0ss | - sos 33.29
93.46 92.78 0.0928 2. ) 0012 . 041 ] 046 6,00, 33.29
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REVACIONESIHIDRAULICAS

Didmetro Longitud
"o 3,513.00
1. |  3,650.00
T 299247
) . 814.79
a 25225
6 1100

_qi& wv | .'am | - TiranteY | Pozosdsvisita
{ pla) { cms.) Inicial Final
01248 | 0.697 0284|511 1298 | 1.23| o074
02570 | 0.693 0.245 | 4.41 1120 | 074 -
09538 | 0.890 0389 |7.00 17.79 -| a2s
15904 | 0977 0474|853 2167| 025 035
0.3587 | 1.041 0553 |9.95 2528 045| 1.7
01629 | 1.044 0557 |13.37 3395| 031 052
0.1404 | 1.066 0591 |14.18 36.03| 052 190
02079 | 0697 0284 |6.82 1731 180 155
03000 | 0.748 0281|674 1743|  155| 035
03103 | 0590 0187 |ade 1140 | 035| 197
0.1633 | 0590 0187 | 4.49 1140|197 107
03143 | 0590 0187|449 1140 |  1.07| 239
01051 | 0.880 0388|467 1186 | 050| 050
00520 | 0890 0389|341 790| o0s50| o050
00184 | 0890 0389|311 790 | 050 18.47
01805 | 0.890 0389 |3.19 790| 050]| 050
01542 | 0.890 0380|467 11.86| 050 | 050
01435 | 0.890 0389 [7.00 1779 050|050
0.1575 | 0.890 0388|467 11.86|  050| 0.50
0.1802 0.890 0.389 4.67 11.86 0.50 0.50

D




CALCULO HIDRAULICO UNIDAD DE RIEGO CHACAJ
Cuadro No.38 Memoria hidraulica de lineas de conduccidn chacaj, NENTON, HUEHUETENANGO

 DATOS DEL PROYECTO

T

" .- COTADETERRENO *’

o i-Caudal | .

POZO.DE VISITA ~ LONGITUD" |.° PEMDIENTE '}
inicio final inicio final {metros) (s %) Inicial (I/s) Final{l/s}
Prithario El Chacaj Linea 1

Tanque1 | A 70284° | 70181, 78.00 _ 432’ 665 " 665
A B Z70481 " 697.96 .| s 25100~ | r1.53 665 - " 565
B c | 69798 70150 "1 1300 |- .- 285 665 < 665
c D | 70w |- - . €945, 33000.| - 247 . 665" .| . 665
D E 694,45 688.81 " | - 83600 0.64 665 | . 665
E £ _geamt 68745 . f 20000 .- ‘D83 865 - 665 ' *
F G B87:15 - 68128 : | 67400 0.61 665’ 665
[ H 681,23 ° 67928 .| 7 38000 051 U e85 665
H || -670.29 67656, | . 52000 ¢|. ' 053 -
| J | eteme. | 87284 [, * 6i8.00 0.65 665 * |" | 665
J K 67254 . | . o780 . | 128000 |i . 003 665 . . 665
K L 672,89 ‘67468 | 1.53800 - {- . 012 665 . _ 665
Primario El Chacaj Linea 2 _

Tenque1 | M 702,84 688.94 ' | 1,192.00. . 147 67 67
M N 68804 | e72.94, ¢ |~ 128400 |- 0 125 | a7: |0 a7
M o |. 63884 _ 68625 | - ageo0 | oes 20 | -2
0 P | -eesiosr |- - e8025 | - tazaco--| - 143 - Clagh L g0
Secundario Sector Norte
1 2 683.85' " 68883 |’ tdaqoo. 1. 77044 1442 | 1ad
0 3 686.25 . 676.24. + |  987.00- 101 2310 23.10
P 4 £80.00 g83.63 .| “azBoo |- - 0437 9.8 " 9.8
6 8 _681.23 574.89.  2,674.00 0.24 © -61.01 51.01
5 7  685.26 67920 ~ | 243700 0,24 36234 | ‘as3d”’
9 F - 69174 687.15- .1,284.00 0.36 3465 ' 3466
D 10 | 69415 680.99 1 115200 | - 114 80.85 80.85
F 11 | - 68715 67856 .| 84500 .02, 7850- | 78.50
H 12 | ére2e 67575 . | 38400 | ‘. .002 o745 | . 2745
Secundario Sector Sur
K 18 | _e7ase | ¢ erex | 114400 |7 o0 328 3.28
12 17 | "e72:95 . | "~ e7285 .1 .sa10 .| 006 240, 210 |
13 19 '§73.26 67229 89495 | 011 1368 13.68
14 20 67256 67242 | . 97212 £ 0.05 536 5.36 't
15 21 | 67243, 67223 __260.00 0.08 “og9 0.99

22 674:93 573.80' 65200 T U048 836- | 8a3s
23 - 674.93 . _67389° .0 ' 20600 | . ‘i o3s’ " 453 453
24 | ..67483 , | warroo o 7 o 400 |v© a00

Fal

0:

~
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-| plAMETRO...

_COTAINVER: | PENDIENTE MANNING ".|. . VELOCIDAD :“ CAuDAL
INICIO FINAL S (%) {plg) riBLoc | ParciaL | LLENA | PARcIAL | LLENO
701.00 700.00 12821 | 0012 |0 2737 301 | ‘eeso0 | 349474
700.00 696.10 1.5538 |-+ 0012 |° w298 | 430 | .lessoo’.| 384732
696.10 £96.00 0.0719 0012 | ' o082 0.93 |.- '665.00- B27.86
696.00 693,00 0.8850 0012 | 847 | 328 665.00 | 2903.51
693,00 686.50 0.7775 0.012 Az 304 | 665.004" 272155
686.50 685.00 0.7500 0012 | ..342°] 299 | .66500°| 267296
£85.00 680.00 0.5133 0.012 4 247 | essi00. | 2211.40
£80.00 678.00 0.5263 0012 | ..1.2060° 251 1. 665.00..} 2,239.16
678.00 675.00 05769 | . 0012 |;."t210 | 262 |. 66500.| 234434
675,00 674,70 0.0485 0.012 061 0.76 | - :665:00°i|  680.03
674.70 674.00 0.0547 0012 |- a5 0.81 | . sés.oq 721.78
674.00 673.20 0.0521 0012 |°° _0:63:- 079 | ' 66500 704.62
701.00 687.00 1.1745 30- | 0012 | .09 .| 200 | ero0 | 136367
687.00 671.00 1.2461 ‘24 " n| 0012 | ..-.184 265 47.00, 774.69
687.00 685.25 0.4397 18; %] o012 | fo.g0 7| 130 [o 20007 21368
685.25 679.25 1.4184 18 o] oo12 | 182" 2.34  20.00 383.78
68335 |  680.00 02028 | .15t o012 | oss. | o0es | . aak2 | 10723
685.75 675.74 1.0142 18 7 0012 | o it7e| 198 | . 2310 324.52
679.50 874.00 0.5624 12 0.012 11100 112 | " 916, 81.96
680.73 674.39 0.2371 30 0012 |- "120" 134 | elo1 ' 81270
684,76 878.79 0.2450 0012 | . 108 118 |- 3634 343.49
601.24 686.65 0.3575 0.012 v 104 1.17 3465 ‘| 19266
693.65 680.49 1.1424 0.012 254 |~ B085.| 74174
686.65 678.06 1.0166 0.012 240 | 7850%°|  689.71
678.79 675.25 0.9219 0.012 188 | . 2715 |  309.40
672.04 671.33 0.0621 0.012 0.33:. 037 | visge . 27.23
672.45 672.15 0.0556 | . 0.012 031° 0.35 2407 25.78
672.76 671.79 0.1084 5 0.012 £0.57 065 |.' 1368 i| 10609
672.06 671.62 0.0453 12, 0012 [ .02, 0.32 45,36, 23.25
671.93 671.73 0.0769 0,012 0377 042 | ' oeg 30.31
674.43 673.39 0.1595 15 ', 0.012 0.62 0.69 _8.36_ 79.14
674.43 673.39 0.3514 12 ., 0,012 0,79° 0.89 4,53 64.78
674,43 673.35 03899 12 x| 0012 |- ‘'og3. 0.94 4,00, 68.24

0=8



e

COTAINVER ~ |PENDENTE ~|DIAMETRO* |maNNING | . ‘VELOCIDAD « 7 CAUDAL
INICIO FINAL S (%) {plg) RIBLOC | PARCIAL | LLENA | PARCIAL | LLENO
701.00 700.00 1.2821 “42 17| o012 - 278 .| 391 ['" 66500 .| 340474
700.00 696.10 1.5538 42 0.012 . 298 430 | 'ess5.00 | 384732
696.10 696.00 0.0719 42, o3 0012 C 0820 093 | 68500 ¢  827.86
696,00 693.00 0.8850 “42 i 0012 T 325 | 665.00" | 290351
693.00 686.50 0.7775 a2 | o012 |..  3a7 304 | ‘66500 | 272155
666.50 685.00 0.7500 a2 0 0012 X e 299 | . .665.00 | 2672.96
685.00 |  680.00 05133 | ~ 42 :| 0012 ige4 vl 247 | 665000+ 221140
£80.00 £78.00 0.5263 a2’ | o012 |, 200 2.51 §65.00. | 2239.16
678.00 675.00 05769 | -42. .| 0012 240 | 262 |. 66508 | 2344.34
675.00 674.70 00485 | Pa2- = o012 | ol | o076 | *665:00°  680.03
674.70 674.00 00547 |- . -42 - | @012 [ =5 ‘085 : 081 |> “88500.-| 72178
674.00 673.20 0.0521 a2 | o012 L .63} o079 | " 6500 .|  704.62
701.00 687.00 1.1745 0012 |.}.. 209 200 | - 8700 | 136367
687.00 671.00 1.2461 0012 . 184 265 | 4700 774.69
667.00 685.25 04397 0012 [ 080 130 | ..:2000°] 21368
685.25 679.25 14184 | 0.012 162 234 | 2000 | 383.78
683.35 680.00 0.2928 0012 |:---084 | o094 | . 1442 10723
685,75 675,74 1.0142 0.012 | 176 " 198 | 2340 324.52
679.50 674.00 0.5624 0012 | . .1.00_ 112 | . ‘916 81.96
680.73 674.39 0.2371 B 0012 |t 134 | = 81.01 | 61270
684.76 678.79 0.2450 a il ooz s iesc| 148 | 3834 343.49
691.24 686.65 0.3575 .8 | o012  1.04. 1.7 3465 | 19266
£93.65 £80.49 1.1424 24 : 0.012 296, 254 | go:s8s 741.74
686.65 678.06 1.0166 ~24 ] ootz |2 a3 240 |- 7850 "] 69971
678.79 675.25 0.9219 18 - 0.012 1.68 188 | .27.45 309.40
672.04 671.33 0.0621 12,0 ] o012 037 | Fazs.. 27.23
672.45 672.15 0.0556 12. 0.012 0.35 1210 25.78
672.76 671.79 0.1084 0.012 0.65 /368 108.09
-672.06 671.62 0.0453 0.012 0.32 23.25
671.93 B71.73 0.0769 0.012 0.42 30.31
674.43 673.39 0.1595 0.012 069 79.14
674.43 673.39 03514 0012 0.89 64.78
674,43 673.35 0,3899 0012 0,94 68.24




0°g

IDRAULICAS _ :
a/d w | ap [ _ Tifanta ¥ | “"Pézos de visita " . _Cuantificacién .
| { plg} { cms.) Inicial Final Diametro _ Longitud
0.1903 0.697 | 0.284 11.93 30,30 1.84 181 42 . 7,150.00 .:
0.1728 0.683 0.245 10.29 26.14 1.81 1.86 30 - 1,192.00 4.
0.8033 0.890 | 0.389 16.34 41.50 1.86 5.50 24 5.718.00
0.2290 0977 | 0474 18.91 50.57 5.50 1,15 18 3,384.95
0.2443 1.041 0.553 23.23 58.99 1.18 231 15 — 652.00
0.2488 1.044 | 0.557 23.39 5942 2.31 2,15 : 12 . 5444.22
0.3007 1.066 | 0.591 24.82 63.05 2.15 1,23 _
0.2970 0.697 | 0.284 11.93 30.30 1.23 1.29 : B 64020
0.2837 0.748 | 0.281 11.80 29.98 1.28 1.56 ; 6 3180
0.977% 0.580 | 0.187 7.85 19.95 1.56 - 216
0.9213 0.580 | 0.187 7.85 19.95 (2.16) - 111
0.9438 0,580 | 0187 7.85 19.95 {1.11) 1.48 ;
0.0491 | 0.897 | 0.284 852 21.64 1.84 1.94
0.0607 0.693 0.245 5.88 14.94 1.94 1.94
0.0936 | 0.693 | 0.245 4.1 11.20 1.84 1.00
0.0521 0.683 0.245 4.41 11.20 1.00 1.00
0,1345 0.880 0,389 5.84 14,82 ' 0.50 8.83
0.0712 | 0.880 | 0.389 7.00 17.79 0.59 0.50
0.1117 0.860 | 0.389 4.67 11.86 0.50 9,63
0.0996 0.890 | 0.389 11.67 29.64 0.50 0.50 *
.1058 0.890 0.389 9.34 23.71 0.60 0.60 “
0.1798 | 0.890 | 0.389 7.00 17.79 0.50 0.50 0
0.1080 0.880 0.389 0.34 23.71 0.50 0.50
01122 0.880 | 0.389 9.34 23.71 0.50 0.50
0.0877 0.890 | 0.389 7.00 17.79 0.50 0.50
0.1205 0.880 | 0.389 4.67 11.86 0.50 0.50
0.0815 0.890 [ 0.389 4.67 11.86 0.50 0.50
0.1289 0.890 [ 0.389 700 17.79 0.50 0.50
0.2306 0.890 0.389 4.67 11.86 0.50 0.50
0.0328 0.890 [ 0.389 4.67 11.86 0.50 0.50
0.1056 0.890 [ 0.389 5.84 14.82 0.50 0.50
0.0700 0.890 [ 0.389 4.67 11.86 0.50 .50 |
0.0587 0.890 0.389 4.67 11.86 0.50 0.50 |
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CALCULO HIDRAULICO UNIDAD DE RIEGO SAN FRANCISCO EL ZAPOTAL

PARTE BAJA
Cuadro No.39 Memoria hidraulica de lineas de conduccién San Francisco parte baja, NENTON, ";
HUEHUETENANGO _1%
L ~ - ©  DATOS DEL PROYEGCTO' LT ! ‘
POZO DEVISITA | -- - ~'COTADETERRENO.. . . LONGITUD |. PENDIENTE | . Caudal
inicio final inicio l final {metros) {s %) Inicial {Vs) Final{l/s)
Primario San Francisco Bajo
Tanque A | 70000 | ¢ 68120 - L‘IG?QOO BE 1,11 1,136 ' 1,136
A B ‘68128 " eBrss - 199500 4~ 031 1136 1* 1,136
B ¢ 687.66 - 678.43 1,446.00 0.63 1,436 1,136
c D 678.43 57658 |  1,107.32 047 1,136 1,136 ,
D E | - e7es8 | 63891 |~ 153700 . | 245 © 4136 " 1436 . 1
E F 63891, 63514 |° -78000 | 050 1,136 " 1,136 !
F G 635,14 63218 .1 147850 P 0.0 1457 . . 1,137
Secundario
c 1 | . ezass [° . e7iss | - 459.00 _0.15 568 | ' 568
2 3 | 68640 | GBOS1 -  ast00 . 172 264 | 264
4 5 | esszan. - eso3s |- .77a00 | . 044 ) ws2 | 1182
8 7 | .esoss | - 67§74 | eston | 155 36.98 . 36.98
8 9 68867 | . 67844 | " 1.116.00 0.92 - 3464 -, 34.64
c 10 '67843 | . B7738 -1 ese00 L 0.16 11.56' 11.56
11 12 |~ 67565 67882 | 85340 |- . - 037 1390 | 13.80
13 14 67561 67413 | 70300 [ 0:21 38.96 3896 "'
E 15 63891 | 630.30.  |° 41640 |- 0.09 2546 |- 2548 '




" COTA INVER. PENDIENTE | DIAMETRO- | MANNING 'VELOGIDAD " CAUDAL
INICIO FINAL S (%) ( plg) PVC PARCIAL | LLENA | PARGIAL LLENG
699.00 680.00 1.1316 48 0.012 280 4.02 1,136.00 4,687.71
£80.00 679.00 0.0501 48 0.012 - 0.58 085 | 1,136.00 986.59
679.00 677.00 0.1383 48 | o012 5,25 140 | 1436100 1,638.85
677.00 676.00 0.0903 48 0.012 111 113 | 113800 1,324.26
£69.00 538.00 2.0169 48 0012 5.58 536 | 113600 | 6258.26
638.00 £34.00 0.5263 48 0.012 2,86 274 | 113600 | 3,196.93
634.00 631.00 0.2029 48 0.012 1.78 170 | 1.137.00 1,085.00
672,04 670.83 0.2638 12__ | 0012 0.68 | 017 568 56.12
685.99 680.11 1.7243 12 0.012 1.75 197 _ 264 143.52
£80.36 678.00 0.3049 12 0.012 0.74 0.83 11.82 60.35
680,11 678.99 0.1694 24 0.012 0.87 0.98 36.98 285.67
688.17 677.94 09167 18 0.012 1:67_ 1.88 34.64 308.52
677.93 676.88 0.1601 12 0.012 053 0.60 _11.58 43.73
675.15 674.00 0.1348 18 0.012 0.64 0.72 13:90 118.31
675.11 673.63 0.2105 24 s 0.012 097 1.09 38.96 318.42
638.41 638.00 0.0985 24 0012 0.66 0.75 25.46 217.77

[~ . reeeEeenes |

qiQ viv diD | Tirante Y ° . ’ ‘Pozos de visita

( plg) [ cms.) Iniclal Final Didmetro Longiiudl
02423 | 0697 | 0.284 13.63 34.63 1,00 1.29 48 10,002.82
11514 | 0.693 | 0.245 11.76 20.87 1.29 8.56 24 1,780.40
0.6932 | 0.890 | 0.389 18.67 47.43 8.56 1.43 18 853.10
0.8578 | 0977 | 0.474 22.76 57.79 143 0.58 12 2,230.60
0.1815 | 1.041 | 0583 26.54 67.42 7.58 0.91
0.3553 1.044 0.557 26,74 67.91 0.91 1.14 8 61880
05728 | 1.044 | 0.557 26.74 67.91 1,14 1.18 6 500
0.1011 | 0890 | 0389 467 11.86 0.50 1.00
00184 | 0890 | 0389 4.67 11.86 0.50 0.50
0.1958 | 0.890 | 0.389 467 11.86 0.50 1.74
01204 | 0.890 | 0.388 9,34 23.71 856 | - 055
0.1123 | 0.890 | 0.389 7.00 17.79 0.50 0.50
0.2644 0,880 0,389 4,67 11.86 0.50 0.50
0.1175 | 0.890 | 0.389 7.00 17.79 0.50 4.82
0.1224 0,890 0,389 9,34 23.71 Q.50 0.50
0.1169 0.890 0,389 9,34 23.71 0.50 1.30




CALCULO HIDRAULICO UNIDAD DE RIEGO SAN FRANCISCO EL ZAPOTAL

PARTE ALTA
.- - 2% " .DATOS DELUPROYECTO. - & i.- ¥
POZODE - N :
VISITA .»| +COTADETERRENO | LONGITUD.|.PENDIENTE | . . Caudal .
iniclo lﬁnal inicio final {metros) - {(s%) Inicial (U's) | Final(lis}
Sector Unico _ i i
Tanque | A _710.00.] - . 69443 | 364,00 5051 'sos' | 605!
A B | -694.13° 673.00 | 1,948, 00:f 1.08 605 | ' . 605
B c | - -6rdwor-: ;- goea] . Hid000 | ot 608 | - 605
c p | -esos4l.  ea156-] 148400 | -° " 1.88 7605 | . .605
D E | ~-Uea15e | 62448 |* 199900 138 | . e0s'|  e0B
E F . 624:467) 1~ 61800+ ‘198500 .  .0.33 605 = . 605
F G 618.00 | 605.06 | 434000 |:': coe7 |- 605 | 605
G H 80508 = 1208 | 111100 2 o T - 605 | U605
H I | -ei208) .. 65334 | , 342400 [~ 120 |t Tebs .. -608
Secundario
1 2 | -. . sedio0ila &m;»553.10¢' ;64042 - . 278" <+ 990 { .- o580
2 3 | sopast.. .458854 36474 108 . 750 | 7.50%
2 4 592387 ° 59558.f - 51253 [- ‘‘062 |.. 1350 | . 13501
5 6 | 's9548:| . 59436 | 'Z’afd”a"cd' o %oz | 740 | aso
H 7 60506 | | 589.19- hsasso 175 | 4580 | 4580
8 9 61351 - * . 60360 | - 782.10 127 | Taarn) T
10 11 | . 60660 ) © 60616 |.  564.00° 008 | -.' 804 | o4’
11 |12 | - -e0066 | 60628 | 92300 037 |- vot2t | 2101
F 13 “615"*40"': . 607.07 | 110545 107 | 2244 ‘2214
14 15 || ' 625438 61622 |, 121100 £ 084 © 2535 |7 - 2535)
16 17 |  esa1d| . e2049-| 67700 . 668 | 1576 | 1576
17|18 | e3sss [ 634.73.] c o015 |Lc-osia | os7a
D | 19 |” " "e41i85 | T 8070 TH273: ""“"‘_' 05" 1" " 3807 | 38,67
20 21 . 670.00° . 636.05.] 480000 | 188 | 3587 |- 3587
c 20 C673.00%: ¥ 670000 1| -:1,402,00° |~ - 021 | - h-54.75 | 5475
23 | 24| ..e1027| .-  Brzas | 0900 |, 005 | 4537 | .-d531
25 26 | . a7z ¢ eeami }=~952*oo 087c| viedas | - 6435
27 28 |0 e8800.{ ~ 68500 -'157500 025 .. 6968 69,68
29 30 [ 7o4d3f  edfso 13100 | 202 [ - 3838.] . 3838
31 32 [ . 7osr0d . eBeasl| 4u7z00|. a9 | 2093 | . 2093
33 | 3 ‘70750 | © .ee7es | 91160 7 .2i7.lc ees | 19s9’

0?7

~)
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_ D SE o HIDRAULICO

 COTAINVER ° | PENDIENTE | DiaMETRO [ MANNING | * VELOCIDAD: . , CAUDAL . ;.

INICIO | FINAL S (%) ( pta) pvc | PARcIAL | LLENA | PARCIAL | LLENO

709.00 693.00 0.5171 4 0.012 ) 1.72{ 2.48 .760‘5.00' 2,219.54
693.00 | 672,00 rore0 | ap 0.012 ' 248359 |« 60500 320463
672.00 |  669.00 02727 | .’:zz’_ 0.012 '(1.60 1.80 6555.00‘ 1,611.86
669.00 | 640.00 1.8411 42 -'| o012 4.70 | 4.81 éos:cu' 4,300.18
640,00 |  623.00 1.3721 42 0012 | " 421404 ; 60500 | 361536
623.00 | 617.00 0.3053 ;36'1 .| 0012 180 172 | '605.00 | 113065
617.00 |  604.00 0.9701 3 V1 0oz | 7\ 307|307 605.00 | 2,015.37
604.00 | 603.00 0.0800 | 36 0.012 075|ogs |7 60500 613.87
603.00 | 600.00 0.0960 7| ooz |7 orrlosr 605.00 |  634.07
567.50 552.60 2.7586 ) 12- 0.012 “',"2.2‘1 2.49 1 4.0 181.53
591.88 |  588.04 1.0825 | 1_; | 0012 . 1.39 | 156 77.5'6 113.71
591.88 |  580.00 0.3868 12 _ 0.012 0:81-| 0.91 '13.50 66.19
59468 | 59385 02106 © 2 | ootz | ‘. aé9lzs 450 5686
604.56 |  583.00 34446 | 18 : aot2 | 324 3.64 s 1-45:80 598.06
613.01|  603.10 12671 |- 42 0.012 + 1,50 | 1.69 P 1377| 123,08
606.10 | 604.00 03723 | 12 0012 | _-____'0.31"-’ 0,91  8.04 66.69
609.16 605.78 0.3662 |, 18- -4 0.012 106 1.19 "- ‘?1.21 195.00
617.90 | 606.57 1.0749 15’ 0.012 1,60/ 1.80 ;-" 22144| 20545
624.93 |  $13.00 0.9851 5 .| 0012 |- 153173 2535| 19669
633.63 |  628.99 06854 | '1.‘9._‘ oo |- 7.1-.10 1.24 : "‘“_1'_5.79' 90.48
63635 |  632.00 0.3058 18 i oo : o.za?'_“ 1.09 ’" 3674 178.23
641.06 |  638.00 02408 | “ea 0012 | i "1og |14z " “aaor| 34025
669.50 |  635.55 18767 [+ 87| 0012 | 238 269 a587|  aa148
672,50 669.50 0.2140 --,,"*2;' .| 0012 :g-b.éé‘ 1.10 -~ 5475 321,03
678.71 | 676.00 0oss2| .24 .| oot ~ 0650073 ‘4537 21182
672.50 | 664.21 0.8708 |- 18 4 0.012 163 | 1.83 6425 |  300.70
688.50 |  684.50 0.2540 | . '24'- “ 0012 c l‘%io}' 1.20 ‘i_sé;;eé' 349.74
703.63 |  680.80 20186 | ‘12 0.012 ""1-.é_9_ 2.13 ffi-saﬁ;as' 155.28
703.20 | 685.65 14911 | ‘12':_'_"* 0012 Ll""";.s;' 183 |4 o0e3| 13346
707.00 687.18 24742 | 12 0012 | . 187|221 - 1880, 161.16

==

~ =



N

050 050 G I9% BRED | 0680 | czeho

050 050 CEEN 9% B8E0 | 0680 | 89510

050 050 9g'Ll 9% 68¢°0 | 0680 CLven

050 050 1LEz 76 BEE0 | 0680 | 26610

050 050 6L°L1 0oL 6880 | 0680 1120

SL1 050 TIEC VE6 68E0 | 0680 | ZPiz0
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CALCULO HIDRAULICO UNIDAD DE RIEGO LA TORRE

DATOS DEL PROYECTO. .
POZO DE T | I . ;
VISITA COTADETERRENO | LONGITUD | PENDIENTE. Caudal
inicio | final inicio final (metros) {s%) Inicial (Vs) | Final(l/s)
Sector Unico La Torre _ 7
Tanque | A | . 721384, ° 67343 912.00 526 | .54 54
Tangue | B 72138 706.99 54200 | . . 265" 54 54
B c 5 706,805] TR i 71403 ] G080 -7 058 | - 54 54
c D [PTTIRO  T18.36 | 55000 |- 078 4| -+ 54 54
Secundario
B | 676400 . 64141 | 144300 3.03 8.15 8.15'
2 | 89976l . - 69076 |  384.00 2.34 12.07 12.07
2 718.36 .. 70575 ). _272.00 4.64 2.08 2.08
FAPBERCLL 6 it L ¥ SRR 008 Y, o R ol SR
CELEEE IDISEROHIDRAUNIC OB
COTAINVER | PENDIENTE |DIAMETRO | MANNING | . .VELOGIDAD . GAUDAL
INCIO | FINAL S (%) ( plg) RIBLOC | PARCIAL | LLENA | PARCIAL | LLENO
720,00 671.00 5.3728 _ _24 0.012 3.84 | 5.51 54.00 1,608.62
720.00 705,00 2.7675 18 0.012 226{3.27 54.00 536.07
705.00 704,00 0.0828 18 0.012 0,50 | 0.56 54.00 92.71
704.00 703.00 0.1795 18 0.012 0.810.83 54.00 136.54
675.60 640.41 3.0787 12. 0.012 . 2.34.| 263 8.15 191,77
699.26 $90.26 2.3438 12 0012 . 2.04 | 2.0 *12.07 167,32
717.86 705.25 4.6360 12 0012 2.87 | 3.23 2.08 235.33
| I Ei74.C | O NESTHIDRAUIICAS
&a v | diD Tirante Y Pozos de visita
{pla) { cms.) Inicial Final Diametro | Longitud _l
00336 | 0697 | 0.284 6,82 1731 1.38 243 24 912.00
0.1007 | 0.683 | 0.245 4.41 11.20 1.38 1.99 18 2,307.00
0.5824 | 0.8%0 | 0.389 7.00 17.79 1.99 10.03 Ty T 1,799.00
0.3955 Q.977 0.474 8.53 21.67 40.03 15.36 8 14,120.00
6. .
0.0425 | 0.890 | 0.389 4.67 11.86 0.50 1.00
0.071 | 0.890 | 0.389 4.67 11.86 0.50 0.50
0.0088 | 0.890 | 0.389 4.67 11.86 0.50 0.50
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Cuadro No.40 Resumen de cantidades y costos de tuberia y valvuleria de lineas de conduccion, NENTON,
HUEHUETENANGO

-
‘ K P A :
Tuberia Perfilada PVC 1200 mm (48") metro 10,003 | Q 1,644.00 | Q  16,444,932.00
Tuberia Perfilada PVC_1050 mm (42") metro 16,025 | Q 1,428.00 | @  22,883,700.00
Tuberia Perfilada PVC 900 mm (36") _metro 8780 [ Q 1,252.00 | @  10,992,560.00
Tuberia Perfilada PVC 750 mm (30") metro 1,192 | Q 701.00 | Q 835,592.00
Tuberia Perfitada PVC 600 mm (24") metro 20,005 | 580.00 | Q  11,602,900.00
Tuberia Perfilada PVC 450 mm (18") _metro 15,661 | @ 404.00 | Q 6,327,044.00
Tuberia Perfilada PVC 375 mm (15") metro 2,917 | Q 390.00 | Q 1,137,630.00
Tuberia Perfilada PVC 300 mm (12") metro 19,895 | Q 30000 | Q 5,968,500.C0
Pegamento PVCen Galdn 5,100.00 | Q 460,00 | G 2,346,000.00
Fletes de tuberias 1,790,00 | Q 4,570.00 | @ 8,180,300.00 | Q  86,719,158.00
Distribucidn terceria
Tuberia Corrugada 8" 80 Psi 6 metros 51,228.00 | Q 666.22 | @  34,129,220.62
Tuberia Corrugada 6" 80 Psi 6 metros 750.00 | Q 44425 | Q 333,189.00
Tuberia lisa 8" SDR 51 80 P51 590 | Q 585.00 | Q 347,510.00
Tuberia lisa 6 SDR 51 80 PSI 12]Q 35497 | Q 4,259.58
Tuberia lisa 4" 80 Psi 6| Q 293,04 [ Q 1,758.24
Codo g 6" x 90° 571Q 518.26 | Q 29,540.82
Tee @ 6" 251 Q 595.20 [ G 14,830.00
Manguito inyeccion de g 6" 12| Q 25000 | Q 3,000.00
Flange ¢ 6 PVC SCH 40 126 | Q 572,16 | Q 72,092.16
Valvula de Mariposa ¢ 6 Volante 61| Q 1,467.00 | Q 89,487.00
Empaque Neupremo p 6” 122 | G 125.00 | Q 15,250.00
Tornillos Completos Galvanisados 3/4" x 3 1/2" 976 | Q. 40.00 | Q 39,040.00
Codo ¢ 8" x 90° 1,583 | Q 1,289.80 | Q 2,041,753.40
Codo @ 8" x 45° 160 | Q 1,289.80 { Q 206,368.00
Teew 8" PD 2400 | Q 1,497.15 { Q 3,593,160.00
Reductor Liso 8” x 6" i2| a 430.00 |1 Q 5,880.00
Reductor Liso 8" x 4" 701 Q 490.00 | Q 34,300.00
Inyectados @ 8" 1,094 | Q 520.00 | @ 568,880.00
Flange a 8 PYC SCH 40 6772 | Q 73255 | Q 4,950,828.60
Vdivula de Compuerta @ 8" H_F Vastago Fijo 3335 | Q 2,140.00 | Q 7,243,800.00
Empaque Neupremo 2 8" 6772 | Q 25000 | @ 1,693,000.00
Tornillos Completos Galvanisados 3/4" x 3 1/2” 54,176 { Q 45.00 [ Q 2,437,920.00
Codo HG 4" x 90 SCH 40 601 Q 38900 | G 23,340.00
NipleHG 4"x 12" 120 Q 35000 | G 42,000.00
Valvula de Aire @ 4" Aluminio Fresno 60 | Q 1,19000 | Q 71,400.00




Tee metal epoxificado 127 Dresser 2] Q 12,82539 [ Q 256,507.80
Flange 12" PVC Sch 80 0|Q 2,312.00 | Q 46,240.00
Flange 12" HG 0| a 1,245.00 | Q@ 24,900.00
Galén de Pegamento PVC_Transparente 920 ( Q 625.00 | Q 575,000.00
Flete tuberias y accesorios 160 | Q 4,570.00 | Q 731,200,000 | @ 59,635,805.22

Q 146,354,963.22

RESUMEN DE VOLUMENES Y DIMENSIONES DE EMBALSES

Cuadro No.41 Resumen de volliimenes y dimensiones de embalses, NENTON, HUEHUETENANGO

CHACAJ 1,190.70 2, 381 40 2,000 30X30X3
SAN FRANCISCO | 1,088.64 2,177.28 2,000 30X30X3
PARTE ALTA

LA TORRE 96.39 192,78 175 9X9X3

COSTO DE IMPLEMENTACION DE EMBALSES CON RECUBRIMIENTO
DE GEOMENBRANA'Y GEOTEXTIL.

Cuadro No.42 Costos de implementacidn de embalses NENTON, HUEHUETENANGO

LA UNION 18 000 00 . . .

CHACAJ 30,000.00 i 16 160 00 46,464.00 192,622.00

SAN FRANCISCO 30,000.00 116,160.00 46,464.00 192,622.00

PARTA ALTA

LA TORRE 529 16,000.00 31,740.00 12,696.00 60,436.00
512,064.00

CONDICIONES DE DISENO:

GEO MEMBRANA DE 1.5 MILIMETROS DE ESPESOR

2 METROS DE EXCAVACION Y 1 METRO DE FORMACION DE BORDA.
BORDA LIBRE DE 50 CMS.

PRECIO MT. CUADRADO GEO MEMBRANA= 60 QUETZALES

PRECIO MT. CUADRADO GEO TEXTIL= 24 QUETZALES



LISTADO DE MATERIALES Y MANO DE OBRA CALIFICADA PARA LA
CONSTRUCCION DE CANAL DE LLAMADA EN EL NACIMIENTO DEL RIO
LAGARTERO PARA LA SECCION DE GRAVEDAD DE LA UNIDAD DE RIEGO LA

UNION.

CANAL DE 80 METROS DE LONGITUD

RUBRO U.M. CANTIDAD | PRECIO SUB- TOTAL
UNITARIO

Cemento 4,000 psi saco 2,080 80 166,400.00

Hierro de 5/8 legitimo para la base del quintal 304 400 121,600.00

canal y taludes

Hierro de 5/8 para la fundicién de losa quintal 296 400 118,400.00

del canal

Alambre de amarre quintal 56 700 39,200.00

Arena de rig M3 136 180 24,480.00

Piedrin M3 112 250 28,000.00

Selecto M3 160 160 25,600.00

Tabla de 12" x 2 metros de largo x 1 “de | unidad 1,040 45 46,800.00

grosor

Parales de 3" x 3" x 1 metro unidad §40 25 21,000.00

Clavo de 3 Pulg. libra 1000 7 7,000.00

Excavacion de canal M3 800 50 40,000.00

Armadura M2 800 60 48,000.00

Formaleteado y desencofrado M2 800 40 32,000.00

Preparacion de concreto. M3 208 385 80,080.00

Compactacion de hase con 30 M2 400 20 8,000.00

centimetros de selecto

CONSTRUCCION DE 2 CANALES DE

DESFOGUE.

Cemento 4,000 psi. saco 600 80 48,000.00

Arena de rio M3 38 180 6,840.00

Piedrin M3 30 250 7,500.00

Alambre de amarre quintal 10 700 7,000.00

Hierro de ¥ legitimo

Armadura M2 200 60 12,000.00

Preparacion de concreto M3 60 300 18,000.00

Hierro de ¥z legitima quintal 140 350 49,000.00

Transporte de materiales Global 29,150.00

UTILIDADES DE LA EMPRESA SOBRE GLOBAL 215,950.00

EL 20%

COSTO TOTAL DE INVERSION 1,200,000.00

Observacion : no incluye mano de obra no calificada ya que es aporte de la comunidad.

017




DESCRIPCION DE LA CONSTRUCCION DEL CANAL DE LLAMADA:

« El canal de lamada tiene poco calado debido a que no se tiene tirante de agua en
donde nace el rio lagartero , es por ello que para no causar dafos ambientales se
construira sin cemento un dique de piedra como el que actualmente existe, pero se
prolongara hacia el margen izquierdo agua abajo para que el canal de llamada de
poco calado ingrese el agua sin observarse estructura, haciendo la salvedad que el
canal de llamada debera luego de ser construido rellenadc con 30 a 40 centimetros
de tierra , a la vez debera de colocarse una parilla de hierro de 5/8 en su entrada
de agua a cada 15 centimetros para evitar que alguna persona pueda irse dentro de
él , ya que el area del nacimiento es centro turistico.

e Se debe hacer la observacion que el canal de llamada esta disefiado con capacidad
hidraulica de conducir el caudal si en algin momento se construye el tinel para
pasar al area de Chacaj previo a que el agua pase a México.

e Se hace a la vez la observacion que el canal se construye de 80 metros para alejar

el punto de bombeao de la unidad de riego La Union , por el ruido que emitiran los
motores de los generadores de energia eléctrica.

s Longitud de 80 metros,

¢ Dimension 1 metro de calado, 4 metros de ancho.

¢ Desarenador de 8 metros de largo x 8 metros de ancho con division de pared al
centro, con cambio de diametro de canal a desarenador en Angulo de 45 grados.

+ No se incluye repello y alisado de canal porque disminuye su capacidad hidraulica
por aumentar el coeficiente de rugosidad.

¢ Se recomienda hacer la figura de ocheavado en la base del canal para evitar que la
junta entre la base del canal y el talud quede a 90 grados, o sea que debe ser
semicircular en la union base de canal y talud.

» La dimensién promedio de las lineas de desfogue son de 5 metros de ancho x 40
metros de largo y grosor de 15 centimetros, con talud de 40 centimetros.

e Los canales de desfoque se ubican luego del desarenador en la transformacion a
canal nuevamente y como desfogue de la estacién de bombeo ds la unidad de riego
La Union.



i) Cronograma de ejecucion fisica y financiera

Se adjunta a seis folios adetante luego de costos del proyecto.

j) Financiamiento (posibles fuentes)

Ej financiamiento considerado y planteado para la ejecucion del proyecto es totalmente

presupuesto proveniente del gobiero de Guatemala, por medio de la asignacion
presupuestaria del Ministerio de Agricultura Ganaderia y Alimentacion, ademas de los

aportes que la comunidad provea, por medio de la mano de obra no calificada y ios
costos mismos de la tierra.

k) Establecer actividades y costos para la operacion

COSTOS DE CONSUMO DE COMBUSTIBLES
Cuadro No.36 Costos de consuma de combustibles, NENTON, HUEHUETENANGO

SR ks FINGE! ADORENE e kAR
UNION 37 50 2.5 450.00

CHACAJ 148 185 9.2 4,868.00

SAN FRANCISCO 267 333.75 16.68 9,007.20

PARTE ALTA

SAN FRANCISCO 158 197.5 0.87 7.106.40

PARTE BAJA

LA TORRE 71.6 89.50 4.47 804.60

COSTO TOTAL DE COMBUSTIBLE POR DIA 22,336.20

COSTO DE COMBUSTIBLE DIESEL=Q 16
TIEMPO DE OPERACION POR DIA= 12 HORAS.

I} Estudio ambiental

Ver documento adjunto de acuerdo a estudio de impacto ambiental, presentado ante el
Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales —-MARN-

m) Analisis y gestion de riesgo

Ver documento adjunto de andlisis y gestion de riesgos

P et = Cigl




2. Estudio administrativo y Legal
5.1 Aspectos administrativos

La region del rio Lagartero con el interés de la ejecucian del proyecto ha iniciado con los
tramites correspondientes a los aspectos legales.

5.2 Aspectos legales
Dentro de los cuales se anexan los siguientes documentos:

s Tenencia de la tierra: se tiene certeza juridica en cuanto a la tenencia de a tierra,
sin embargo, segln lo constatado estan en proceso el tramite legal.

e Servidumbre y derechos de paso: se tiene certeza juridica en cuanto a la
tenencia de la tierra, sin embargo, segun lo constatado estan en proceso el
tramite legal.

+ Constitucion legal de la organizacion (grupos): la organizacion cuenta con
personerfa juridica, ademas del COCODE, acta adjunta.

e Constancia del representante legal de la organizacion.

o Documento de tramite ante el Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales —
MARN

5.3 Estudio financiero

Para la realizacién del presente estudio financiero se procedié a la colecta de la informacion
relacionada con costos de operacidn, recurso humano, entre otros.



5.4 Costos de inversion

Los costos de implementacién de la Unidad de Riego El Lagartero se resumen en la

S|gwente tabla |

=i T
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LA UNION Eqmpo de bombeo de nego bomba tlpo turbina
vertical, Cabezal de descarga, Contrabrida de acero negro de
12" para cabezal de descarga, Sub base de acero, Columna
lubricada por agua de 12" x 10' con eje de acero inoxidable,
Colador tipo Clip On de 12", Motor eléctrico vertical de eje
hueco (VHS), US Motor de 300 HP, 1800 RPM nominales , 460
voltios, 60 Hz, interno incorporado para 300 HP, 480V. Trifasico,
Instalacion de la turbina y todos sus componentes, Medidor de
flujo marca McCrometer modelo MW5EQD, Valvula de cheque
horizontal, Union de Reparacion Wedge Tite de 12" x 10",
Valvula de mariposa marca Flomatic de 12", Valvula de aire-
vacio Flomatic de 3", Valvula de alivio Flomatic de 8", Carrizo
flangeado de acero negro al carbdn para instalacion de valvula
tri-action, de 12" x 14", Mandmetro amortiguado de 0 - 100 PSI
fabricacién USA, Flanges Acero negro de 12", Manifold de
descarga flangeado de acero negro al carbén |, de 12" x 3 Mis",
Reducidor de hierro dresser de 12" x 18", Codo de hierro
dresser de 12" x 45°, Valor Flete Accesorios de Manifold, Valor
de mano de obra para conexién de la turbina a los accesorios
de descarga de 12",Planta electrica accionada por motor diesel
de 4 cilindros, de 60 Kw trabajo continuo, 480/277 voltios, 60
Hz, 1800 RPM, Transporte e Instalacion y Arranque.

equipo

1,044,485.00

2,088,970.c0

CHACAJ: Equipo de bombeo de riego: bomba tipo turbina
vertical, Cabezal de descarga, Contrabrida de acero negro de
12" para cabezal de descarga, Sub base de acero, Columna
lubricada por agua de 12" x 10" con eje de acero inoxidable,
Colador tipo Clip On de 12", Motoer eléctrico vertical de eje
hueco (VHS), US Motor de 300 HP, 1800 RPM nominales, 460
voltios, 80 Hz, interno incorporado para 300 HP, 480V. Trifasico,
Instalacién de la furbina y todes sus componentes, Medidor de
flujo marca McCrometer modelo MW500, Vaivula de cheque
horizontal, Union de Reparacién Wedge Tite de 12" x 10",
Viélvula de mariposa marca Flomatic de 12", Véivula de aire-
vacio Flomatic de 3", Valvula de alivio Flomatic de 8", Carrizo
flangeado de acero negro al carban para instalacién de valvula
tri-action, de 12" x 14", Manémetro amortiguado de 0 - 100 PSI
fabricacidén USA, Flanges Acero negro de 12", Manifold de
descarga flangeado de acero negro al carbén |, de 12" x 3 Mts",
Reducidor de hierro dresser de 12" x 18", Codo de hierro
dresser de 12" x 45°, Valor Flete Accesorios de Manifold, Valor
de mano de obra para conexién de la turbina a los accesorios
de descarga de 12" Planta eléctrica accionada por motor diesel
de 4 cilindros, de 60 Kw trabajo continuo, 4804277 voltios, 60
Hz, 1800 RPM, Transporte e Instalacién y Arrangue.

equipo

Q

2,161,575.00

8,646,300.00

1
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EL ZAPOTAL ZONA BAJA: Equipo de bombeo de riego:
bomba tipo turbina vertical, Cabezal de descarga, Contrabrida
de acero negro de 12" para cabezal de descarga, Sub base de
acero, Columna lubricada por agua de 12" x 10’ con eje de
acero inoxidable, Colador tipe Clip On de 12", Motor eléctrico
vertical de eje hueco (VHS), US Motor de 300 HP, 1800 RPM
nominales , 460 voltios, 60 Hz, interno incorporado para 300
HP, 480V. Trifasico, Instalacidn de [a turbina y todos sus
componentes, Medidor de flujo marca McCrometer modelo
WMWSE00, Valvula de cheque horizontal, Union de Reparacion
Wedge Tite de 12" x 10", Valvula de mariposa marca Flomatic
de 12", Valvula de aire-vacio Flomatic de 3", Valvula de alivio
Flomatic de 8", Carrizo flangeado de acero negro al carbén
para instalacion de valvula tri-action, de 12" x 14", Mandmetro
amortiguado de 0 - 100 PSI fabricacién USA, Flanges Acero
negro de 12", Manifold de descarga flangeado de acero negro
al carbén , de 12" x 3 Mts", Reducidor de hierro dresser de 12" x
18", Codo de hierro dresser de 12" x 45°, Valor Flete Accesorios
de Manifold, Valor de mano de obra para conexién de la turbina
a los accesorios de descarga de 12", Planta eléclrica accionada
por motor diesel de 4 cilindros, de 60 Kw trabajo continuo,
480/277 voltios, 60 Hz, 1800 RPM, Transporte e Instalacién y
Arrangue.

equipo

Q

2,506,648.00

12,533,240.00

EL ZAPOTLA ZONA ALTA: Equipo de bombeo de riego:
bomba tipo turbina vertical, Cabezal de descarga, Contrabrida
de acero negro de 12" para cabezal de descarga, Sub base de
acero, Columna lubricada por agua de 12" x 10" con eje de
acero inoxidable, Colador tipo Clip On de 12", Motor eléctrico
vertical de eje hueco (VHS), US Motor de 300 HP, 1800 RPM
nominales , 460 voltios, 60 Hz, interno Incorporado para 300
HP, 480V. Trifasico, Instalacién de la turbina y todos sus
componentes, Medidor de flujo marca McCrometer modelo
MWS500, Valvula de cheque horizontal, Union de Reparacién
Wedge Tite de 12" x 10", Valvula de mariposa marca Flomatic
de 12", Valvula de aire-vacio Flomatic de 3", Valvula de alivio
Flomatic de 8", Carrizo flangeado de acere negro al earbén
para instalacion de valvula tri-action, de 12" x 14", Manémetro
amortiguado de 0 - 100 PSI fabricacion USA, Flanges Acero
negro de 12", Manifold de descarga flangeado de acera negro
al carbon , de 12" x 3 Mts", Reducidor de hierro dresser de 12" x
18", Codo de hierro dresser de 12" x 45°, Valor Flete Accesorios
de Manifold, Valor de mano de obra para conexion de la turbina
a los accesorios de descarga de 12", Planta eléctrica accionada
por motor diesel de 4 cilindros, de 60 Kw trabajo continuo,
480/277 voltios, 60 Hz, 1800 RPM, Transperte e Instalacion y
Arrangue.

equipo

Q

2,715,856.00

10.863,424.00

LA TORRE: Equipo de bombeo de riego: bomba tipo turbina
vertical, Cabezal de descarga, Contrabrida de acero negro de
12" para cabezal de descarga, Sub base de acero, Columna
lubricada por agua de 12" x 10' con eje de acero inoxidable,
Colador tipo Clip On de 12", Motor eléctrico vertical de eje
hueco (VHS}), US Motor de 300 HP, 1800 RPM nominales , 460
voltios, 60 Hz, interno incorporado para 300 HP, 480V. Trifasico,
Instalacién de la turbina y todos sus componentes, Medidor de
flujo marca McCrometer modelo MW509, Valvula de cheque
herizontal, Union de Reparacion Wedge Tite de 12" x 10",
Vlvula de mariposa marca Flomatic de 12", Valvula de aire-
vacio Flomatic de 3", Valvula de alivio Flomatic de 8", Carrizo
flangeado de acerc negro al carbdn para instalacién de vélvula
tri-action, de 12" x 14", Manémetro amortiguado de 0 - 100 PSI
fabricacién USA, Flanges Acero negro de 12", Manifold de
descarga flangeado de acero negro al carbon , de 12" x 3 Mts",
Reducidor de hierro dresser de 12" x 18", Codo de hierro
dresser de 12" x 45°, Valor Flete Accesorios de Manifold, Valor
de mano de obra para conexién de la turbina a los accesorios
de descarga de 12" Planta electrica accionada por maotor diesel
de 4 cilindros, de 60 Kw trabajo continuo, 4801277 voltics, 60
Hz, 1800 RPM, Transporte e Instalacién y Arranque.

equipo

Q

1,848,725.00

3,697,450.00

LA UNION: Tuberia lineas de conduccin de estaciones de
bombeo a embalses en tuberia de 18" en 100, 125 y 160 psiy
accesorios (listados a detalle adjuntos)

equipo

2,806,712.00

2,806,712.00

.l el
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CHAGAJ: Tuberia lineas de conduccicn de estaciones e

bombeo a embalses en tuberfa de 18" en 100, 125y 160 psiy
accesorios (listados a detalle adjuntos) 1 3,866,208.00 3,866,208.00
SAN FRANCISCO EL ZAPQTAL PARTE BAJA: Tuberia lineas
de conduccién de estaciones de bombeo a embalses en tuberia
de 18" en 100, 125 y 160 psi y accesorios (listados a detalle

adjuntos) 1 1,126,520.00 1,126,520.00
SAN FRANCISCO EL ZAPOTAL PARTE ALTA: Tuberia lineas
de conduccion de estaciones de bombeo a embalses en tuberia
de 18" en 100, 125 y 160 psi y accesorios (listados a detalle

adjuntos) 1 8,953,129.00 8,953,129.00

LA TORRE: Tuberia lineas de conduccién de estaciones de
bombeo a embalses en tuberia de 18" en 100, 125y 160 psiy

accesorios (listados a detalle adjuntos) 1 1,930,456.00 1,930,456.00

Canal de llamada nacimiento rio Lagartero 1 1,200,000.00 1,200,000.00

Obra de drenaje con canal trapezoidal 1 8,000,000.00 8,000,000.00

Tuberia, valvuleria y accesorios para lineas primarias,

secundarias y terciarias de distribucién 1 146,354,933.21 146,354,933.21

LA UNION: Gbra civil en captacién 1 317,840.14 317,840.14
CHACAJ: Obra civil en captacién 1 383,344.50 383,344.50

SAN FRANCISCO EL ZAPOTAL PARTE BAJA: Obra civil en

captacién 1 607,773.26 607,773.26

SAN FRANCISCO EL ZAPOTAL PARTE BAJA: Obra civil en

captacién Chimenea 1 137,578.01 137,578.01

SAN FRANCISCO EL ZAPOTAL PARTE ALTA: Obra civil en

captacién 1 383,344.50 383,344.50

LA TORRE: Estructura de succién 1 135061.81 135,061.81
Estructuras para embalses, LA UNION. GHACAJ, SAN

FRANCISCO PARTE ALTA, LA TORREQ Estructura 1 512,064.00 512,064.00

Servicio de transporte de materiales en general Transporte 1 8.504,083.29 8,.504,083.29 . ’ , .
Zanjado, colocacién y cierre de lineas de conduccidn primaria y Co A a
secundaria Servicio 1 16,000,000.00 16,000,000.00

Material selecto Material 1 10,000,000.00 10,000,000,00
Imprevistos Global 1 5,000,000.00 5.000,000.00

Subtotal _ . _ 254,048,431.72 .|

Gran Total «  254,048,431.72

Porcentaje de participacion 100% Lo
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MINISTERIO DE AGRICULTURA, GANADERIA Y ALIMENTACION ¥
VICEMINISTERIO DE DESARROLLO ECONOMICO RURAL
DIRECCION DE INFRAESTRUCTURA PRODUCTIVA

A LIBRO DE ACTAS

D0Guds  Ne
ACTA ADMINISTRATIVA NUTIERO CERO SIETE GUION DOS Wik VEINTE (07-2020), [
i
PARA LA CONTRATACION DE SERVICIOS PROFESIONALES PARA EL PROCESQDE ”;

FORMULACION Y EVALUACION DE PROYECTOS DE RIEGO, CON BASE EN
NORMAS DEL SISTEMA NACIONAL DE INVERSION PUBLICA EN LA DIRECCION DE !

INFRAESTRUCTURA PRODUCTIVA DEL VICEMINISTERIO DE DESARROLLO f
ECONOMICO RURAL DEL WINISTERIO DE AGRICULTURA, GANADERIA Y b
ALIMENTACION. En el municipic de Guatemala, departamento de Guatemala, el quince
de octubre del afio dos mil veinte, siendo las doce horas en punto, nos encontramos
reunidos en la sede del Ministerio de Agricultura Ganaderia y Alimentacion, ubicada en ia
séptima avenida doce guion noventa, zona trece de esta ciudad capital, las siguientes

@&

personas: por una parte JOSE MIGUEL ANTONIO DURO TAMASIUNAS, de sesenta y

Iy,

cuatro (64) afios de edad, casado, guatemalteco, Ingeniero Agrénomo y Doctor en Ciencias

Politicas y Sociologia, de este domicilio; me identifico con el Documento Pers;ana] de
Identificacion -DPI- con Cadigo Unico de Identificacion -CUI- nimero dos mil seiscientos
ocho, ochenta y nueve mil ciento trece, cero ciento uno (2608 89113 01 01), extendido por L
el Registro Nacional de las Personas —-RENAP- de la Republica de Guatemala,
Centroamérica; actiio en mi calidad de VICEMINISTRO DE DESARROLILO ECONGHICO
RURAL DEL MiNISTERIO DE AGRICULTURA, GANADERIA Y ALIMENTACION; tal y 4
) como lo acredito con las certificaciones de los documentos siguientes: a) Acuerdo %

Gubernativo nimero once (11) de mi nombramiento, de fecha treinta de julio de dos mil

veinte, emitido por el Presidente de la Republica; b) Acta niimero cero noventa y seis guidn
dos mil veinte (096-2020), de toma de posesion del cargo, de fecha cuatro de agosto de
dos mil veinte, contenida en el Libro de Actas L. guion dos (L-2), registro cuarenta y dos mil

quinientos setenta y cuatro (42574), folio cero cuatrocientos diez (0410) de la Direccion de

Recursos Humanos del Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacién; ¢} Acuerdo
Gubemativo nimero trescientos treinta y ocho guion dos mil diez (338-2010), emitido por la
Presidencia de la Republica de Guatemala, que contiene el Reglamento Orgénico Interno
del Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacién; d) Acuerdo Ministerial numero
noventa y siete guion dos mil veinte (97-2020) de fecha veintisiete de mayo del afio dos mil
veinte, por medio del cual el Sefior Ministro de Agricultura, Ganaderia y Alimentacién, me

delega la funcion de celebrar y suscribir contratos administrativos que se realicen en el

AUTORIZADO POR LA CONTRALORIA GERERAL DE CUENTAS SEGUN RESOLY

CION Ho. Fo.72862 las. 363-1 2411697 DEL 01-4-1307 + IBRODE ACTAS GOMPRENDI LEROS
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VICEMINISTERIO DE DESARROLLO ECONOMICO RURAL
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Ministério de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion; sefialo como lugar para recibir
notificaciones y citaciones la séptima (72.) avenida ntimero doce guion noventa (12-90) de ¥
la zona trece (13), Edificio Monja Blanca, en esta ciudad capital; y por |a otra parte; EDGAR

ROLANDO YOOL ROSALES, de cincuenta y seis afios de edad, soltero, guatemalieco, _
Ingeniero Agrénomo en Sistemas de Produccién Agricola; con domicilio en el Departamento ' 1
de Chimaltenango; me identifico con el Documento Personal de ldentificacion extendido por :

el Registro Nacional de las Personas ~-RENAP- de Ia Republica de Guatemala, Cédigo

unico de ldentificacién —~CUI- dos mil trescientos treinta y tres, cuarenta y cinco mil
seiscientos cincuenta y cinco, cero ciento uno (2333 45655 0101); sefalo lugar para recibir !
citaciones y notificacion en Diagonal dos, cuatro guion setenta y ocho zona dos, Barrio

Poroma, municipic Tecpan Guatemala, departamento de Chima!tenéngo. £n el transcurso

de la presente acta administrativa, nos denominaremos como “EL MINISTERIO” y “EL W
CONTRATISTA" respectivamente. Los comparecientes manifestamos: a) Ser de k;s datos :
de identificacion personal consignados y de las calidades consignadas; b} Encontrarnos en '
el libre ejercicio de nuestros derechos civiles; ¢) Que la documentacién relacionada se tiene
a la vista y la representacion que se ejercita es suficiente de conformidad con Ia ley y a
nuestro juicio, para la celebracién de la presente ACTA ADMIMISTRATIVA POR
SERVICIOS PROFESIONALES, de conformidad con los puntos siguientes: PRIMERO:
BASE LEGAL. La presente negociacion se suscribe con fundamento en o que establecen
los articulos 1, 3, 44 inciso €), 50, 65 y 69 de la ley de Contrataciones del Estado, Decreto
nimero 57-92 del Congreso de la Rep(blica y sus reformas; articulo 32 del Reglamento de
la Ley de Contrataciones del Estado, Acuerdo Gubemativo 122-2016 del Presidente de la
Republica y sus reformas. SEGUNDO: OBJETO DE LA CONTRATACION. Contratacion

de servicios Profesionales para el proceso de formulacion y evaluacion de proyectos

de riego, con base en normas de! Sistema Nacional de Inversién Pdblica, de
conformidad con las actividades de los TERMINOS DE REFERENCIA siguientes: 1.
Elaborar el disefio de los proyectos de rego que le sean asighados, asi como estudio I
técnico con base en las Normas del Sistema Nacional de Inversién Pblica. 2. Coordinar ”?‘
con el profesional encargado de fa elaboracion de la fase de ingenieria y arquitectura def N
proyecto para las bases y criterios de disefio, memoria de cdlculo, equipamiento y ' 3

mobiliario, especificaciones técnicas, presupuesto detallado, cronograma de ejecucion

R CORE A 8 e SRALORUA GEHERAL DE UENTAS S GO RESOLUCION Na F 2562 o 3551264457 DEL 4487 - UERO DE ACTAS CORPHENTIDGS EN2LBRCS D 506 ;
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) MIL QUINIENTOS QUETZALES EXACTOS (Q87,500.00), los que incluyen el Impuesto al
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fisica y financiera, establecer actividades y costos para la operacion y mantenimiento para X

ta conformacion det documento final de los proyectos de riego que le sean asignados. 3. -
Elaborar €] plan de trabajo y cronograma de actividades a realizar para la formulacion de

los proyectos de riego que le sean asignados. 4. Realizar la consolidacién de ' 1
documentacion de los procesos para la conformacion de la formulacién de los proyectos de
riego que le sean asignados. 5. Elaborar el registro de avance y cumplimiento del g
cronograma de actividades y plan de trabajo. TERCERO: VALOR DE LA CONTRATACION I
Y FORMA DE PAGO. EL MINISTERIO pagara a EL CONTRATISTA por la prestacién de

sus SERVICIOS PROFESIONALES, honerarios por el monto total de OCHENTA Y SIETE

5
Valor Agregado (IVA) que grava dichos servicios; los honorarios seran pagados en TRES g

amortizaciones de la forma siguiente: a) un primer pago de treinta mil seiscientos veinticinco

quetzales exactos (Q30,625.00) contra entrega de un plan de trabajo y un cronograma de
actividades; b) un segundo pago de treinta y cinco mil quetzales exactos (Q35,000.00) '
contra entrega de un Informe de avance documental que demuestre e 75% del compromiso
adquirido; ¢} un tercer pago de veintiin mil ochocientos setenta y cinco quetzales exactos

: _: 4l
(Q21,875.00) conira entrega de un informe final CUARTO: LOS PRODUCTOS. EI %%ﬁ

Contratista debera elaborar y hacer entrega de lo siguiente: Primer Producto: informe que

deberd contener Plan de Trabajo y un Cronograma de Actividades; Segundo Producto:
Informe de avance documental que demuestre el 75% del compromiso adquirido; Tercer
Producto: Informe Final de las actividades con los resultados esperados de acuerdo con lo
establecido en el punto séptimo de la presente acta administrativa. QUINTO:
DISPONIBILIDAD PRESUPUESTARIA: Los pagos que se efectiien a EL CONTRATISTA
se haran efectivos con cargo a la partida presupuestaria niimero 2020-1113-0012-0205-11- I i

02-000-001-000-189-0101-11 del Presupuesto general de Ingresos y Egresos del Estado

para el Ejercicio Fiscal dos mil veinte o la gque en su momento corresponda. Dichos
honorarios seran depositados en la cuenta de depésitos monetarios que sera abierta por "":";"}
EL CONTRATISTA, en la institucion bancaria que EL MINISTERIO le indique. SEXTO: '
PLAZQ. El plazo de la contratacién inicia a partir del quince de octubre de dos mil veinte
ai treinta y uno de diciembre de dos mil veinte. En caso de que la presente coniratacion
se diera por ferminada antes del vencimiento del plazo convenido, EL MINISTERIO

§
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cancelara al CONTRATISTA e Pago cofrespondiente al informe presentado por los
servicios prestados, siempre y cuando se acredite el cumplimiento de las obligaciones
contractuales por parte del contratista. SEPTIMO: INFORMES. EL. CONTRATISTA deberd
rendir informes de avance a la autoridad administrativa superior inmediata, el Administrador
General o Director correspondiente, segln sea el caso, quienes seran los encargado de dar
el visto bueno a los informes que evidencien el cumplimiento de las actividades descritas
en los términos de referencia y el avance de los resultados esperados de la presente acta
administrativa y trasladarios a donde correspondan. EL INFORME FINAL debera de
contener: a. Tres ejemplares con folder ¥y gancho del documento impreso en original que
contendra la consolidacién de ia formulacién Y evaluacién de los proyectos de riego
asignados, con todos los aspectos y requisitos establecidos en las Normas del Sistema
Nacional de Inversion Publica. Los cuales serdn entregados a Ia Direccién de
Infraestructura Productiva para la custodia y posterior utilizacién. b. Tres discos compacios
que contendra el documento escaneado en formato no editable y formato editable; planos
en formato editable y no editable. QCTAVO: DOCUMENTOS QUE FORMAN PARTE DE
LA NEGOCIACION: Forman parte de la presente negociacion Y quedan incorporados al
mismo expediente respectivo, informes y cualquier otro documento que se produzea hasta
el término del plazo de negociacion, Los productos y demés documentos que se produzcan
por parte de “EL. CONTRATISTA” como consecuencia de los servicios que preste derivados
de la presente negociacién son propiedad exclusiva de “EL MINISTERIO”. NOVENO:
TERMINACION DE LA CONTRATACION. EL MINISTERIO podré dar por terminada la
contratacién sin responsabilidad de sy parte, por las causas siguiente: a) Negligencia de
EL CONTRATISTA en Ia prestacion de sus servicios; b) Si le embargaren sumas que
debieran pagarsele por los servicios prestaﬁos, siempre que le impidan eumplir con sus
obligaciones; c) Por incumplimiento de las obligaciones contractuales por parte de EL
CONTRATISTA; d) Por vencimiento del plazo; ) En caso que se descubra falsedad en |a
declaracién jurada; f) Por caso fortuito o de fuerza mayor; g) Unilateralmente, cuanao asi
convenga a los intereses de EL MINISTERIO, sin que ello implique responsabilidad por
parle de EL MINISTERIO. Si la causal de terminacién de la presente contratacion es

imputable a EL CONTRATISTA, EL MINISTERIO, iniciar4 las acciones correspondientes a

efecto de solicitar la efectividad de la fianza de cumplimiento a que se refiere el punto
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DIRECCION DE INFRAESTRUCTURA PRODUCTIVA

s s LIBRO DE ACTAS

oy e, ?
O3z M |
décimo de la presente acta administrativa. DECIMOQ: FIANZA DE CUMPLIMIENTO. EL :”
CONTRATISTA debe constituir, en una afianzadora debidamente autorizada para operar )

en Guatemala, fianza equivalente al diez por ciento (10%) del valor de ia contratacién, g

favor de EL MINISTERIO, Ia cual garantizara el cumplimiento de todas Y cada una de las

d
obligaciones contractuales. Dicha fianza deberd hacerse efectiva por EL MINISTERIO, en , Fa

caso de ocurrir cualquiera de las causales enumeradas en las literales a), b), ¢) y e) del
punto octavo de la presente acta administrativa. En tales casos, debers darsele audiencia
por &l plazo de cinco dias a la Institucién Afianzadora para que se pronuncie; efectuando lo Téum
anterior, con o sin el pronunciamiento de la Institucién Afianzadora, sin mas tramite se 'h:?:f
ordenara el requerimiento y dicha Institucién debera realizar el pago dentro del plazo de
cinco dias, contados a partir del requerimiento, lo cual se hara constar en la péliza
respectiva; la fianza debera mantenerse en vigencia hasta que se finalice [a presente
contratacion. DECIMO PRIMERO: PROHIBICIONES. Queda prohibido a Ej
CONTRATISTA ceder los derechos provenientes de la presente contratacion y
proporcionar informacion a terceros sobre asuntos que son de su conocimiento, derivado
de la presente contratacion y de las actividades en el desemnpefio de la misma. DECIMO ; |
SEGUNDO: DECLARACION JURADA.EL CONTRATISTA, bajo juramente y enterado de
las penas relativas al delito de perjurio contenidas en el Codigo Penal, declara que no se
encuentra comprendido en alguno de los casos sefialados en los articulos 19 numeral 10}
Yy 80 de la ley de Contrataciones dej Estado, Decreto ntimero 57-92 del Congreso de la
Repiublica. DECIMO TERCERO: IMPUESTOS Y RETENCIONES. De los honorarios que

se paguen al CONTRATISTA, se le haran las deducciones y retenciones que procedan de

conformidad con la ley. DECIMIO CUARTO: OTRAS CONDICIONES. Los documentos e
informes que se originen de Ia presente contratacién seran para el uso exclusivo del

MINISTERIO. EL CONTRATISTA no tendré la calidad de Servidor Pﬁblico Yy en
Gonsecuencia no tendra derecho a ninguna de las prestaciones laborales establecida en ia

Ley de Servicio Civil, Pacto Colectivo y otras leyes laborales para los servidores plblicos,

tales como: indemnizaciones, vacaciones, aguinaldo, bonificaciones, bongs, pago de
tiempo extraordinario, licencias, permisos o cualquiera otra prestacion laboral, por cuanto
el pago por los servicios prestados tiene la calidad de honorarios. BECIMO QUINTO:

CLAUSULA RELATIVA AL COHECHO: Yo, EL CONTRATISTA, manifiesto que conozco
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N2 000RD
las penas relativas al delito de cohecho asi como las disposiciones contenidas en el

Capitulo Il del Titulo XII! del Deéreto 17-73 del Congreso de la Repiblica. Cédigo Penal.

Adicionalmente, conozco las normas juridicas que facultan a la Autoridad Superior de la
ehtidad afectada para aplicar las sariciones administrativas que pudieren correspondermme, o
incluyendo la inhabilitacion en el sistema de GUATECOMPRAS. DECINO SEXTO: P
) BTN
ACEPTACION. No habiendo méas que hacer constar se da por terminada la presente acta . 31 3
L My

administrativa, en el mismo lugar y fecha dg su fnicio, siendo las doce horas con cuarenta ©
y cinco minutos, los comparecientes procedemos a dar lectura integra de la misma, |
manifestando que aceptamos el contenidg de- todas.y cada una de las cldusulas y bien ¥
enierados de su contenido, objeto, validez y, demas efectos legales, la aceptamos, }}a
ratificamos y firmamos, haciendo constar que la misma queda contenida en seis (8) hojas "
del libro de Actas.de la Direccién. de-Infraestructura Productiva del Viceministerio de X
£t T T . . '
Desarrollo Econémico Rural del Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Aimentacion con
: | i
membrete de este Ministerio, debidamente autorizadas por la Contraloria General de |
Cuentas, folios No. 00046, 00047, (10048, 00049, 00050, 00051, s
| | g
- .‘-gﬂ;!‘z
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Doctor José Miguel An hio‘*Duro}?f*;%{@a‘smga&g;“} EDGAR ROLAMDO YOOL. ROSALES ';i
Viceministro de Desartollo Econémico Ryral EL CONTRATISTA E;
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MINISTERIO DE AGRICULTURA GANADERIA Y ALIMENTACION
VICEMINISTERIO DE DESARROLLO ECONOMICO RURAL - VIDER
UNIDAD DESCONCENTRADA DE ADMINISTRACION FINANCIERA Y
ADMINISTRATIVA - UDAFA -
7a. Avenida 12-90, Zona 13, Planta Central, Edificio Monja Blanca, Guatemala, C.A.

Teléfono: 2413-7000 a0 7z
SOLICITUD DE PEDIDO
NS 0009035
FECHA:
14/10/2020

Seiior Jefe de Contrataciones y Adquisiciones

Unidad Solicitante: DIRECCION DE INFRAESTRUCTURA PRODUCTIVA
Atentamente solicito a usted efectuar las adquisiciones y/o contrataciones detalladas a continuacion:

Nombre, firma y sello:
Existencia en Almacén: S| D NO D (responsable)

Asesoria en procesos de formulacion y evaluacion de estudios de preinversion;

Cédigo de insumo: 99007; Codigo de Presentacién: 115822; Tipo: Servicio;

Unidad; 1 unidad (es) .

1 Servicio Otros estudios y/o servicios
emmmmmmm e eemes JLTIMA LINEA

RAZON:

La contratacion de servicios Profesionales para el proceso de
formulacién y evaluacion de proyectos de riego, con base en normas del
Sistema Nacional de Inversién Publica.

Periodo de contratacion del 15/10/2020 al 31/12/2020.

Centro de Costo:

2327/5414 Direccion de Desarrollo Econémico Rural

Sub Producto 001-012-0001

MTORGZADG POR LA CONTRALORIA GENERAL DE CUENTAS SEGUN RESTLUCON No [ /2860
¥ FECHA O AUTORIZACION OF IMPRESION 123 201 O FECHA 714028 ENVIO P

* 300 HOUAS PARA SOLICITU DE PEDIDC DEL Mo 1,00t AL No 10,000 S SERE.
SASOL FOLIO 180 « Mo DE CUENTA S3.04 < 00 PRINT AND PAPER, 5.4 NIT - S40731-2 PRI MITETIO

Servicios de Direccién y Coordinacion
OBSERVACIONES
Partida Presupuestaria: Disponibilidad: Fecha
Nombre Lic Ij;;r( Pinzon Gareiz Salas
; fifargado de
2020-1113-0012-0205-11-02-000-001-000-189-0101-11 Firma ‘%:o
/) | selo __UDAFAVIDER-MAGA
PES -1 : P M ]

Wm\laao

ANTONID GUERRA | £z
IFRAESTRUCTRA PR
MAGY

Econdmico Rural

Solicitante Encargado de Almacén
Nombre. Firma v Sello Nambra Firma v Salio



