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Me enorgullece presentar este documento que identifica los municipios donde se pueden
ejecutar obras viales en apoyo a los procesos de desarrollo local en el interior del pais.

Hay dos aspectos importantes que este estudio demuestra: en primer lugar, el aumento en la capaci-
dad técnica para analizar informacion geografica que ha desarrollado el Ministerio de Agricultura
y en segundo lugar, la importancia de concretar procesos de apoyo y cooperacion técnica entre
instituciones.

El aumento en la capacidad técnica del laboratorio de SIG, es producto de la permanencia en el
tiempo de un equipo de profesionales que se han capacitado extensamente y una de las mas exitosas
formas de entrenamiento, lo ha constituido el trabajo conjunto con otras instituciones, ya que esto
ha permitido ampliar el campo de conocimientos técnicos y la concrecion de estudios relevantes.

Destaco el mecanismo de cooperacién entre instituciones ya que es un mandato expreso del Sr.
Presidente de la Reptiblica y es una forma eficiente de aprovechar los escasos recursos existentes.
Este estudio es fruto de este espiritu de colaboracion, en el cual se han hermanado el Ministerio de
Agricultura con el Gabinete de Desarrollo Rural.

El resultado es muy satisfactorio y me anima a continuar apoyando esfuerzos similares ya que el
desarrollo del pais es un proceso donde todos debemos comprometernos y aportar lo mejor de
nosotros mismos.

] ’
J ING. ALVARO

Ministr(fe Agrigiltur

S
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Resumen ejecutivo

ste estudio es el resultado de una estrecha colaboracion entre el equipo del Gabinete de

Desarrollo Rural y el Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacién de Guatemala
-MAGA-. El MAGA deleg6 en su Unidad de Planificacién Geografica y Gestion de Riesgo la
realizacion de los andlisis para los cuales se utilizd un sistema de informacién geografica -SIG-.

El estudio finaliz6 en abril del afio 2005 y logré identificar los municipios con altos valores de
produccién agropecuaria y forestal y altos valores de potencial turistico y como contrapartida
negativa, dotados con una deficiente red vial. En estos municipios priorizados a partir de estos
elementos, se analizaron los tramos carreteros que necesitan ser asfaltados, ya que la premisa
subyacente es que en estos municipios, pequefias obras viales pueden dinamizar la economia local.

El resultado obtenido es que en 44 municipalidades del pais, se conjugan los altos valores
productivos y turisticos con una deficiente vialidad; estos municipios pertenecen a 15 departamentos
y en estas areas, es necesario asfaltar al menos 1,700 km y crear 300 km de nuevas vias asfaltadas.

La mayoria de los municipios se encuentran en el norte del pais en los departamentos de
Huehuetenango, Quiché, Alta Verapaz, Izabal y Petén. En la Costa Sur hay tres departamentos con
siete municipios de alta prioridad para la creacion de vias asfaltadas.

Uno de los hallazgos del estudio es la necesidad de interconectar las regiones en sentido
transversal, a través de ejes carreteros. Bajo ese aspecto se analizaron dos grandes ejes, —ambos
trasversales— el eje del norte del pais y el eje de la Costa Sur. En ambos casos se interconectan
fronteras: de México a Salvador y de México a Honduras.




Capitulol

Antecedentes, objetivo y método utilizado

1.1 Antecedentes y objetivo del analisis

finales de diciembre del 2004 el Gabinete de Desarrollo Rural a cargo del Licenciado

Mariano Ventura, solicité6 al MAGA el apoyo de la Unidad de Planificacién Geografica y
Gestion de Riesgo para que a través del laboratorio de informacion geografica que gestiona esta
unidad, determinara las areas del pais que fueran prioritarias para la ejecucién de obras viales, o
sea las areas en las que pequefias obras de asfaltado podian tener un fuerte impacto en las economias
locales.

El ministerio accedio a la peticion y en las primeras reuniones que mantuvieron los equipos
del Gabinete y del laboratorio de SIG del MAGA, la hipoétesis inicial se referia a analizar las regiones
con base a la capacidad productiva de la tierra. Sin embargo, al considerar el tema a mayor
profundidad, se prefiri6 trabajar a nivel de los municipios que son la unidad administrativa basica
del pais, y aprovechar los datos del IV Censo Agropecuario Nacional que habian sido publicados
recientemente por el Instituto Nacional de Estadistica -INE-.

Fue preferida esta opcion porque permitia establecer con mayor precision la produccion
agropecuaria y forestal de dichas unidades administrativas; a su vez, se decidi6 incorporar otra
variable ademas de la productiva que indicara el potencial turistico de los municipios. Con ello se
esperaba determinar un método de anélisis que permitiera la combinacién de la variable productiva
mas la variable de potencial turistico y el mapa que resultara de la combinacion de ambas, fuera
contrastado con la vialidad existente para poder determinar las mejoras necesarias en la red vial.

Bajo este marco de anélisis, el objetivo de la colaboracion conjunta entre el Gabinete de
Desarrollo Rural y el MAGA se concreta en:

Determinar los municipios que poseen altos niveles de produccion agropecuaria y fo-
restal aunados a un alto potencial turistico y que a su vez, tienen un bajo indice de viali-
dad, de forma tal que una mejora en sus vias de comunicacion pudiera tener un impacto
economico inmediato.

1.2 Meétodo utilizado

Se utilizo6 el “método del flujograma” que consiste en determinar las variables que intervienen en el
analisis y establecer la secuencia de ingreso de las mismas en un sistema de informacion geogréfica.
Para ello se utilizo la base cartografica y tematica en formato digital de la cobertura nacional a la
escala 1:250,000. El anélisis fue realizado en el laboratorio de SIG del MAGA y se utiliz6 el paquete
Arc-View 3.2 ®. Las variables utilizadas y la secuencia del proceso realizado se observa en la Figura 1.




Capitulo I: Antecedentes, objetivos y método utilizado ¢ i

‘-
Valor bruto de la produccion
agricola (en Q.)
Valor bruto dg la produccién indice de valor
pecuaria (en Q.) bruto de Ja
produccion
Volumenes aprovechables " z;grop e;:uar{a}ll
anualmente, provenientes oresta'a. nive
de bosques naturales en Q municipal
) (valores 2)
Valores de la
Volimenes aprovechables produccion
anualmente, provenientes de agropecuaria y
plantaciones forestales en Q. forestal
» combinado con t—
valores de
potencial turistico Se aplicé una
de los municipios condicion de
(valores Z) busqueda
Presencia e importancia de Potencial turistico
sitios arqueologicos integrado con las
variables: Sitios Clasificacion de
arqueolégicos, municipios por
Presencia de cuerpos de cuerpos de agua orden de prioridad
agua (lagos, lagunas, » v patrimonio para la ejecucion
lagunetas y playas) escénico (Método » de obras viales
de Anélisis de (combinacion de
Componentes indice de produccion,
Patrimonio escénico Principales vialidad a nivel — pontelz/?;/;aug SSt’CO
(volcanes y areas protegidas) —ACP- municipal y

Figura 1. Flujograma de analisis

Respecto a la estructura de los datos, toda la informacién se trabajo a nivel de municipio, por
lo que en las bases de datos se utiliz6 como campo base a la columna denominada cédigo (iden-
tificador Ginico por municipio), ya que este campo permiti6 anexar los datos operados en Excel® y
SAS®. E1 SAS fue utilizado para realizar un Analisis de Componentes Principales (ACP) dirigido a
las variables que componen el “potencial turistico”. Los mapas fueron realizados a nivel municipal.

La leyenda de los mapas fue estructurada en 5 categorias clasificindolos desde Muy Alta a
Muy Baja, los datos fueron distribuidos en “quantiles”’ ya que este sistema muestra una distribuciéon
mas homogénea de los municipios, salvo el mapa de “Valor Bruto de la Produccién” en el que se
utiliz6 una forma de distribuciéon denominada “natural breaks”.?

1 “Quantiles” es una distribucién de datos que busca repartirlos equitativamente entre categorias definidas.

2 “Natural breaks”, es la aplicaciéon de la Férmula de Jenks utilizada por “default” por Arc-View® y muestra una
distribucion donde los rangos son identificados mediante la discontinuidad en la serie de datos cuantitativos.
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Los componentes y variables del analisis

I I:n el proceso de elaboracion del mapa final, se analizaron dos componentes: el productivo
y el potencial turistico. Se describen a continuacion.

2.1 Componente productivo

El componente productivo, se integr6 con las variables de produccién agricola (cultivos anuales,
permanentes y semipermanentes), la producciéon pecuaria (ganado menor y mayor, excepto la
produccion avicola) y la produccién forestal, subdividida en produccién maderable de bosque
natural y plantaciones forestales. Se describen los procedimientos.

2.1.1 Produccion agricola

La produccién agricola a nivel municipal se obtuvo a par-
tir de la informacion generada por el INE en el IV Censo
Agropecuario Nacional (INE, 2004), el cual revel6 que para
ese afio de referencia y a nivel nacional, se cultivd una
superficie de 2,034,934 ha, de las cuales el 69.2% era
ocupada por 76 cultivos anuales o temporales y el res-
tante 30.8% con 71 cultivos permanentes y semiper-
manentes. El Censo relevd informacion de un total de
147 cultivos, de los cuales, para este estudio se utilizaron
tnicamente 121, los restantes fueron descartados debido
a producciones poco significativas.

De estos cultivos, se estableci6 el valor bruto de produccién a nivel municipal, para lo cual se
utilizo el dato de produccién reportado por el Censo, el cual se multiplico por su precio en quetzales.
El precio utilizado, fue obtenido de las 23 Coordinaciones Departamentales de la Unidad de
Operaciones Rurales del MAGA, las cuales reportaron precios de mercado departamental para el
mes de marzo del 2005 y para algunos productos que no fue posible cotizarlos, se utilizaron los
datos presentados en el documento Estadistico de Precios de Productos e Insumos Agropecuarios
2004 de la Unidad de Politicas e Informacion Estratégica del MAGA. Los precios obtenidos no
fueron deflatados y las diversas unidades de medida mencionadas en el Censo como la “mano,
caja, red” 1 otros, fueron transformados a quintales.

La formula general utilizada fue la siguiente:

Vpam =Vpa x P,

Donde:
Vpam = Valor bruto de la produccion agricola municipal del n producto (Quetzales)
Vpa, = Volumen del n producto agricola (Quintales)
P, = Precio del n producto agricola (Quetzal/Quintal)

10
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Los valores obtenidos de los “n” productos se sumaron por municipio, el mapa resultante se
observa en la Figura 2 (a mayor detalle en el Anexo 1).

“"__r

Valor bruto de la produccién agricola a nivel municipal (Quetzales)

El Salvador
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Figura 2. Mapa de valor bruto de la produccion agricola a nivel municipal (Q)

Como se observa en la figura 2, 1os valores econémicos oscilan entre Q. 0.00 a mas de mil millones
de Q. El valor cero proviene del municipio de San Andrés Sajcabaja, donde la poblacion se opuso a la
entrada del personal a cargo del Censo de produccion. La mayor parte de los municipios se encuentran
en los rangos més bajos de la escala de valores (colores rosado y rojo que equivalen a una escala de
“baja” a “muy baja produccién”), lo que indica problemas serios en la producciéon agricola del pais.

2.1.2 Produccion pecuaria

La produccion pecuaria fue obtenida del Censo y se utiliz6 la informacion referida a ganado mayor
(bovino) y menor (caprino, porcino y ovino). No se considero la informacién de produccion avicola

11
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ya que se detectaron inconsistencias en algunos
datos municipales. Se utiliz6 el dato de total de
cabezas de ganado por municipio, del cual se
considerd una venta del 10% del stock en forma
anual. Los precios fueron obtenidos en el mismo
proceso indicado para la produccion agricola. La
féormula general utilizada para cuantificar el valor
bruto de la produccién pecuaria anual municipal
fue la siguiente:

Vppmn = Vppn X Pn

Donde:
Vppm, = Valor bruto de la produccion pecuaria municipal del n producto (Quetzales)
Vpp, = Volumen del n producto pecuario (Cabezas de ganado mayor y menor)
P = Precio del n producto pecuario (Quetzal/Cabeza)

El mapa resultante se observa en la figura 3 (detalles en Anexo 1).

Valor bruto de la produccidn pecuaria a nivel municipal (Quetzales)

El Salvador

[ Limite departamental
B Cuerpos de agua
Produccion Pacuaria ()

i aikde S EHBE T 8 I B -n-n--oo-aﬁiimf,wm- - 9,456,635 - 19,850,800
ac W 5o T 872,960 -3 800,095
e Y | 1,872,960 - 3,868,
L E e e | 718,220 - 1,872 960
P i g . 0 718.220

Figura 3. Mapa de valor bruto de la produccion pecuaria a nivel municipal (Q)
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El mapa indica que la produccion ganadera se concentra en dos areas: la Costa Sur del Pacifico

y el norte del pais, en Izabal y sobre todo en Petén. El menor valor de la serie proviene del municipio
no censado.

2.1.3 Produccién forestal del bosque natural

La produccién del bosque natural fue analizada con la siguiente férmula:
Pfb_ = [Superficie boscosa x Volumen promedio/Ciclo de Corta] x Precio

El dato de la superficie boscosa existente en cada municipio provino de la informacion del
Mapa de Cobertura Forestal (INAB, 1999), se considero la superficie en hectareas, cubiertas por los
diversos tipos de bosques (conifero, mixto y latifoliado) y las combinaciones de estos tipos de
bosque con cultivos anuales.

El volumen promedio de madera por municipio, se obtuvo al multiplicar la superficie boscosa
por la carga maderable promedio segtin tipo de bosque (INAB, 1999), con los valores siguientes:
Conifero = 37.6 m=/ha; Mixto = 16.8 m=/ha y Latifoliado = 20.6 m~=/ha.

Para el ciclo de corta, se utiliz6 el concepto de la corta anual permisible (CAP) en m~/ha,
utilizdndose la ecuacion propuesta por PROCAFOR (2000): CAP = [Volumen/ (Ciclo de Corta/2)];
la cual utiliza el ciclo de corta de acuerdo al tipo de bosque, por lo que los valores en afios utilizados
son: Coniferas = 30, Mixto = 35 y Latifoliado = 40.

El precio utilizado para valorar la produccién forestal, fue el de la madera en pie vigente a la
fecha® Conifera = Q 175.52/ m~; Mixto = Q 161.02/ m~ y Latifoliado = Q 86.07 / m=.

El mapa resultante se observa en la figura 4 y Anexol.

3 La ltima actualizacion al precio de la madera en pie la realizo INAB en el afio 1999.

13
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Voliumenes aprovechables anualmente de especies forestales
provenientes de bosques naturales, a nivel municipal {en quetzales)

El Salvador
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Figura 4. Mapa de voliimenes aprovechables anualmente de especies forestales provenientes de bosques naturales (Q)

Los valores anuales oscilan entre Q. 0.00 a Q. 55,856,363.30 de la produccion del bosque natural.
Los valores minimos provienen de municipios desprovistos de bosques naturales con potencial
maderable. Se observa que los mayores valores se encuentran al norte del pais en el Departamento
de Petén.

2.1.4 Produccion forestal en plantaciones

La produccion maderable de las plantaciones forestales, fue analizada con base a la informacion de
superficies reforestadas por el Programa de Incentivos Forestales (PINFOR-INAB, 1998-2004). El
volumen por superficie (m®/ha), tuvo que ser estimado considerando un 15% de la volumetria
total a la corta final segtin el tipo de especies. El INAB considera que en condiciones normales una

14
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plantacion de coniferas alcanza una media de 300 m®/ha y en especies latifoliadas 250 m?/ha. De
tal forma que se estimé un total anual de 45 m®/ha en coniferas y 37.5 m®/ha en latifoliadas. Al

igual que para el bosque natural, el valor de las producciones se realiz6 con base a los precios de
madera en pie reportados por el instituto en el 1999.

La férmula general de célculo empleada fue:

Produccion reforestaciones = Superficie reforestada x Volumen promedio x Precio

El mapa resultante se observa en la figura 5 y en el Anexo 1.

Volumenes aprovechables anualmente de especies forestales
provenientes de plantaciones, a nivel municipal (en quetzales)

El Salvador
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A ! o - ﬁ;‘ 53.516.55 - 113,165.62
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Figura 5. Mapa de voliimenes aprovechables anualmente de especies forestales provenientes de plantaciones (Q)

El mapa demuestra que se han concentrado las plantaciones en el norte del pais, especialmente
en los departamentos de Alta Verapaz e Izabal

15
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2.2 Componente Turistico

Este componente se integr6 con 3 variables,

las que denominamos: i). Patrimonio escé-

nico; ii) Cuerpos de agua y iii). Sitios

arqueoldgicos. A su vez, cada variable se
g

formo6 con diferentes “items” los que se
describen en el apartado correspondiente.

El método consistioé en confeccionar
una base de datos en Excel® en la que se
califico la presencia o ausencia a nivel
municipal del elemento considerado, estos
elementos fueron identificados en los mapas
digitales del Laboratorio de Informacion
Geografica del MAGA. La presencia o
ausencia fue cuantificada asignando valores
de 1y 0 respectivamente. A cada elemento se le asign6 un peso (valores de 0 a 1, 6 de 0% a 100%) y los
valores fueron multiplicados por el peso asignado en cada uno de los casos. Posteriormente, los
valores ya pesados fueron sumados y el resultado final se trasform¢ en valores de “Z”.* Laleyenda
de los mapas fue organizada en 5 categorias clasificando los valores desde Muy Alto a Muy Bajo,
los datos se distribuyeron en “quantiles”. Los mapas parciales se muestran en las figuras 6, 7 y 8
(verlos a mayor detalle en el Anexo 2).

Se describen los procedimientos.

2.2.1 Variable patrimonio escénico

Se integra con los “items”: a) Areas protegidas, a la que asign6 un peso de 0.8 6 el 80%; b) Areas de
conservacion de bosques, con un peso de 0.1 6 el 10% y c) Volcanes, con el peso del 10% restante.

I Paralas areas protegidas, se utiliz6 el mapa nacional del CONAP (1999) y se utiliz6 el concepto
de presencia-ausencia ya explicado; por “criterio experto” a cada categoria de las dreas se les
asignd un peso en porcentaje: a la reserva de la biosfera, un 15%; a los biotopos, un 15%; parques
nacionales (10%); refugio de vida silvestre (10%); reserva privada (5%); proteccién de manantiales
(5%); monumentos naturales (5%); proteccion especial (5%) y otros (10%).

I Las éreas de conservacion, se obtuvieron al realizar una interseccién en el sistema de informacién
geografico entre dos mapas digitales: el de cobertura forestal (INAB, 1999) y el de capacidad de
uso con el método USDA (MAGA, 2001). La condicién de basqueda fue: “bosques ubicados en
clase de capacidad VIII”. Se calculd la superficie en hectareas a nivel municipal.

I Los volcanes, fueron obtenidos directamente de las hojas cartograficas a escala 1:50,000 de Instituto
Geografico Nacional, donde se extrajeron los topdnimos correspondientes y las ubicaciones a
nivel municipal.

El mapa se observa en la figura 6.

4 El valor Z, representa una medida de posicion relativa de un dato con respecto a la media de la serie de datos, esta
posicion relativa es medida en unidades de desviacion estandar. Se utiliza la trasformacion de valores a valores Z, como
un mecanismo de normalizacién que permite comparar y utilizar datos distintos.
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Mapa de potencial turistico integrado con las variables:
patrimonio escénico, cuerpos de agua y sitios arqueoldgicos a nivel municipal

h %% i oy [ Limite depariamental
E Potencial tunistico integrada
= {con valores Z)
b ity Mo Seatlichs ot @l i Se At h;:r—;??ﬁ:n:p Abrturrscn - D.uzgg.g.‘guozzsﬁ Eg e
— QE Cabiiriiant, Bl 40,363 - -0.069 Medio
A ! #r” [ ,ﬁ -0,619 - -0.353 Bajo
.- ki ’ gl B -0.657 - -0.61% Muy Bajo

Figura 6. Mapa de patrimonio escenico (volcanes y areas protegidas)

El mapa muestra una riqueza en patrimonio escénico considerable, destaca el cinturon
volcanico y grandes areas del norte: los departamentos de Baja y Alta Verapaz, 1zabal y Petén.

2.2.2 Variable cuerpos de agua

Esta variable fue obtenida de los mapas digitales correspondientes
y se integra con los items: i). municipios con salida a un lago donde
se les otorgd un peso maximo: 50%; ii). Playas marinas, o sea
municipios que poseen playas, se les dio un peso del 45%; iii).
adyacentes a lagunas (4%) y iv). adyacentes a lagunetas (1%). Se
procedi6 de la forma indicada en la variable anterior.

El mapa resultante se observa en la figura 7 (mayor detalle en Anexo 1).
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Presencia de cuerpos de agua (lagos, lagunas, lagunetas y playas),
a nivel municipal

El Salvador
[ Limite departamental
Cuerpos de agua

[T ——— Cuerpes de Agua (Z)
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-
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B 025--01 MuyBaja
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Figura 7. Mapa de presencia de cuerpos de agua a nivel municipal

2.2.3 Variable sitios arqueoldgicos

La variable se elabor6 considerando la presencia e
importancia de sitios arqueoldgicos en los municipios.
La importancia se clasifico de acuerdo al tipo de
vigilancia en el lugar (segtin informaciones del Minis-
terio de Cultura y Deportes), y se multiplicé por un
peso en porcentaje. Las categorias establecidas fueron:
i) De primer orden, o sea con vigilancia permanente e
infraestructura, se le dio un peso maximo del 70%; ii).
De segundo orden, con vigilancia permanente sin
infraestructura, un peso del 25%; iii). De tercer orden,
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con vigilancia periddica sin infraestructura, un peso del 4%; y iv). De cuarto orden, con presencia
de sitios arqueoldgicos pero sin vigilancia, el peso dado fue el 1%. Finalmente se sumaron los
valores totales por municipio, se los trasformoé en valores Z para normalizarlos y se elabor6 el
mapa correspondiente (ver la figura 8).

Presencia e importancia de sitios arqueoclégicos a nivel municipal

| R El Saharine
[ Limite departamental

Cuerpos de agua
Sibas Arquecidgicos (L)
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A v == ﬁ 06-1.71  Meda
s - g £1-06 Baja
B 036--01 MuyBaja
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Figura 8. Mapa de presencia e importancia de sitios arqueologicos a nivel municipal

2.3 Componente Vial

El componente vial se obtuvo a partir de la informacién existente
en el Ministerio de Comunicaciones, Infraestructura y Vivienda
(MCIV, 2003). Se seleccionaron tnicamente las categorias
“Asfaltado y Terraceria”, se adjudicé un peso maximo (1) al
asfalto y la mitad del valor 6 0.5 a las vias de terraceria.
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Indice de vialidad a nivel municipal

El Salvador
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Figura 9. Mapa de indice de vialidad a nivel municipal

E1SIG se intersectd el mapa de carreteras con el mapa de municipios; se realizd una sumatoria
de todos los tramos en kilometros afectados por el peso correspondiente y se obtuvo una longitud
total pesada por municipio. Este dato se dividio por el d&rea en km? del municipio y de esta forma,
se obtuvo un indice de vialidad. Con el indice se confeccion6 el mapa correspondiente (figura 9).

El mapa muestra una distribuciéon muy irregular ya que itnicamente los municipios del 4rea
central del pais y algunos de la Costa Sur del Pacifico presentan altos valores en el indice de vialidad.
El resto del pais presenta valores de medios a muy bajos y destaca por sus bajos valores el norte del

pais: Huehuetenango, Quiché, Alta Verapaz, 1zabal y Petén.
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Obtencion de los mapas consolidados
3.1 Obtencidn del mapa consolidado de produccion

Se realizé una sumatoria simple del valor monetario de cada produccion analizada (agricola,
pecuaria y forestal) para cada uno de los municipios del pais. Al obtener el dato de la sumatoria,
se observaron cantidades extremas en los valores monetarios, razén por la cual se procedio a
estandarizar las mismas y presentarlas como una distribuciéon normal, lo que se obtuvo al transformar
los valores obtenidos en valores Z. El mapa obtenido se muestra en la figura 10 (observar detalles en
Anexo 4). La leyenda del mapa muestra 5 categorias clasificadas de Muy Alto a Muy Bajo valor.

Indice de valor bruto de la produccién agropecuaria y forestal
a nivel municipal

El Salvador
Limite Departamenial
ndice de Valor Bruto (en valores Z)
Eali dtusten Rl Corilat i iyt de Estsia slaboredn por I 275- 10,18 Muy Allo
Sl s Bl 083-275  Alto
—— G B 0.03-068 Media
A 5 o @ 035--003 Bajo
LI e B 0.59--035 Muy Bajo

Figura 10. Mapa que consolida los valores de produccion agropecuaria y forestal
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El mapa muestra un pais que en general posee valores bajos de produccién agropecuaria y
forestal. En las categorias de “bajo y “muy bajo” se encuentran 240 municipios que representan el
72% del total de municipios del pais. Como se observa en el mapa, la mayoria de estos municipios

se encuentran ubicados en la parte central del pais, en las denominadas “tierras altas”.

3.2 Obtencion del mapa consolidado turistico

La consolidacién de este mapa constituido por 3 variables (patrimonio escénico, cuerpos de agua y
sitios arqueologicos), se prefirié generarlo por medio de la prueba multivariada Anélisis de
Componentes Principales (ACP), dado que este método permite generar nuevas variables a partir
de los datos originales y darles un peso en funcién de la matriz de correlaciones. Para ello se utiliz6

el software SAS®, al correr el analisis se obtuvo la siguiente matriz de correlaciones:

Patrimonio Cuerpos de agua Sitios
esceénico arqueologicos
Patrimonio 1.0000 0.2694 0.3802
escénico
Cuerpos de agua 0.2694 1.0000 0.3202
Sitios 0.3802 0.3202 1.0000
arqueoldgicos

Se analiz6 la combinacién lineal de las variables originales que conforman el Primer
Componente (Prinl) para poder identificarlo, para ello se analiz6 el vector caracteristico

(eigenvector) del Componente 1, el cual se presenta a continuacion:

Variable original

Componente principal 1

Patrimonio escénico 0.581037
Cuerpos de agua 0.541299
Sitios arqueoldgicos 0.607776
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Como los coeficientes obtenidos fueron mayores al valor 10.50 |, se pudo establecer que esta nueva

variable podia tomar el nombre de Componente Turistico, la que finalmente continu6 en el analisis; es

decir, se traslad6 al sistema geografico para generar el correspondiente mapa. El mismo sistema normalizd
los datos que es el procedimiento normal del ACP, e incluso otorgd los pesos correspondientes.

El mapa se muestra en la figura 11. La distribucién adoptada fue en quantiles y en 5 categorias
como en el resto de los mapas generados.

Mapa de potencial turistico integrado con las variables:
patrimonio escénico, cuerpos de agua y sitios arqueoldgicos a nivel municipal

i %‘%ﬂ e ; [ Limite departamental
Potencial turistico integrado
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‘.4 W g I -0.657 - -0.618 Muy Bajo

Figura 11. Mapa consolidado de potencial turistico

El mapa de la figura 11, muestra un pais con un enorme potencial turistico. En general la
mayoria de las regiones muestra altos valores, destacandose el norte (Departamentos de Petén,
Izabal y Alta Verapaz) y los departamentos de la Costa Sur del Pacifico. Algunas regiones del
altiplano muestran bajos valores como la parte sur de Huehuetenango, las partes altas de San
Marcos y la region central del Quiché.
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Obtencidon del mapa final y clasificacién de los municipios

1 mapa final denominado “clasificacién de municipios por orden de prioridad para

la ejecucion de obras viales” que se muestra en la figura 13 (verlo mas a detalle en el Anexo 4),
fue obtenido a través de combinar el mapa de valores de la produccién y potencial turistico con el
mapa de vialidad. Se describen los procedimientos.

4.1 Mapa combinado de produccion y turismo

Este mapa se obtuvo al multiplicar los valores en Z de cada mapa por un peso en porcentaje: i). Los
valores en Z del mapa indice de valor bruto de la produccién agropecuaria y forestal a nivel municipal
por un peso de 0.6 6 el 60% y ii). Los valores del mapa de potencial turistico por un peso de 0.4 6 el
40%. El resultado de esas multiplicaciones fue sumado algebraicamente y representado en un mapa
con una leyenda de 5 categorias como todos los mapas anteriores y con una distribucion de los datos
en quantiles (ver la figura 12 y detalles en el Anexo 4).

Valores de la produccién agropecuaria y forestal
combinade con valores de potencial turistico de los municipios

El Sahvadar

[ Limite departamental
Valores (z. en cuaniiles)

Erm naturte a co e e e o Bl Bl 0.25-655 Muy Allo
. e s B AACY 0.13-028 Ao
v —_ e Y "
A T . ) 047-033 Bajo
: - B 06 --047 MuyBajo

Figura 12. Mapa que consolida los valores de la produccion y potencial turistico
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Esta combinacién de dos mapas diferentes permite considerar a los municipios con una logica

mas cercana a la realidad. Si iinicamente se hubiera considerado el mapa productivo, una gran can-

tidad de municipios hubieran mostrado valores muy bajos y no hubieran sido “visibles” para el cruce

con el indice de vialidad. Bajo este marco, el mapa de potencial turistico que posee valores elevados
y distribuye su potencial en un niimero mayor de municipios, ha permitido “suavizar” el analisis.

4.2 Mapa de municipios prioritarios: la condicion de busqueda exigida

Con el mapa anterior mas el mapa de indice de vialidad se obtuvo el mapa de municipios prioritarios.
El procedimiento consistié en construir una condicién de basqueda opuesta, quiere decir que se
busco obtener los municipios con valores de produccién media a muy alta con una vialidad media
a muy baja con la siguiente secuencia:

I Enlabase de datos del mapa “Valores de la produccién agropecuaria y forestal combinado con
valores de potencial turistico”, se asigné el valor 5 a la categoria “Muy Alta”, 4 ala “Alta”, 3 ala
“Media”, 2 ala “Baja” y 1 a la categoria “Muy baja”

I En la base de datos del mapa de “Indice de vialidad a nivel municipal”, para las categorias de
vialidad el criterio fue contrario: es decir, se asign6 1 a la categoria “Muy Alta” hasta llegar al
valor 5 que se asigno a la categoria “Muy Baja”

Una vez cuantificada cada categoria, se procedi6 a multiplicar los 2 mapas, se observa que los va-
lores resultantes de tal multiplicacion oscilan entre un rango de 25 a 1. La condicién requerida o la maxima
prioridad se obtiene en los municipios de valor més alto, o sea 25. Los valores de 20 indican municipios
de una segunda prioridad y los que suman 16 y 15 indican una tercera prioridad y asi sucesivamente
hasta llegar a la séptima prioridad. El mapa resultante se observa en la figura 13 y en el Anexo 4.
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Clasificacion de municipios por orden de prioridad
para la ejecucion de obras viales
(combinacién de produccion, potencial turistico y vialidad)

Municipios segun prioridad
(de mayor a menor prioridad)
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Figura 13. Clasificacion de municipios para la ejecucion de obras viales
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En el cuadro 2 y cuadro 3 se observan los 17 municipios de primera prioridad y los 27
municipios de segunda prioridad para la ejecucion de las obras viales.

Cuadro 2. Listado de municipios de Primera Prioridad

Departamento

Municipios

Alta Verapaz

Panzoés
San Pedro Carcha

Baja Verapaz

Purulha

Izabal

El Estor
Livingston
Puerto Barrios

Petén

Dolores
Flores
La Libertad
Melchor de Mencos
Poptin
San Andrés
San José
San Luis
Sayaxché

Quiché

Nebaj
Uspantan

Cuadro 3. Listado de municipios de Segunda Prioridad

Departamento Municipio
Alta Verapaz Chisec
Coban
Santa Catalina La Tinta
Senahu
Baja Verapaz Cubulco
Chimaltenango Pochuta
San Martin Jilotepeque
Chiquimula Esquipulas
El Progreso San Agustin Acasaguastlan
Escuintla Nueva Concepcién
Tiquisate
Huehuetenango Barillas
Chiantla
Concepcioén Huista
Todos Santos Cuchumatan
Izabal Los Amates
Morales
Quiché Chajul
Retalhuleu Champerico
Retalhuleu
San Andrés Villa Seca
San Marcos Tajumulco
Santa Rosa Santa Maria Ixhuatan
Taxisco
Solola Nahualé
Zacapa Gualan
La Unién
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4.3 El mapa nacional de obras y los cortes departamentales

Finalmente, del mapa nacional obtenido se realizaron cortes departamentales para visualizar con
mayor facilidad las obras viales necesarias, e incluso para dibujar los trazos sugeridos y el kilometraje
que involucran. Para identificar el trazo de asfalto, fue necesario analizar el mapa nacional de
carreteras para verificar la direccion. En general se sugiere asfaltar las carreteras de terraceria desde
el punto més cercano al municipio considerado; sin embargo, hay casos como en la Costa Sur

donde se sugiere una carretera trasversal que no tiene trazos previos.

Los ejes trasversales

Al analizar el mapa nacional de obras viales sugeridas de la figura 14 y los cortes departamentales
que se ven en el Anexo 5, se ve que existen dos grandes ejes de obras: el eje norte y el eje de la Costa
Sur. Es notable que estos ejes son trasversales, pareceria que los ejes verticales estan mejor
representados en la mayor parte de las regiones.

Mapa de cbras viales sugeridas
para los municipios en prioridad 1y 2
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Figura 14. Mapa de obras viales sugeridas para los municipios en prioridad 1y 2
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Quizas una explicacion de este fendmeno esté en el patrén de asentamiento de la poblacion en

Guatemala y a la reciente apertura de tierras a la colonizacién. El asentamiento de la poblacién ha

tenido la tendencia de concentrarse en las partes altas y el oriente del pais. Recién a partir de los afios

50y 60 del siglo pasado, se abrieron las tierras del norte. Esta apertura se realizo a través del trazo de
ejes verticales de penetracion.

En la Costa Sur pensamos que sucedi6 algo similar ya que la colonizacion del rea finaliz6
hace aproximadamente 50 afios y los ejes verticales tenfan como destino los puertos principales.
Hay una carencia de carreteras paralelas a la costa, por lo que se sugiere un trazo paralelo a la costa
del Pacifico que va de frontera a frontera.

El eje norte, abarca los departamentos de Huehuetenango, Quiché, Alta Verapaz, Izabal y
Petén. Los trazos sugeridos toman la forma de dos lineas asfaltadas trasversales paralelas que
conectan la frontera con México y las vias asfaltadas de Izabal que pueden dirigirse a Honduras.
En este eje hay tres trazos verticales: uno en Huehuetenango, otro que une Quiché con Alta Verapaz,
y otro interno en este Gltimo departamento.

La necesidad de las conexiones entre regiones

Del estudio del mapa nacional surge la necesidad de interconexion entre regiones, esto es evidente
en los municipios de San Marcos que debe conectarse con la costa sur y con la frontera con México.
Asimismo, esto es notable en Huehuetenango con la necesidad de conectarse en forma horizontal
con las tierras bajas de Ixcan y verticalmente, entre sus municipios. Aspectos similares pueden
observarse en Baja Verapaz y su necesidad de conectarse con Chimaltenango y con Guatemala.
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V ConcLusiones

La maés relevante es que existen municipios que poseen altos valores productivos y turisticos y
que efectivamente, poseen una infraestructura vial deficiente. En estas condiciones encontramos
al menos 44 municipios (13% del total de municipios del pais), que pertenecen a 15 departamentos.
En estas areas se necesitan asfaltar al menos 1,700 km y crear 300 km lineales de nuevas vias.

La mayoria de los municipios de primera prioridad para la ejecucion de obras viales se
encuentran en el norte del pais, en el caso de Petén la mayoria del departamento esta en esta
categoria. En la Costa Sur hay 3 departamentos con 7 municipios de alta prioridad para la creacion
de vias asfaltadas.

Es necesario incentivar la conexién entre las regiones fomentando los ejes trasversales. Lo
mismo aplica para la conexion entre fronteras; hay un fuerte aislamiento entre la frontera de México
y la de Honduras. Los municipios por donde atravesarian las conexiones son de alta prioridad.
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Anexo 1
Mapas del componente productivo

Indice de valor bruto de la producciéon agropecuaria y forestal
a nivel municipal
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Este sstudio ha conade con ol apayo de e M;ﬂgﬁ:‘mﬂy PR [ | g;g : ;%‘;B ‘T_]':g Alto
o Sl A B iy
_ ? —_ . T £ -0.03-0.68  Medio
A ey Yer ~ -035--003 Bajo
FEraram itl ” '& Bl 0.59--0.35 Muy Bajo

33



G CLASIFICACION DE MUNICIPIOS PARA EL DESARROLLO DE OBRAS VIALES PRIORITARIAS

\s)

Valor bruto de la produccion agricola a nivel municipal (Quetzales)

El Salvader

] Limite departamental
Municipios_ign_censo2002.shp
| [ Cuerpos de agua

studio elaborado 4
Este sstudio ha contade con ol apaya da Ministerio de .Anghmlmrn:.‘Gnnmﬁy sEmentacisn | Produccién Agricola (Q)
Laborateres SIG-4LAGA B 478,048,813 - 1,015,388,615
_ s @ 301,135,078 - 478,049,812
/_‘K ! B ,% 1 114,486,838 - 301,135,077
k7 v, N g 37,706,891 - 114,486,837

B O - 37,706,890

Fusme: Datos é! [V Carao Masionsl Agropeoulric
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Valor bruto de la produccién pecuaria a nivel municipal (Quetzales)

El Salvador

|:| Limite depar‘[amental _
I Cuerpos de agua

. = Produccion Pecuaria (Q)
Este estudio ha contade con ol apoya de Minkstanio de Agricultura, Gmmef!:g Al niacin B ©.456,635 - 19,858,800
= Laboratonn SIGAAGA 3,36'8.855 ' 9,4561635
m ! . & 1,872,960 - 3,868,895
»‘s H} [rAss 718,220 - 1,872,960

B 0 - 718,220

Fusnin: Datow ded 1V Canuo Macienal Agepeaars
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Volumenes aprovechables anualmente de especies forestales
provenientes de bosques naturales, a nivel municipal (en quetzales)

Honduras

El Salvador

[ Limite depatamental
S Municipios_ign_censa2002 shp
. 1 Cuerpos de agua
Estudio slaborado por ]
Este sstudio ha conade con ol apayo de Minksterio de Agriculura, Ganaderia y Abmanaciin | DOSQUe Natural (Q)
Laborators SIGAAGA B 21.085,.959.01 - 55,856 363,37

_ P 10,184,851,84 - 21,095,959.01
i‘K_ ? el A A [ 3,807 576.05 - 10,184,951 84
siaras oo 1,235,711.4 - 3,807.578.05

B O- 12357114

Fusnin: Banen du Do dad IAANA § Lt SIGALAGH

36



Anexos -
B

Volumenes aprovechables anualmente de especies forestales
provenientes de plantaciones, a nivel municipal (en quetzales)

Honduras

El Salvador

[] Limite departamental
Cuerpos de agua

Estudio elaborada por Plantacion Forestal (Q)
Este estudio ha conpde con el apoyo de Minssterio de Agrcultura, Ganaderia y Almentaciin Il 226.801.55 - 377.075.46
o | 113,165.62 - 226,801.55

|
~ | 53,516.55- 113,165.62
(MAGH I 16,265.19 - 53,516.55
B O - 16.265.19

Fusnin: Basen de Docs dad IARNA & IMAR
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Anexo 2
Mapas del componente turistico

Mapa de potencial turistico integrado con las variables:
patrimonio escénico, cuerpos de agua y sitios arqueolégicos a nivel municipal

Honduras

[] Limite departamental

Potencial turistico integrado
(con valores Z)

T,

E i i Esiudio slaborado por = 0.286 - 9.029 MLI!I' Alto
Este estudio ha contade can &l 8poyo de . | : : g :
Ministerio de ﬁﬂ:;:ﬁ%?ﬁ:;; ABFEMBCN 0.060-0.286 Alto

-0.363 - -0.069 Medio

- —_ OEE.
A Y 5o - ,@ -0.619 - -0.363 Bajo

..... B -0.657 - -0.619 Muy Bajo

=
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‘l ),

Presencia e importancia de sitios arqueolégicos a nivel municipal

Honduras

El Saluadnr

[] Limite departamenta
Cuerpos de agua
Sitios Arguealdgicos (Z)
Estudio el r
Este estudic ha contado can el apoyo de Ministena de Aq:::;um?;::em y siimentacicn || [ 4-32-9.38 Muy Alta
Labarataria ShE-MAGA 1.71-432 Ala

. 1 #av A G -01-06 Baja
s B -036--0.1 Muy Eaja

P Banes o Saten ief lrvatern e Callald § Saporins 5 e (D8
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Presencia de cuerpos de agua (lagos, lagunas, lagunetas y playas),
a nivel municipal

Honduras

El Salvador

% [] Limite departamental
4 Cuerpos de agua
Estudio slaborado por Cuerpﬂs de Agl.la {Z]
Este estudio ha comado con af apoyo de Minssteno de Agricultura, Ganadena y Almamaciin - 348 - 1557 MUY Alta

Laborataria SIG-MAGA

) 148-348 Alta
A v g G- N 0.3-148  Media
. UL N MAGS 0.1-03 Baja

B Basen 5% Dot e Sooorwen mureesl COPAE § Les 03 R0 - -0'26--D'1 MU:{ Baja
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Patrimonio escénico (volcanes y areas protegidas)
presentes en los municipios

Honduras

El Salvador

] Limite departamental
Municipios_ign_censo2002 shp

Estudio slaborada por I Cuerpos de agua

Este sstudio ha conade con el apoyo de

Minssieno de Agricultura, Ganadenia y Almendacidn | Patrimonio Escenico (Z) Mu‘l_.l' Alto
Laboratona SIGMAGA B 154506 Alto
| |073-184 Media
(MAGA = -0.08-0.73 i
: 0,53 --0.08 Efd':'ﬁa.n
Fusnin: Basen du Dwtos de K38 y Gal CONAP -0.84 --0.53 i
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Anexo 3
Mapas del indice de vialidad

Indice de vialidad a nivel municipal

Honduras

El Salvador

[] Limite departamental
Indice de vialidad (z. en cuantiles)

_ . ; Esludio elaborado por 5
Este sstudia ha contado con el apoyo de Ministeio 06 Apfoulhura, Gansders ; ARTSNIacn B 0.3-1.07 MuyAlta
Laboratono SIG-MAGA 0.2-03 Alta

. SR e 0.13-02 Media
A Q f?r-’ .@ 0.07-0.13 Baja
- B 0-007  MuyBaja

Fimait: Baned o8 Doioe dod Whrin s de CoMumopargs
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Anexo 4

Mapa combinado de valores productivos y turisticos,
mapa final de clasificacion de municipios por orden
de prioridad para la ejecucion de obras viales y
mapa final con lineas de alta tension

Valores de la produccién agropecuaria y forestal
combinado con valores de potencial turistico de los municipios

El Salvador

[] Limite departamental
Valores (z. en cuantiles)

Es%0 estutio ha contado con el apoyo de F Extudie slaberado par - 0.26 - 6.55 MU‘_I' Alto
. Ministenio de tﬂ::ﬁﬁsﬁmr Alrmertacion 0.13-0.26 Alto
et S N -0.33--0.13 Medio
AL ! B - o 0.47 --0.33 Bajo
e = - Bl 06--047 Muy Bajo
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IMAG/

Clasificacion de municipios por orden de prioridad
para la ejecucion de obras viales
(combinacion de produccion, potencial turistico y vialidad)

E .; Estudio slaborado por
I
ste estudio ha contade con el apoyo de N¥inis3 i 8, G ia v AB
— Laboratono SIG-MAGA
imgg U .n_':'.n..

Municipios segun prioridad

(de mayor a menor prioridad)

B Prioridad No.1
Prioridad No.2

' Prioridad No.3
Prioridad No.4

[ Prioridad No.5
Prioridad No.6

Il Frioridad No.7
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Clasificacion de municipios por orden de prioridad para la ejecucion
de obras viales, mostrando la distribucion de las lineas de alta tension

Lineas de tension

Municipios segun prioridad
(de mayar a menor pricridad)

Prioridad No.1
Estudio elabarado par Prioridad Mo.2
Este astudio ha camado con ai Bpoyo de: Ministorio da Agricultura, Ganaderia ¥ Alimantackon

Lisbaratorin SIG-MAGA " Prioridad No.3
. e . Pricridad Mo.4
A Q ﬁa’ﬁ’ o r@- A I Prioridad No.5

Prioridad MNo.6
Il Frioridad No.7

Fispros: Bases de Cwnos del THDE
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IMAG/

Anexo 5

Mapa general de obras en carreteras y mapas por
departamento

Mapa de obras viales sugeridas
para los municipios en prioridad 1y 2

Obras vinles supeidas

b 7 (Astaltar cametars de teraceria)
Obras viales superidas
Estudio elaborada par. [Asfaltar donde na existan
Este esiudio ha comade con &l apoyo de Ministeric de Agriculura, Ganaderia y Alimeniacian CATALATSS d8 baITRCANA)
Laboraion SIG-MAGA

- Camateras
m ! A 2 & A/ Astarao
f;? g ritets Kunicipess
N PvacaT ) b M Friceidad Nt
Fusnie: Hases da Daton del INDE Priovidad Mo 2




Anexos

Mapa de obras viales sugeridas

para los municipios en prioridad 1y 2 o E
Departamento de Alta Verapaz

| sugeridas [Kom
25
4
1
3
Astalar camefen ;l;l
Codige  Municpis i larraceria
1601 Cadin 1600 San Pedro Carchi
102  SantaCnaVerapaz 1010 San Juan Chameico H
1603 San Crisldbal Verapar 1511 Larguin il
1808 Tema hihi ! 161% [Fay e L% casa (3]
1005  Tamahu 1613 O
1606 '::mu 1614 cn:::i 1618 [Ganla Cainrna La Tinia 1T
80T Pareds W15 Fray Batcloms op las chis Total (5
TE0H - Seralx Wi - Santa Catanna Ls Tinta . ca a Municigal
I i
20 a e Bg = 40 Kilimesos %/ Ouras visles sugeridas
{Asfaliar cametera de terraceria)
Epecuciin da Obras Viales
Esiudio elaborado por Asfaltar donde no existen
Este estudio ha contado con el apoyo de Ministeio de Agricultura, Ao " ‘éur iicpabindsiok

lﬁ_ ! o — .:'f'r_?.... LM%&M-‘-’GH MMWBHHIHUE
. kw] G Bl Friciidad Ne.1

Frrarimm
| Prioridad No.2
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IMAGS

M
Mapa de obras viales sugeridas 5 "
para los municipios en prioridad 1y 2
Departamento de Baja Verapaz b

Codigo  Municipia
154 Cubulce
1508 Puruthi
1502 San Miguel Chicaj
1503  Rabinal
1501 Salama
1507 San Jerdnima
1508 E1Chal
1505 Granados
Escals 1 BREE02
[ ] [ 1 I Hilbmetros

Estudio elabarado par
Este estudio ha canado con el Apoya de

A

Lbaratorio S1G-MAGA
Trecalad

Fupron: Bases de Dwie dal DE

Obras viales Longitud
sugeridas Codige| Municipio {m,) |
1503 _|rabinai 20

Astattar cametera | 1504 [Cubulco B
de terracerts 505 [Granados 12
506 |E| Chal 14

Tatal 54

Ministerio da Agricultura, Ganaderia ¥ Alimantacien

@ Cabecesas Munizipales
# 4 CObras Viales sugeridas
W |Asfaltar carratera de terraceria)

Obras Viales sugendas
(Asfaiar donda no exishen camabera
da terracaria)

N Carratera Asfaltada
Municipios

I Fricridad Ne.1
= priondad Mo.2
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AC)
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Mapa de obras viales sugeridas
para los municipios en prioridad 1y 2 M
Departamento de Chimaltenango
o] E
5
Obras viales Codigo Municipio Longitud
|___sugeridas —
Cotign  Municipia Codign Municpa 403 |San Martin Jilotepeque
T Qiaslsnaia T Patzon
ﬁ mlnm :?n Santa Cnaz Balamya Asfaliar camelers 404 Comilapd
207 San Jos# Poagid 0%  Patzeia de lermaceris 407 _|Patzin
405 Santa Apclonin 413 San Ancrés Uitace 408  |Pochuta
gl ol o 411 |Acatenango 14
&13 E.I;mﬂ 411 Acalenangs Total El
&1 1 a1 Ly
> i @ Cabeceras Municipales
Encaia §: 450,000 "
% # Obras Viales sugeridas
—_— . - - » "W |Asfaltar carretera de terraceria)
Estudio elaborada por: Obras Viales sugaridas
Este estudio ha contado can &l apoyo de: Minisserio de Agricultura, Ganadena y Akmantaciin (AsTaltar donde no exishen camebena

Laborainmg SHE-HUAGA de terracaria)
P 0 N Carretera Asfaitada

. = - :
/‘K. ! {?f{ e @ ﬁmﬁmu No.1

Fuanie: Bases da Daios del INDE L Prionidad No.2

FLPA AN
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Mapa de obras viales sugeridas
para los municipios en prioridad 1y 2 M
Departamento de Chiquimula

Cotigo
205
2004
£ Ot Obras viales Longitud
2T Escuipule adigo
01 San Jusn Ermits _Aﬁ'?uw—'l & Municipio P
007 San Jos# Ln Aracda ltar carreters | 2005 |Camolan 4
2010 San Jacinin de lemacaria 2007 |Esquipulas ﬂ
05 Oustzatiepequa &
91 ipwis otal

. . '.ﬁh-:u-as Munimpam.

[ ]
L 3 ' g e I et cometas S vreaceria
Estudio elabarado par: Obras \Viales sugeridas
[Eate estudio ha caniado con el apoya de: Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion (AsTaniar donda no existen camatera
Labaratario SIG-MAGA oa terracaria)
o — . - J/N\/ Carstera Asfaitada
/ﬁ. ‘Fiﬁ/ Ao AG Muricipics

rirarars = Pricridad Mo 1
Fuprop Hapes de Dunce dal IHOE — Priandad Nﬂz
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Mapa de obras viales sugeridas
para los municipios en prioridad 1y 2 N
Departamento de Escuintla

ged

8
E
|

i
i

i

SURERER
£

Este astudio ha camsdo con el Bpoyo de:

T 8EE.

A

\-AC%

Estudio elabarado par:

K-

Fuarms: Baves de Daice dal NOE

@ Cabeceras Municipales
Obras Viales sugeridas
(Asfaltar carratera de terracaria)
Obras Viales sugendas
mhudod-.!.pmm Ganaderia y Alimentacien |~ (Asfaitar donde no existen cametera

da terracaria)
N Carretera Asfaltada

Municipios

H Prioridad No.1
(=2l Priondad No.2
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binch
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Mapa de obras viales sugeridas
para los municipios en prioridad 1y 2 M
Departamento de Guatemala

o E
8
Munizipio
12 Choartanchs
111 San Raymunde
110 Ean Juan Gatalipoequar
104 San Joss del Gollo
107 Ban Pedro Ayampuc
108  Chinauils
195 Paienda
108 San Pedro Sacabépecuer
2o
103 Ban dowé Finuia - Codigo Municiplo tonglt
He Mmoo i T e ;
H: ;n{:m cher terracaria 111 [San Raymundo ;I
Bines.
17 Petapa Total 1
114 Amatiian A P
@ Cabeceras Municipales
b1 ARH) o Cbras Viales sugendas
r. - . - = N {Asfaltar carratera da terraceria)
Estudic elabarado par: Obras \iales sugeridas
Este estudio ha camado con &f apoyo de: tnisteris de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion (Asfaiar donde no existen cametera
Labaratario SHE-MAGA da terracaria)
A v e @ A S
Municipios
FErAraEs h m Prioridad Mo 1
Fusras: Bases de Ouios del INDE .| Priondad ho.2
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Mapa de obras viales sugeridas
para los municipios en prioridad 1y 2
Departamento de Huehuetenango o

=
=
=

1% ot Sanos Cuchumatty 1107 Maiecatancio =
T @ cCabeceras Municipales
" [ w ® 3 Hikbrrtios M Cbras Viales sugeridas
— {Asfaltar carratera de terraceria)
Estudic slabarado par. Obras \Viales Eugand_us
Este estudio ha camado con &f apoye de: Winisterio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion (Asfaitar donde no existen cametera
Laboratario SHG-MAGA oa terracaria)
—_ . N Carretera Asfaltada
lﬁ. m Municipios
e o Prioridad Mo.1
Fisprca: Bases de Dwics dal INDE _| Pricridad Mo 2
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Mapa de obras viales sugeridas
para los municipios en prioridad 1y 2 M
Departamento de lzabal

Obras viales . . Longitud
sugeridas Coédigo| Municipio (Km.}
Codiga  Municipio 1801 _|Puerto Barmios 2
1801 Puerio Bamos As;z";r EB'“:F:H 1802 [Livingstén 43
1802 Livingstin mace
1803 ElEstor i 1803 _|El Estor 51]
1804 Morales Total 96|

1805  Loa Amates
@ Cabecesas Municipales

Escala 12 THE.000
Fu 4 Obras Viales sugeridas
— . - i » ¢ |Asfaltar carretera de temraceria)
Estudic slabarado par Obras Viales sugendas
Este estudio ha camado con al apoya de: Manisterio de Agricultera, Ganaderia y Alimantacion (Asfartar donda no existen camebera
Laboratorio SHG-MAGA da termaceria)

" sy R L /‘Sﬁ_"\ N Carratera Asfaltada
m -fif-/ m L MAGAH Municipios.
e oo - ([ Prionidad Mo 1

Fipran: Baves de Dwton dal INDE |_ | Priondad No.2
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Mapa de obras viales sugeridas H
para los municipios en prioridad 1y 2
Departamento de Jutiapa © E

Fral g
331E  San Jowd Acalsmpa

208 Yupillepeque

I Jalpatagus

30T Awmcalsmpa
Comapa

Frall
2308 El Adelanio
Obras viales codigo| Municiplo Longitud g W
altar ca ] 14 |Moyula 1 Ti‘::n Conguaco
d terracoria 2215 _[Pagaco 1 g,, :m“..m
atal L TS Sy
@ Cabeceras Municipales
Escats 1: 800,800
Obras Viales sugeridas
i — . - . - N (Asfaltar carratera de temracaria)
Estudio elabarado por: Obras Viales sugenidas
Este astudio ha camado con &f apoyo de: tnisteri de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion {Asfaitar donde no existen cametera
Laboratorio SHE-MAGA oa termaceria)
o e R ") J\/ Carrstera Asfaltada
/ﬁ ‘?)ﬁ" e Municipios
e Prioridad Mo 1
Fuarts: Baves de Dwios dal INDE .| Pricridad Mo.2
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Mapa de obras viales sugeridas
para los municipios en prioridad 1y 2

Departamento de Petén

Toran vidlas

i

Codigo  Municpio
Misichor oo Menizos
Fiorgs

1702 San Jows Loy gl -

E LB 1705 |Lu Liwnaa
1704 San Andnéa [i7o8 [crioom
1705 L Liberiad ‘r_ﬂ San Lun
{703 San Benito 711 [Wsiohor an Mencos
1707  Santa Ara | eeraer
1708 Dolores i e v [ 1 n Fraroa
1708 - San Francisco solen. carwiies | 1708 |Dodores
1710 Sayauché 4 T &
s F‘:m e tenaseia TH0 |'.‘-|'_,rl Che

1708 Sanlus

Facaia § 8300 DO0

L] B

Este estudio ha camado con i Apoyo de:

% S

FiFdrags

Estudio efabarado par
Ministerio da Agricultura, Ganaderia y Alimantacien
Labaratario SIG-MAGA

AN
LAMLAGA
el

Fispros: Basea de Cwsze del IDE

@ Cabeceras Municipales
# 4 Obras Viakes sugeridas
¢ |Asfaltar carretera de temraceria)

Obras Viales sugendas
(Asfaliar domda no exishan camabara
da terraceria)

N Carratera Asfaltada

Municipios.
B Frioridad No 1
T Prioridad Mo.2
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Mapa de obras viales sugeridas
para los municipios en prioridad 1y 2 i
Departamento de Quetzaltenango

od A Codigs  Municipia
G4 GanCarcs Sig 811  Quetrabérango
P06 Cabrean 210 - San Mabeo
B15  Huildn a1 Conceptidn Chigumcracs

AEBEEZERR

Obras viales Longitud
it Codigo| Municipio (Km.
Asfaltar carrelera .
de leraceria B9 peq
ﬂnul
— @ Cabeceras Municipales
A 45008
Obras Viales sugeridas
.n—h' . - “ - Ly N {Asialtar carratara de terraceria)
| Estudic elabarada par Obras Viales sugeridas
Este estudio ha camado con &f apoyo de: Winistario de Agricultura, Ganaderia y Alimantacion o (Asfaitar donde no existen cametera
Lbaratorio S1G-MAGA da terracaria)
r—_ OEE. o, /\/ Cametera Astaitada
Iﬁ ﬁiﬁ’ ﬂ Municipios
FibhraEs Pricridad Mo 1
Fiprns: Bases de Oascs del TOE Pricridad Mo 2
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Mapa de obras viales sugeridas
para los municipios en prioridad 1y 2

Departamento de Quiché o .
——— = —
[T NS =y
) [l =l o
Codigo  Municipio
1430 Plarga Qrande-lezdn
1413 Nebay
1408  Chajul
1415 Uspantin
1418  Checaman
“n San Juan Cotzal
410 Ciarde
1414 Ban Andiés Sajcataps
1418 Sacapulxs
418  Conild [ Cbey visten
1433 San Pedio Jocopils | sugerdies Cidigs g
1417 San Barfclome Jooolanangs TAED |Canen E&
140 Facualpa [TFEET T

1408 San Anlones lklenahge

ot b
14 Santa Cnur dedl Quscred At canmen 4 Aradrin

1417 Joyakaj

1
e leracaris I
1

1403 Chenigue - THES
1402 Chicne m{iy% -*
1407 Paizid 0 [Paya Grance licas 1
1408  Chicheaglanangs
1431 Pachaum
@ Cabeceras Municipales
Excals 1: TTEDOS
i [ 1 n 1 40 ilsmetres Sy ¢ Cbras Viales sugeridas )
—e” ¥ (Asfaltar carratera de terraceria)
Eatudic slabarado par Obras Viales sugendss
Este estudio ha camado con el apoyo de: WManisterio de Agricultera, Ganaderia y Alimantacion (Aatartar donda no exishan camatera
Lisbaratorio SIG-MAGA da tarracaria)

. o . /‘g"‘\ N Carratera Asfattada
m {?'BE/ m w Municipios

I Fricridad Mo 1

Fiaprta: Bavea de Dwics dal INDE |_ 2| Prionded Mo 2
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Mapa de obras viales sugeridas "
para los municipios en prioridad 1y 2
Departamento de Retalhuleu o E

Obras viales Longitud
5 Cidigo| Munlcipio Hm.
Codign  Municipio Astallar carmetera
1108 Mueva Sam Carlos de a 107 Iﬂunpurim
11?; EﬂFﬁHm m—
1 | Aaintal
1406 San Andrés Vika Seca [ Estallar conde no | 1101 ﬁelalhuluu
1104 San Marin Zspotiin
1103 Sants Cruz Muhut Sﬁm"ﬂm 1107_|Champerico ;
102 San Sebastian
1101 RetaFuled Tolal
1107 Champenco rere—a———— rerwTe— B
@ Cabeceras Municipales
Evealy 1: 375008
e Obras Viales sugeridas
l—._n . b * 2 N (Asfaltar carratera de terraceria)
Estudic elabarado par: Obras Viales sugerdas
Este estudio ha canado con &f apoyo de: tnisteris de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion {Asfaitar donde no existen cametera
Laboratario SHE-MAGA da terraceria)
o S R -, J\/ Carrstera Astaltada
/ﬁ ‘?)ﬁ’ D Municipios
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Mapa de obras viales sugeridas
para los municipios en prioridad 1y 2
Departamento de San Marcos

Waosta ) A2

N

i e

Estudio elabarado par:

Este astudio ha camsdo con el Bpoyo de: Ministoria da Agricultura, Ganaderia y Alimentacion
Lbaratorio S1G-MAGA

ﬁm& Mun.l.mpam

Obras Viales sugeridas

(Asfaltar carratera de temacaria)
Obras Viales sugendas

(Asfaitar donda no existen camatera
da termaceria)

Carratera Asfaltada

s 6EE.
tﬁ. fﬁ’ﬁ’ m Municipics
L Prioridad Mo 1
Fuanta: Baves de Dwine del OE | Prioridad Mo.2

60



Anexos

Mapa de obras viales sugeridas N
para los municipios en prioridad 1y 2
Departamento de Santa Rosa o E
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Mapa de obras viales sugeridas
para los municipios en prioridad 1y 2

N
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Mapa de obras viales sugeridas
para los municipios en prioridad 1y 2
Departamento de Suchitepéquez
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Mapa de obras viales sugeridas
para los municipios en prioridad 1y 2
Departamento de Zacapa
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