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Capitulo 5. CLASIFICACION DE TIERRAS POR SU CAPACIDAD DE USO

En el presente capitulo se aplica la informacion edafoldgica proveniente del levantamiento de suelos por
medio de un capitulo interpretativo que busca ofrecer una herramienta practica para la planificacion y el
desarrollo productivo del departamento de Chimaltenango.

El método utilizado es el Sistema de Clasificacion por Capacidad de Uso de las Tierras elaborado por el
Servicio de Conservacion de Suelos del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (USDA,
1965), con las adaptaciones a Colombia que ha realizado el Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC,
2002 y 2007). Este sistema permite agrupar las diferentes unidades de suelos en grupos que tienen las
mismas clases y grados de limitaciones y que responden en forma similar a los mismos tratamientos. Esta
agrupacion se basa en los efectos combinados del clima y de las caracteristicas poco modificables del
relieve y de los suelos en cuanto a limitaciones para el uso, la capacidad de produccion, el riesgo de
deterioro del suelo y los requerimientos de manejo.

Esta clasificacion se aplica para fines agropecuarios y forestales y también permite identificar zonas que
requieren proteccion y conservacion de los recursos naturales. Se determina el uso mas adecuado al suelo
teniendo en cuenta unicamente los aspectos relacionados con este recurso que intervienen directamente en
la produccion, sin considerar las distancias a los mercados, el estado de las vias de comunicacion, el
tamafio y forma de los lotes, la tenencia de la tierra, la educacion y nivel de vida de los campesinos y las
politicas agropecuarias (IGAC, 2007).

El levantamiento de suelos se llevo a cabo a escala 1:50,000 (semidetalle). La clasificacion taxondémica se
realiz6 hasta la categoria de “Familia”. Las Unidades Cartograficas cumplieron los requisitos de la
“Consociacion”, ésta se constituyo en la Unidad de Tierra y como tal fue evaluada.

El sistema de clasificacion utilizado se compone de tres categorias:

e Clases: niveles de abstraccion mas altos y generales; en cada una se interpretan aspectos relacionados
con la posicion geomorfologica, relieve, grado de pendiente, clima, grado de limitacién y capacidad
de uso.

e Subclases: categoria intermedia que contiene informacion generalizada de factores como pendiente,
erosion, humedad, suelos y clima.

¢ Grupo de manejo: nivel mas bajo y detallado; contiene informacion sobre el manejo de suelos con
base a las limitaciones especificas y sus grados de limitacion que expresan la intensidad de la
desviacion con respecto al suelo ideal (en general, se consideran cinco grados de intensidad en las
limitaciones: ligera, moderada, severa, muy severa y extremadamente severa). Las limitaciones se
analizan sobre variables como pendientes, erosién actual, tipo de drenaje, inundaciones,
encharcamientos, profundidad efectiva, texturas, fragmentos gruesos en el suelo, pedregosidad
superficial, afloramientos rocosos, permeabilidad, aspectos del clima ambiental y régimen de
humedad del suelo. De acuerdo a estas limitaciones y sus grados se sugieren las respectivas
recomendaciones.

Las Clases por Capacidad de Uso agrupan suelos que presentan similitud en el grado relativo de
limitaciones y/o riesgos en cuanto al deterioro de los mismos al ser utilizados en el proceso de produccion.
Las clases son ocho, se nombran con letras romanas (I a la VIII). Las limitaciones para la produccion se




AL~
h&i Estudio semidetallado de los suelos del departamento de Chimaltenango, Guatemala

incrementan al subir de clase hasta llegar a la clase VIII que es la clase de protecciéon y conservacion de
los recursos naturales y la biodiversidad.

Las clases con vocacion agricola son las primeras cuatro (I, II, IIl y IV), son arables (con limitaciones
crecientes de la primera a la cuarta clase), tienen aptitud para la produccion de cultivos intensivos y para la
ganaderia intensiva y semiintensiva. La clase IV posee mayores limitaciones que obligan a incrementar las
medidas de conservacion de suelos y limitan el tipo de cultivos, orientandose (aunque no en forma
exclusiva) hacia los cultivos permanentes que protegen de mejor forma el suelo.

La clase V, es una clase con limitaciones tan severas respecto a condiciones de encharcamiento y otros
factores que no se puede utilizar en el proceso de produccion salvo para la ganaderia extensiva y en ciertas
épocas del afo.

La clase VI y la clase VII poseen limitaciones muy severas por pendientes elevadas y otros factores que
restringen su utilizacion a cultivos de cobertura permanente en sistemas agroforestales y forestales,
necesitan fuertes medidas de conservacion de suelos. Asimismo, es posible utilizarlas en sistemas
silvopastoriles.

La Clase VIII posee tal grado de limitaciones que no se puede utilizar en la produccion agropecuaria y
forestal y debe dedicarse a la proteccion y conservacion de los recursos naturales y la biodiversidad.

Con respecto a las Subclases de capacidad, son divisiones de las Clases que agrupan tierras que tienen
igual nimero de factores y grados similares de limitaciones y riesgos en su uso. Las limitaciones son:
gradientes de la pendiente (simbolo “p”); limitaciones por la erosion actual y/o susceptibilidad a la erosion
(simbolo “e”); limitaciones por humedad como exceso de humedad, mal drenaje, inundaciones y
encharcamientos (simbolo “h”); limitaciones derivadas del suelo, como escasas profundidades efectivas,
texturas extremas, fragmentos de roca en el perfil, pedregosidad superficial y limitaciones de fertilidad
(simbolo “s); limitaciones de clima como temperaturas muy bajas y exceso o déficit de lluvias (simbolo
“c). Se pueden presentar solas o en combinacion de factores y se designan con letras minasculas. Los
Grupos de Manejo se indican con nimeros.

Se presenta un ejemplo de la nomenclatura utilizada:

Grupo de Manejo Iles-2: significa que ciertas fases de las unidades de suelos presentan limitaciones que
las clasifican en la Clase II y se identifican los factores limitantes que definen las Subclases por erosion y
suelo; asimismo el nimero arabigo indica que existen dos Grupos de Manejo con diferentes grados de
limitacion referidos a los factores erosion y suelo.

En la Figura 5.1 se presenta una sintesis grafica de la Capacidad de Uso y Manejo de las Tierras
y en la Figura 5.2 se presenta el Mapa de Capacidad de Uso del departamento de Chimaltenango,
respectivamente.
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CLASES POR CAPACIDAD DE USO Y MANEJO DE LAS TIERRAS
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Figura 5.1 Sintesis grafica de la Clasificacién por Capacidad de Uso y Manejo de las Tierras del departamento
de Chimaltenango
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Clasificacién de Tierras por su Capacidad de Uso del [
A Departamento de Chimaltanango _
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Figura 5.2 Mapa de Clasificaciéon de Tierras por su Capacidad de Uso, departamento de Chimaltenango

En el Cuadro 5.1, se presenta la leyenda del Mapa de Capacidad de Uso de las tierras del departamento de
Chimaltenango.
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De acuerdo a la leyenda presentada anteriormente, a continuacion se describen en forma jerarquica las
unidades de Capacidad de Uso y Manejo de las Tierras, comenzando por la clase, subclase y por Gltimo
los grupos de manejo.

51 TIERRAS DE LA CLASE |
En el departamento de Chimaltenango no se encontraron tierras de la clase I.
5.2 TIERRAS DE LA CLASE 11

Los suelos de la clase Il, tienen ligeras limitaciones que implican cuidadosas précticas de manejo para
obtener una buena produccion y son aptas para la agricultura intensiva. Esta clase de tierras ocupa una
superficie de 10,226 ha que representa el 5.58% del total departamental (Figura 5.3).

Se distribuyen en los paisajes altiplano hidro-volcanico y montafia volcano-erosional, en los climas
semifrio humedo y templado subhimedo, con precipitaciones que varian de 601 a 2000 mm anuales, con
altitudes comprendidas entre los 1,100 y 2,300 msnm anuales y temperaturas medias anuales entre los
13.3 2 20.7 °C. El relieve varia de ligeramente plano a ligeramente inclinado con pendientes de (0-3% y 3-
7%). La mayor parte de estas tierras presentan erosion ligera.

Figura 5.3 Tierras de Clase Il en plano de terraza, del municipio de Parramos, con cultivos intensivos de
hortalizas (Foto W. Gonzalez, 2009)

Los suelos se han originado a partir de depositos superficiales clasticos aluvio-coluviales y piroclastos no
consolidados (tefras, ceniza y pémez), son profundos, bien drenados, con una variedad de texturas: finas,
medias y moderadamente gruesas. Su fertilidad natural va de media a alta; alta saturacion de bases y
media a alta capacidad de intercambio de cationes. El pH oscila entre moderadamente acido a neutro y
poseen retencidn de fosfatos en la mayor parte de los suelos de la clase.
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Presentan ligeras limitaciones causadas por pendientes ligeramente inclinadas, erosion ligera, retencion de
fosfatos, fertilidad media y deficientes precipitaciones en un semestre del afio.

Son tierras aptas para la agricultura intensiva con cultivos de clima templado subhimedo: maiz, hortalizas,
café, aguacate hass. Cultivos de clima semifrio himedo: hortalizas, arveja china, brocoli, repollo, ejote
francés; mini vegetales; fresa, mora, frambuesa. Otros cultivos: ardndanos, melocotén.

Las subclases determinadas en esta clase son: llec, llesc y llpec. Se describen a continuacion
5.2.1 Subclase por limitaciones de erosion y clima (llec)

Esta subclase Unicamente presenta un grupo de manejo.

5.2.1.1 Grupo de manejo llec-1

Se ubica este grupo de manejo en el municipio de Zaragoza, caserios: Rincon Chiquito; Rincon Grande;
Potrerillos; Joya Grande; Paraje Laguna Seca; Granja EI Granjero. Ocupa un area de 643 ha.

Este grupo de manejo estd conformado por la fase de suelo ASDal de la Consociacion Potrerillos, de
clima semifrio humedo, localizada en terrazas de altiplano hidro-volcanico, con pendientes ligeramente
planas (0-3%). Presenta un grado de erosion ligera.

Los suelos se han desarrollado a partir de Piroclastos no consolidados (tefras, ceniza y pémez), son suelos
profundos, bien drenados, con texturas moderadamente gruesas, presentan retencion de fosfatos, media
saturacion de bases, alta capacidad de intercambio cationico, van de moderadamente &cidos a neutros,
tienen fertilidad alta.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 67% de la superficie es ocupada por
mosaico de cultivos, el 12% por fresa, el 8% por bosque mixto, el 4% por maiz, el 2% por hortalizas y el
resto por areas urbanas (UPGGR, 2008).

Las tierras de esta unidad presentan limitaciones por erosion ligera, predominantemente la hidrica, pero en
época seca también afecta la erosion edlica, las precipitaciones son deficientes en el primer semestre del
afio, los niveles de materia organica se han ido reduciendo por lo que actualmente son bajos y la presencia
de materiales amorfos de origen volcanico en la zona provoca retencién de fosfatos.

La vocacion es agricola con cultivos intensivos de clima semifrio himedo y posee aptitud para los
siguientes cultivos principales: fresa, mora, maiz, hortalizas, arveja china, arveja dulce, flores (claveles).
Se pueden incluir otros cultivos como los minivegetales, zuchini, flores (rosas), arandanos, aguacate hass
y melocotdn. Las tierras en su totalidad son mecanizables.

Como practicas de manejo se recomiendan: implementar practicas de conservacion de suelos para
minimizar la erosion hidrica, tales como utilizar la siembra al contorno siguiendo las curvas a nivel para
reducir la escorrentia provocada por las lluvias y aumentar la infiltracién; asimismo, se recomienda la
siembra de barreras vivas para el mismo objetivo. Respecto a la erosion edlica se recomienda el
establecimiento de cortinas rompevientos para frenar su velocidad, evitar el desecamiento y la pérdida de
suelo por arrastre del viento. Es necesario laborear en forma liviana para evitar la destruccion de la
estructura del suelo, ademas es necesario evitar la formacion del “piso de arado” que es una capa
subsuperficial endurecida que dificulta el drenaje y la adecuada aireacion.
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Se recomienda incrementar el nivel de materia organica en el suelo mediante la aplicacion de abonos
verdes o bien abonos organicos. Respecto a la fertilizacién quimica necesita nitrégeno y fosforo. Como
presenta retencion de fdsforo, el fertilizante fosforado poco soluble debe aplicarse en forma localizada
cercana a las raices de las plantas y en forma espaciada. Asimismo se deben establecer sistemas de riego
en la época seca, ya sea por aspersion o por goteo, se recomiendan caudales menores y aplicados en forma
continua.

5.2.2  Subclase por limitaciones de erosion, suelo y clima (llesc)
Esta subclase presenta dos grupos de manejo.
5.2.2.1 Grupo de manejo llesc-1

Las tierras de este grupo de manejo se ubican en el municipio de Chimaltenango, en los parajes: Los
Membrillares y Valle Santa Odilia; Colonia La Floresta; Residenciales Las Margaritas; Finca San
Fernando; Granja El Vergel; Labor San Cristobal; Labor Villa Juanita. En el municipio de El Tejar, en el
Caserio La Alameda y en los parajes: Bethania; El Esfuerzo; Plan De Rosales; Quintas Las Victorias;
Santa Ana y Santa Teresita; Campo Experimental del ICTA; Reservacion Militar; Colonia Cooperativa
Santa Ana; Colonia Santo Domingo; Residenciales Pinares Del Tejar; Finca EIl Progreso; Granjas: Monte
Bello; Rosa; Santa Ana y Valenciana.

Asimismo, en el municipio de Parramos, en el Caserio Chitaburuy; Paraje El Llano; fincas Bella Vista y
Chitaburuy; Granja Rincon Grande; Labor Casa Blanca; Labor Dorita; Labor Norcafé Agricola; Colonia
Comunidad Ermita; Residencial Villas Del Pedregal, I y 1l; Residenciales Valle Del Sol. En el municipio
de San Andrés Itzapa, en el Paraje El Llano; Paraje Santa Eduviges; Colonia Las Colinas; Labor Villa
Panchita.

Este grupo de manejo posee una superficie de 3,512 ha.

Conforman este grupo de manejo dos fases de suelo: AQAal que pertenece a la Consociacion El Tejar y
la fase AQBal de la Consociacidn Parramos, de clima templado subhiimedo, encontrandose en terrazas de
altiplano hidro-volcanico con pendientes ligeramente planas (0-3%). Presenta erosion ligera.

Los materiales parentales, sobre los cuales se han desarrollado los suelos de este grupo, corresponden a
piroclastos no consolidados (tefras, ceniza y pomez), son suelos profundos, bien drenados, con texturas
medias, alta saturacion de bases, media capacidad de intercambio cationico. ElI pH es moderadamente
acido a neutro, presentan fertilidad media.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 53% de la superficie es utilizada para la
produccion de granos basicos como maiz y frijol; 11% para bosques mixtos (pino y encino); 5% es
ocupada por mosaico de cultivos; 3% por hortalizas; 2% por areas con vegetacion arbustiva de porte bajo
(matorrales) y el resto lo ocupan areas urbanas (UPGGR, 2008).

Las principales limitantes identificadas son erosion ligera (hidrica y edlica), fertilidad media, deficientes
precipitaciones en un semestre del afio. Estas limitaciones afectan ligeramente la produccion agricola.
Estas tierras son mecanizables.

Su vocacion es la agricultura intensiva con cultivos de clima templado subhiimedo, siendo los cultivos
principales: maiz, hortalizas y café. Se puede optar por otros cultivos como la fresa, mora, arveja china,
zuchini, flores y follajes, aguacate hass.
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Debido a las limitaciones que presentan estas tierras, se recomiendan las siguientes practicas de manejo:
implementar préacticas de conservacion de suelos que ayuden a minimizar la erosidn hidrica y edlica tales
como: sembrar al contorno segln las curvas a nivel y establecer barreras vivas, con el objetivo de
disminuir la velocidad del agua, aumentar la infiltracion e impedir el arrastre de las particulas sueltas.
Asimismo, se recomienda establecer cortinas rompevientos que actGan como amortiguadoras a su
velocidad y se minimiza la resecacion de los suelos y el arrastre de las particulas. EI laboreo debe hacerse
de forma liviana para evitar la destrucciéon de la estructura del suelo, con el fin de no disminuir la
porosidad e incrementar el paso del agua y el aire, asi como minimizar la erosion edlica.

Es necesario incrementar la fertilidad actual del suelo aumentando el contenido de la materia organica
mediante la aplicacion de abonos verdes, abonos organicos o con la incorporacion de los restos de
cosecha. Respecto a la fertilizacién quimica, aplicar los nutrientes nitrégeno, fésforo y potasio. Se
aconseja implementar sistemas de riego ya sea por aspersion o por goteo aplicando caudales mayores y
aplicaciones espaciadas en el tiempo.

5.2.2.2 Grupo de manejo llesc-2

El grupo de manejo se localiza en el municipio de Patzln, en los caserios El Llano; Los Pinos; Paronx y
en el paraje Pacaman. En el municipio de Santa Apolonia en la Aldea Xetzac; y en los caserios: Paxetzac,
San Lucas y Sanjay. En el municipio de Tecpan Guatemala, en las aldeas Panabajal, Xecoil y
Xenimajuyd; y en los caserios Pamanzanal, Panimacoc y Patunayché; en el Barrio Asuncién Manzanales y
en la Finca San Vicente. Posee una extension de 2,517 ha dentro del departamento.

Est4 conformado por la fase de suelo ASEal de la Consociacion Patzun, posee un clima semifrio himedo
y se ubica en terrazas de altiplano hidro-volcénico, con pendientes ligeramente planas (0-3%) y presenta
un grado de erosion ligera.

Los materiales parentales de estos suelos son piroclastos no consolidados (tefras, ceniza y p6mez), son
suelos profundos, bien drenados, de texturas medias, baja saturacion de bases, alta capacidad de
intercambio catidnico. EI pH va de moderadamente &cido a neutro, tienen fertilidad media.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que 46% de la superficie es ocupada por mosaico
de cultivos; el 26% por bosque mixto; el 11% por maiz; el 6% por hortalizas; el 2% por pastos naturales,
el 1% por flores (clavel) y el resto por areas urbanas (UPGGR, 2008).

Las principales limitantes son: erosion ligera, fertilidad media y deficientes precipitaciones en un semestre
del afio.

Estas tierras tienen vocacion para la agricultura intensiva con cultivos de clima semifrio himedo, siendo
los cultivos principales: maiz, mora, hortalizas, arveja china, arveja dulce, flores (claveles), aguacate hass.
Otros cultivos posibles: minivegetales, zuchini, arandanos, melocoton. Toda el area es mecanizable.

Las practicas de manejo deben ir enfocadas a utilizar medidas de conservacion de suelos para minimizar la
erosion hidrica y edlica: siembra de cultivos al contorno segun las curvas a nivel y barreras vivas con el
fin de disminuir la escorrentia y aumentar la infiltracion del agua en el perfil del suelo. Se recomienda la
instalacion de barreras contra vientos para minimizar la erosion edlica. El laboreo debe ser liviano para
evitar la destruccion de la estructura del suelo, minimizar la erosion edlica y evitar la formacion de
horizontes subsuperficiales endurecidos (pisos de arado).

Es necesario incrementar la fertilidad del suelo mediante la incorporacion de materia organica con la
aplicacion de abonos verdes, abonos organicos y los restos de cosecha, estos materiales a su vez ayudan a
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mantener la humedad del suelo, a mejorar la estructura, a evitar la compactacion, aumentar la infiltracion
y el paso de aire por los poros del suelo. La fertilizacion quimica debe realizarse aplicando nitrégeno y
fosforo. Aplicar riego por medio de aspersion o por goteo, caudales mayores y espaciados en el tiempo.

5.2.3 Subclase por limitaciones de pendiente, erosion y clima (I1pec)
Esta subclase presenta tres grupos de manejo.
5.2.3.1 Grupo de manejo llpec-1

Este grupo de manejo se ubica en el municipio de Patzicia, en el Paraje Xecampana; en las fincas La
Muchacha y Pacafio. En el municipio de Tecpan Guatemala, en los caserios El Escudero, Tejeria y San
Lorenzo; en el Barrio Las Giraldas, en el Sector EI Mirador y en la Finca Colima. En el municipio de
Zaragoza, en la Aldea EI Sitan, Caserio Pumay; y en los parajes: El Perico, Joya Del Burro y Joya Del
Muerto. Ocupa una superficie de 1,533 ha.

Este grupo de manejo se conforma por las fases ASDb1 de la Consociacion Potrerillos y MSRb1 de la
Consociacion Xeraxaj. Presentan clima semifrio humedo. Se ubica en terrazas de altiplano hidro-
volcanico y vallecitos de montafia volcano-erosional, con pendientes ligeramente inclinadas (3-7%).
Presenta erosion ligera.

Los suelos se han originado sobre depositos superficiales clasticos aluvio-coluviales y piroclastos no
consolidados (tefras, ceniza y pémez). Se caracterizan por ser suelos profundos, bien drenados, de texturas
medias, presentan retencion de fosfatos, saturacion de bases media a alta, capacidad de intercambio
cationico alta, moderadamente acidos a neutros, tienen fertilidad alta.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 44% de la superficie de este grupo de
manejo es ocupada por mosaicos de cultivos (que son superficies muy pequefias de hortalizas y granos
bésicos); 18% por maiz: 11% por bosque mixto (pino y encino); 3% por hortalizas como coliflor, arveja
china, ejote francés y brocoli; 2% por pasto natural: 1% por vegetacion arbustiva baja y el resto por areas
urbanas (UPGGR, 2008).

Las limitantes de estos suelos son la pendiente ligeramente inclinada, erosién ligera, deficientes
precipitaciones en el primer semestre del afio y retencion de fosfatos provocados por los materiales no
cristalinos (amorfos) derivados de la ceniza volcanica que poseen estos suelos.

La vocacién de estas tierras es la agricultura intensiva con cultivos de clima semifrio himedo, siendo los
cultivos principales: maiz, hortalizas, arveja china, brocoli, repollo, ejote francés y amarillo,
minivegetales, fresa, mora y frambuesa. Otros cultivos posibles son: arandanos, melocotdn, aguacate hass.

Como practicas de manejo es imprescindible la conservacion de suelos para minimizar el efecto erosivo de
la pendiente y de la erosion hidrica presente, se recomienda la siembra de cultivos siguiendo las curvas a
nivel y la implementacion de barreras vivas para el control de la erosion hidrica. A su vez, es
recomendable la instalacion de barreras contra el viento para minimizar la erosion edlica. Se debe laborear
en forma liviana para evitar la compactacién y la destruccion de la estructura del suelo.

Se debe mantener la fertilidad del suelo mediante la aplicacion periddica de materia orgénica: abonos
verdes, abonos organicos y restos de cosecha. Respecto a la fertilizacion quimica aplicar nitrégeno y
fosforo. Por la retencion fosférica, aplicar fertilizante fosfatado poco soluble en forma espaciada y cerca
del area radicular de la planta. Aplicar riego por medio de aspersién o por goteo, caudales mayores y
aplicaciones espaciadas en el tiempo.
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5.2.3.2 Grupo de manejo llpec-2

Las tierras de este grupo de manejo se ubican en el municipio de Patzin, en la Aldea Saquiya; Caserio
Villa Linda; Colonia La Fé y Finca Villa Linda. En el municipio de Tecpan Guatemala, en los caserios
Pamanzana y Vista Bella. La superficie que ocupa en el departamento es de 535 ha.

Corresponde a este grupo de manejo la fase ASEb1 de la Consociacion Patzln, de clima semifrio himedo.
Est4 localizada en terrazas de altiplano hidro-volcénico, con pendientes ligeramente inclinadas (3-7%).
Presenta erosion ligera.

Los suelos han evolucionado sobre materiales parentales de piroclastos no consolidados (tefras, ceniza y
pémez). Son suelos profundos, bien drenados, con texturas moderadamente finas, baja saturacion de
bases, capacidad de intercambio catidnico alta, son ligeramente &cidos a neutros, tienen fertilidad media.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 48% de la superficie es ocupada por
mosaicos de cultivos lo que implica que son pequefias superficies intercaladas de granos basicos y
hortalizas; 10% por hortalizas como repollo, lechuga, arveja china, brécoli, y ejote francés; 9% por maiz;
6% por bosque mixto (pino y encino); 3% por bosque de pino; 2% por café y lo restante es ocupado por
areas urbanas (UPGGR, 2008).

Las limitaciones que se presentan en este grupo son: pendiente ligeramente inclinada, erosion ligera y
deficientes precipitaciones en un semestre del afo.

Poseen vocacion para la agricultura intensiva con cultivos de clima semifrio himedo, los cultivos
principales son maiz, hortalizas, ejote francés y minivegetales. Otros cultivos que también pueden
implementarse son: mora, ardndanos, melocot6n y aguacate hass.

Las practicas de manejo que se recomiendan son realizar técnicas de conservacion de suelos para
minimizar los efectos de la erosion hidrica presente, sembrando al contorno siguiendo las curvas a nivel y
establecer barreras vivas. Establecer barreras rompevientos para minimizar la erosion edlica. Laborear los
suelos de forma liviana para evitar la destruccion de la estructura y minimizar la erosion edlica.

Incrementar la fertilidad del suelo mediante la aplicacion constante de materia organica a través de abonos
verdes, abonos organicos y restos de cosecha. Respecto a la fertilizacion quimica es necesario aplicar
nitrogeno y fosforo. Se debe aplicar riego por los métodos conocidos como aspersion y goteo, caudales
mayores y aplicaciones espaciadas en el tiempo.

5.2.3.3 Grupo de manejo Ilpec-3

Las tierras de este grupo de manejo se encuentran en el municipio de Chimaltenango, en la Aldea San
Marcos Pacol y en el Parcelamiento San Rafael. En el municipio de El Tejar, en la Aldea Ciénaga Grande;
la Aldea Santa Isabel; Caserio Los Aposentos; Caserio Santa Isabel y el Microparcelamiento El Durazno;
Granjas Avicolas; y en las fincas El Durazno, La Felicidad y San Antonio Las Colinas. En el municipio de
Parramos, en la Aldea San Bernabé, Colonia La Ermita; en las fincas Buena Vista, El Bosque y La
Cumbre. Posee una superficie total de 1,496 ha.

Conforman este grupo de manejo la fase AQAb1 de la Consociacion El Tejar y la fase AQBb1, de la
Consociacion Parramos. Poseen clima templado subhimedo y se ubican en terrazas de altiplano hidro-
volcanico, con pendientes ligeramente inclinadas (3-7%). Presenta erosion ligera.
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Los suelos se han desarrollado a partir de piroclastos no consolidados (tefras, ceniza y pdmez), son suelos
profundos, bien drenados, texturas medias, saturacién de bases alta, capacidad de intercambio catiénico
media, ligeramente &cidos a neutros, fertilidad media y ligeramente erosionados.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 41% de la superficie es ocupada por el
cultivo de maiz; 22% por bosque mixto; 7% por hortalizas como repollo, lechuga, arveja china y brdcoli;
2% por mosaico de cultivos que son pequefias superficies intercaladas de granos basicos y hortalizas; 1%
por fresa; 1% por flores y follajes; 1 % por aguacate; 1% por mora; 1 % por pasto natural y el resto por
areas urbanas (UPGGR, 2008).

Las limitantes que se han identificado son: pendientes ligeramente inclinadas, erosién ligera, fertilidad
media y deficientes precipitaciones en un semestre del afio.

La vocacion de estos suelos es la agricultura intensiva con cultivos de clima templado subhimedo, donde
los principales cultivos corresponden al maiz, frijol, hortalizas, flores y follajes, fresa, mora y café. Otros
cultivos son la arveja china, arveja dulce, lechuga, ejote francés, aguacate hass.

Debido a sus limitaciones se recomiendan las précticas de conservacion de suelos para minimizar el efecto
negativo de la pendiente y la erosion hidrica presente, sembrar al contorno seglin curvas a nivel y
establecer barreras vivas para limitar la velocidad del agua y aumentar la infiltracion. Se recomienda la
instalacion de cortinas rompevientos para minimizar la erosién eélica.

El laboreo de la tierra debe hacerse de forma liviana para evitar la destruccion de la estructura del suelo 'y
minimizar la erosion edlica. Al destruirse la estructura, las particulas del suelo se vuelven mas pequefas y
taponan los poros lo que impide el paso del agua y el aire y se forman pisos de arado. Para mantener la
fertilidad del suelo se recomienda la incorporacion periddica de materia organica, con la aplicacién de
abonos verdes, abonos organicos y restos de cosecha. Respecto a la fertilizacion quimica debe aplicarse
nitrégeno y fosforo. Establecer sistemas de riego en época seca con caudales mayores y aplicaciones
espaciadas en el tiempo.

5.3 TIERRAS DE LA CLASE 111

Los suelos de la Clase 111, tienen moderadas limitaciones y restricciones de uso. Las limitaciones de los
suelos restringen la cantidad de los cultivos que podrian realizarse e impone précticas de manejo a cada
cultivo. El area que ocupa esta clase es de 8,756 ha, con un porcentaje de 4.7% del total departamental
(Figura 5.4).

Esta clase se ubica en los paisajes altiplano hidro-volcanico, lomerio volcano-erosional, montafia volcano-
erosional y piedemonte hidro-volcanico; en pendientes ligeramente planas (0-3%), ligeramente inclinadas
(3-7%) y moderadamente inclinadas (7-12%), en climas frio himedo, semifrio himedo, templado himedo
y templado subhimedo, en altitudes comprendidas entre 1,100 a 2,700 msnm, con rangos de temperatura
media anual de 13.3 a 20.7 °C y precipitaciones comprendidas entre 601 a 2,000 mm anuales.
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Figura 5.4 Tierras de Clase 111 en la Finca Santa Victoria, municipio de Tecpan Guatemala.
En la foto se observa cultivo de esparragos (Foto W. Gonzalez, 2009)

Las subclases determinadas en esta clase son: Illhs, Ilp, Illpsy Ills.
5.3.1 Subclase por limitaciones de drenaje y suelo (l111hs)

Esta subclase tiene un solo grupo de manejo.

5.3.1.1 Grupo de manejo Illhs-1

Las tierras que pertenecen a este grupo de manejo se encuentran en el municipio de San Martin
Jilotepeque, Caserio Los Tablones, donde abarca una extension de 136 ha.

Este grupo de manejo esta conformado por las fases de suelo LQGb1 y LQGbpl de la Consociacién El
Sargento, de clima templado subhimedo, localizada en relieve de mesas dentro del paisaje lomerio
volcano-erosional, con pendiente ligeramente inclinado (3-7%). Presenta erosion ligera.

Estos suelos se han formado a partir de piroclastos consolidados (tobas), son suelos moderadamente
superficiales, con drenaje imperfecto, texturas moderadamente finas, saturacion de bases alta, capacidad
de intercambio catidnico alta, moderadamente &cidos a neutros, fertilidad alta, ligeramente erosionados,
ademas presentan poca pedregosidad superficial.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 42% de la superficie es ocupada por maiz;
30% por el cultivo de café; 24% por cobertura de bosque natural; el resto de la superficie esta ocupada por
vegetacion arbustiva baja (UPGGR, 2008).

Las tierras de este grupo presentan limitaciones que afectan la productividad de los suelos, siendo las
principales: drenaje imperfecto, suelos moderadamente superficiales, pendiente ligeramente inclinada,
deficientes precipitaciones en un semestre del afio y erosion ligera.

Las tierras poseen vocacion para la agricultura con cultivos de clima templado subhimedo, siendo los
cultivos principales: café y maiz. Otros cultivos y usos posibles son sistemas agroforestales, plantaciones
forestales y ganaderia semiintensiva.
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Las practicas de manejo recomendadas son: la conservacion de suelos que se puede llevar a cabo con
siembras al contorno siguiendo las curvas a nivel. La construccion de barreras vivas y muertas ayuda a
proteger los suelos de la erosion hidrica, realizar acequias de ladera, permiten encauzar el agua de
escorrentia hacia los drenajes. Asimismo, es necesario realizar una labranza minima por la presencia de
pedregosidad superficial y evitar la erosion edlica.

Es importante adicionar materia organica para mejorar la estructura del suelo a través de incorporar restos
de cosecha, abonos verdes y abonos organicos. En la actividad ganadera es necesario evitar la sobrecarga
animal para minimizar el pisoteo. Este uso puede iniciar procesos de compactacion, por lo cual las cargas
de ganado deben ser adecuadas para no dafiar la estructura de la capa arable.

Respecto a la fertilizacion quimica se recomienda incorporar nitrégeno y fosforo. Necesita riego en la
época seca, regar por aspersion o goteo, por sus texturas finas: aplicar caudales mayores y aplicaciones
espaciadas en el tiempo.

5.3.2 Subclase por limitaciones de pendiente (I11p)
Esta subclase tiene un solo grupo de manejo.
5.3.2.1 Grupo de manejo Il1p-1

Las tierras de este grupo de manejo se encuentran ubicadas en inmediaciones del municipio de San Juan
Comalapa, en la Aldea Xenimaquin. En el municipio de Tecpan Guatemala en el Caserio Xiatzan. Posee
un area de 112 ha.

Este grupo de manejo esta conformado por las fases de suelo MSNc1 de la Consociacién Paraxequén y
MSRcl de la Consociacion Xeraxaj, de clima semifrio himedo, localizadas en glacis y vallecitos del
paisaje de montafia volcano-erosional, con pendiente moderadamente inclinada (7-12%), presenta erosion
ligera.

Estos suelos se han desarrollado a partir de depositos superficiales clasticos gravigénicos y aluvio-
coluviales; son suelos profundos, bien drenados, texturas finas y moderadamente finas, retencion de
fosfatos, saturacién de bases media a alta, capacidad de intercambio catiénico alta, moderadamente acidos
a neutros, fertilidad alta.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 66% de la superficie es ocupada por el
cultivo de maiz; 24% de la superficie estd ocupada por bosque natural (pino y encino); 2% por el cultivo
de café; 1% por hortalizas y el resto de la superficie, estd ocupada por areas urbanas (UPGGR, 2008|).

Las tierras de este grupo de manejo presentan limitaciones que afectan la productividad de los suelos,
siendo las principales: pendiente moderadamente inclinada, retencion de fosfatos, deficientes
precipitaciones en un semestre de afio y erosion ligera.

La vocacion de las tierras es de agricultura con cultivos de clima semifrio himedo, siendo los cultivos
principales: café, maiz y hortalizas. Otros cultivos y usos posibles son sistemas agroforestales con
aguacate hass, melocotén, mora y arandano, plantaciones forestales y ganaderia semiintensiva.

Como préacticas de manejo se recomiendan fuertes medidas de conservacién de suelos, tales como:
sembrar al contorno del relieve siguiendo las curvas a nivel, establecer barreras vivas y muertas, asi como
acequias de ladera, para disminuir la escorrentia y aumentar la infiltracion en el perfil. La labranza debe
ser minima para conservar la estructura del suelo. Mantener la fertilidad del suelo adicionando materia
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organica con la incorporacién de restos de cosecha, abonos verdes y abonos organicos. La fertilizacion
guimica debe incluir nitrégeno y fdésforo, posee retencion fosfdrica por lo que debe aplicarse fertilizante
fosfatado poco soluble cercano a las raices y en forma espaciada. Es necesario regar en época seca, debido
a sus texturas finas se recomienda caudales mayores y espaciados en el tiempo, por aspersioén o por goteo.
Respecto a las actividades ganaderas deben realizarse bajo plan de manejo: siembra de pasturas
mejoradas, cuidar la carga animal por area, evitar el sobrepastoreo y pisoteo excesivo. Las actividades
forestales deben realizarse bajo plan de manejo.

5.3.3 Subclase por limitaciones de pendiente y suelo (111ps)
Esta subclase tiene seis grupos de manejo.
5.3.3.1 Grupo de manejo Il1ps-1

Las tierras de este grupo de manejo se localizan a inmediaciones del Caserio Chuaracanjay y aldea El
Tesoro del municipio de Tecpan Guatemala y en el Paraje Santa Eduviges del municipio de San Andrés
Itzapa. Tienen un area de 73 ha.

Este grupo de manejo estad conformado por las fases de suelo MQTcl y MQTcpl de la Consociacién Rio
Motagua; asimismo, la fase AQCcl de la Consociacién Villa Juanita. Posee clima templado subhiimedo,
se localizan en vallecitos de montafia volcano-erosional y terrazas de altiplano hidro-volcanico, con
pendiente moderadamente inclinada (7-12%). Presenta erosion ligera.

Los suelos han evolucionado a partir material parental de dep6sitos superficiales clasticos aluvio-
coluviales y piroclastos no consolidados (tefras, ceniza y pomez). Los suelos se caracterizan por ser
profundos, bien drenados, con texturas medias, retencion de fosfatos en una fase, saturacion de bases
media a alta, capacidad de intercambio cationico media, fuertemente acidos a neutros, fertilidad media a
alta y poca pedregosidad superficial.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 66% de la superficie es ocupada por el
cultivo de maiz; 31% de la superficie esta ocupada por bosque natural (pino y encino); 2% por hortalizas y
el resto de la superficie, esta ocupada por areas urbanas (UPGGR, 2008).

Las tierras de esta categoria presentan limitaciones por pendientes moderadamente inclinadas, poca
pedregosidad superficial, retencion de fosfatos en algunas éareas, deficientes precipitaciones en un
semestre del afio y erosion ligera.

Las tierras tienen vocacién para agricultura con cultivos de clima templado subhimedo, los cultivos
principales son: maiz y hortalizas. Otros posibles usos y cultivos son: sistemas agroforestales con aguacate
hass y cultivos de fresa y mora.

Estas tierras necesitan fuertes medidas de conservacion de suelos, como: siembra al contorno siguiendo las
curvas a nivel, establecer barreras vivas, muertas y acequias de ladera, para minimizar la escorrentia. Para
minimizar la erosidn edlica establecer cortinas rompevientos. Estas tierras solo se pueden mecanizar a
través de la labranza minima debido a la pedregosidad superficial. Se recomienda mantener los suelos
cubiertos para minimizar el impacto de la gota de lluvia.

Para mantener la fertilidad del suelo, es necesario adicionar materia organica a través de la incorporacion
de residuos de cosechas, abonos verdes y abonos organicos. Respecto a la fertilizacion quimica necesita
los nutrientes nitrogeno, potasio y fosforo. Para las tierras de la fase AQCcl que presentan retencion
fosfoérica es necesario aplicar fertilizantes quimicos poco solubles, cercanos a las areas radiculares y en
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forma espaciada. Esto suelos necesitan riego en época seca, debido a sus texturas medias se debe aplicar
laminas mayores y espaciadas en el tiempo, por medio de aspersion o goteo.

5.3.3.2 Grupo de manejo I11ps-2

Las tierras de este grupo de manejo se ubican en las inmediaciones del Caserio Paronx y Aldea Pachali del
municipio de Tecpan Guatemala; y de los caserios Pacayalito y Xeatzan Alto del municipio de Patzdn.
Abarca una superficie de 85 ha.

Conforman este grupo de manejo la fase de suelo ASCcl de la Consociacién Cerritos y MSOcl de la
Consociacion Chuchuca, de clima semifrio himedo, localizados en terrazas de altiplano hidro-volcéanico y
glacis de montafa volcano-erosional, con pendientes moderadamente inclinadas (7-12%). Presenta erosion
ligera.

Estos suelos se han desarrollado a partir de piroclastos no consolidados (tefras, ceniza y pémez) y
depdsitos superficiales clasticos gravigénicos, son suelos profundos, moderado a bien drenados, texturas
finas a medias, saturacion de bases media a alta, capacidad de intercambio catiénico alta, retencién de
fosfatos en algunas areas, fuertemente acidos a neutros; fertilidad alta.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 52% de la superficie es ocupada por el
cultivo de maiz; 39% de la superficie estd ocupada por mosaico de cultivos (pequefias superficies de
cultivos de granos basicos alternados con hortalizas y otros usos); 8% esta ocupado por bosque natural
(pino y encino); el resto de la superficie esta ocupado por areas urbanas (UPGGR, 2008).

Estas tierras presentan limitaciones que afectan su productividad, siendo las principales: pendientes
moderadamente inclinadas, texturas finas, deficientes precipitaciones en un semestre del afio y erosion
ligera.

La vocacién de estas tierras es la agricultura con cultivos de clima semifrio himedo, tales como maiz,
hortalizas y mora pero con fuertes medidas de conservacién de suelos. Otros cultivos y usos posibles de
establecerse son los sistemas agroforestales con aguacate hass, melocotén, ardndano y plantaciones
forestales.

Estas tierras necesitan fuertes medidas de conservacion de suelos, como: sembrar al contorno siguiendo
las curvas a nivel, establecer barreras vivas, muertas y acequias de ladera, para minimizar la escorrentia.
Para minimizar la erosion eolica establecer cortinas rompevientos. Estas tierras deben trabajarse con
labranza minima para evitar la formacion de un piso de arado (capas endurecidas subsuperficiales) y evitar
la erosion edlica. Asimismo se recomienda mantener los suelos cubiertos para minimizar el impacto de la
gota de lluvia.

Para mantener la fertilidad del suelo, es necesario adicionar materia organica a través de la incorporacion
de residuos de cosechas, abonos verdes y abonos organicos. Respecto a la fertilizacion quimica necesita
los nutrientes nitrégeno y fdsforo. Para las tierras de la fase MSOc1 que presentan retencidn fosforica es
necesario aplicar los fertilizantes quimicos cercanos a las areas radiculares en forma periddica si son
solubles o en forma espaciada si son poco solubles. Estos suelos necesitan riego en época seca, por las
texturas finas: aplicar lAminas mayores y espaciadas en el tiempo.

5.3.3.3 Grupo de manejo I11ps-3

Se encuentran las tierras de este grupo de manejo en San Martin Jilotepeque, Caserio San Bartolomé. El
area que ocupa es de 126 ha.
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Conforman este grupo de manejo la fase LQDcl de la Consociacion Xejuyd, de clima templado
subhimedo, localizada en lomas del paisaje de lomerio volcano-erosional, con pendientes moderadamente
inclinadas (7-12%). Presenta erosion ligera.

Estos suelos se han desarrollado a partir de piroclastos consolidados (tobas), son suelos moderadamente
superficiales, moderadamente bien drenados, texturas finas, saturacion de bases alta, capacidad de
intercambio catidnico alta, ligeramente &cidos a neutros y fertilidad alta.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 75% de la superficie es ocupada por el
cultivo de maiz; 15% de la superficie esta ocupada por bosque natural (pino y encino); 5% por vegetacion
arbustiva baja; 1% por el cultivo de café bajo sombra; 1% pasto cultivado, el resto de la superficie esta
ocupada por areas urbanas (UPGGR, 2008).

Las tierras de este grupo presentan algunas limitaciones que afectan su productividad: pendiente
moderadamente inclinada, profundidad efectiva moderadamente superficial, deficientes precipitaciones en
un semestre del afio y erosion ligera

La vocacion de estas tierras es agricultura con cultivos propios del clima templado subhimedo; granos
basicos y hortalizas de raices cortas por la menos profundidad efectiva. Otros usos posibles son sistemas
agroforestales y pastos cultivados para ganaderia semiintensiva. Respecto a las actividades ganaderas
deben establecerse mediante plan de manejo: establecer pasturas mejoradas, rotar potreros, evitar el
sobrepastoreo y pisoteo excesivo.

Estas tierras necesitan fuertes medidas de conservacion de suelos, como: sembrar al contorno siguiendo
las curvas a nivel, establecer barreras vivas, muertas, acequias de ladera y pozos de infiltracion para
minimizar la escorrentia y aumentar el volumen de agua en el perfil del suelo. Para minimizar la erosion
edlica se deben establecer cortinas rompevientos. Estas tierras deben trabajarse con labranza minima
debido a su escasa profundidad efectiva y su textura fina. Asimismo se recomienda mantener los suelos
cubiertos para minimizar el impacto de la gota de lluvia.

Para mantener la fertilidad del suelo, es necesario adicionar materia organica a través de la incorporacion
de residuos de cosechas, abonos verdes y abonos organicos. Respecto a la fertilizacion quimica necesita
los nutrientes nitrégeno y fésforo. Estos suelos necesitan riego en época seca, por las texturas finas:
aplicar laminas mayores y espaciadas en el tiempo.

5.3.3.4 Grupo de manejo I11ps-4

Estas se encuentran en el municipio de San Andrés Itzapa en el Caserio San José Calderas, donde ocupan
un area de 162 ha.

Este grupo de manejo estd conformado por la fase de suelo: MJicl de la Consociacion La Giralda, de
clima frio himedo, localizado en glacis de montafia volcano-erosional, con pendiente moderadamente
inclinada (7-12%) y grado de erosion ligera.

Estos suelos se han desarrollado a partir de depositos superficiales clasticos gravigénicos, son suelos
profundos, bien drenados, texturas gruesas, retencion de fosfatos, saturacion de bases baja, capacidad de
intercambio catiénico media, fuertemente a ligeramente acidos y fertilidad alta.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 60% de la superficie es ocupada por el
cultivo de maiz; 17% de la superficie esta ocupada por bosque natural (pino y encino); 4% por flores y
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follajes, 3% vegetacion arbustiva baja; 2% por el cultivo de café; 2% por un mosaico de cultivos
(pequefias superficies de cultivos de granos basicos alternados con hortalizas y otros usos); el resto de la
superficie estd ocupado por areas urbanas (UPGGR, 2008).

Las limitantes identificadas para este grupo de manejo se deben a la pendiente moderadamente inclinada,
a las texturas gruesas, presencia de fragmentos de roca en el perfil del suelo, retencion de fosfatos y
erosion ligera.

La vocacidn de estas tierras es agricola con cultivos de clima frio htmedo como por ejemplo los cultivos
de granos basicos, flores y follajes; otros usos posibles son los sistemas agroforestales, la ganaderia
semiintensiva con pastos cultivados y plantaciones forestales.

Estas tierras necesitan fuertes medidas de conservacion de suelos: sembrar al contorno siguiendo las
curvas a nivel, establecer barreras vivas, muertas, acequias de ladera y pozos de infiltracion para
minimizar la escorrentia y aumentar el volumen de agua en el perfil del suelo. Para minimizar la erosion
eolica se deben establecer cortinas rompevientos. Estas tierras deben trabajarse con labranza minima por
la presencia de fragmentos de roca en el perfil. Asimismo se recomienda mantener los suelos cubiertos
para minimizar el impacto de la gota de lluvia. Para mantener la fertilidad del suelo, es necesario adicionar
materia organica a través de la incorporacion de residuos de cosechas, abonos verdes y abonos organicos.
Respecto a la fertilizacién quimica necesita los nutrientes nitrégeno y fésforo. Estos suelos necesitan riego
en época seca, por las texturas gruesas: aplicar laminas menores y menos espaciadas en el tiempo.

Respecto a las actividades ganaderas deben establecerse mediante plan de manejo: establecer pasturas
mejoradas, rotar potreros, evitar el sobrepastoreo y pisoteo excesivo. Las actividades forestales realizarlas
bajo plan de manejo.

5.3.3.5 Grupo de manejo I11ps-5

Las tierras de este grupo se ubican en los caserios Chuchupate y Nimaya del municipio de Patzin. Abarca
una extension de 135 ha.

Conforma este grupo de manejo las fases ASBc1 de la Consociacidn Cajobal y ASHc1 de la Consociacion
Tzancan, de clima semifrio himedo, localizado en terraza y vallecitos de altiplano hidro-volcanico, con
pendiente moderadamente inclinada (7-12%) y presencia de erosion ligera.

Estos suelos se han desarrollado a partir de Piroclastos no consolidados (tefra, ceniza y pémez) y
depdsitos superficiales clésticos aluvio-coluviales, son suelos profundos, moderadamente drenados,
texturas media a moderadamente gruesas, retencién de fosfatos, saturacion de bases baja a alta, capacidad
de intercambio cationico alta, fuertemente acidos a neutros y fertilidad alta a muy alta.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 68% de la superficie esta ocupada por
mosaico de cultivos (pequerias superficies de cultivos de granos basicos alternados con hortalizas y otros
usos); 22% de la superficie es ocupada por bosque natural (pino y encino); 2% por el cultivo de mora; 2%
por el cultivo de maiz; 2% por hortalizas; 1% por el cultivo de café; 1% pastos naturales, el resto de la
superficie estd ocupado por areas urbanas (UPGGR, 2008).

Estas tierras presentan algunas limitaciones que afectan su productividad: pendiente moderadamente
inclinada, pocos fragmentos de roca en el perfil del suelo, retencién de fosfatos, deficientes
precipitaciones en un semestre del afio y erosion ligera.
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Las tierras poseen vocacién agricola con cultivos de clima semifrio himedo, con cultivos de: maiz y mora
con fuertes medidas de conservacion de suelos; otros usos posibles son sistemas agroforestales con
aguacate hass, arandano y plantaciones forestales. Las actividades forestales deben realizarse bajo un plan
de manejo.

Estas tierras necesitan fuertes medidas de conservacion de suelos: es necesario sembrar al contorno
siguiendo las curvas a nivel, establecer barreras vivas, muertas, acequias de ladera y pozos de infiltracion
para minimizar la escorrentia y aumentar el volumen de agua en el perfil del suelo. Para minimizar la
erosion eolica se deben establecer cortinas rompevientos. Estas tierras deben trabajarse con labranza
minima por la presencia de fragmentos de roca en el perfil. Asimismo se recomienda mantener los suelos
cubiertos para minimizar el impacto de la gota de Iluvia. Para mantener la fertilidad del suelo, es necesario
adicionar materia organica a través de la incorporacion de residuos de cosechas, abonos verdes y abonos
organicos. Respecto a la fertilizacién quimica necesita los nutrientes nitrégeno y fosforo. Por la retencion
de fosfatos se debe adicionar fertilizante poco soluble, cercano a las raices y en forma espaciada. Estos
suelos necesitan riego en época seca.

5.3.3.6 Grupo de manejo I11ps-6

Las tierras de este grupo de manejo se ubican en el municipio de Acatenango, en las aldeas Los Pajales | y
II; Los Planes y en la Finca La Espafiola. En el municipio de San Pedro Yepocapa, en las aldeas Buena
Vista Sector Il y Monte Los Olivos; en los caserios El Paraiso y Ojo De Agua; en el Paraje Los Positos;
las fincas Buena Vista, La Conchita y Santa Isabel y el Labor El Sendero. Ocupa una extension de 727 ha.

Este grupo de manejo estd conformado por la fase PBAcl de la Consociacion Santa Emilia, de clima
templado humedo, localizado en abanico de piedemonte hidro-volcanico, de relieve moderadamente
inclinado (7-12%), presenta erosion ligera.

Los materiales parentales sobre los cuales se han desarrollados estos suelos corresponden a depdsitos
superficiales hidro-volcanicos Clasticos (tefras, pomez y lodo), son suelos profundos, excesivamente
drenados, texturas moderadamente gruesas, presentan retencion de fosfatos, saturacion de bases alta,
capacidad de intercambio cationico media, fuerte a moderadamente acidos y fertilidad natural alta.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 74% de la superficie esta ocupada por el
cultivo de café bajo sombra; 6% por el cultivo de maiz y frijol; 5% de la superficie es ocupada por bosque
natural latifoliado; 2% por pastos naturales, la superficie restante es ocupada por areas urbanas (UPGGR,
2008).

Estas tierras presentan algunas limitaciones que afectan su productividad: principalmente por pendientes
moderadamente inclinadas, texturas gruesas, retencion de fosfatos y erosion ligera.

Las tierras poseen vocacién agricola con cultivos de clima templado himedo, con cultivo principal: café
bajo sombra con macadamia, también para granos basicos (maiz y frijol). Otros usos y cultivos son
sistemas agroforestales y plantaciones forestales. Las actividades forestales realizarlas bajo plan de
manejo.

Estas tierras necesitan fuertes medidas de conservacion de suelos: sembrar al contorno siguiendo las
curvas a nivel, establecer barreras vivas, muertas, acequias de ladera. Para minimizar la erosion eolica se
deben establecer cortinas rompevientos. Estas tierras deben trabajarse con labranza minima por las
texturas gruesas y las pendientes. Asimismo se recomienda mantener los suelos cubiertos para minimizar
el impacto de la gota de lluvia. Para mantener la fertilidad del suelo, es necesario adicionar materia
organica a través de la incorporacién de residuos de cosechas, manejo de la hojarasca, abonos verdes y
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abonos organicos. Respecto a la fertilizacién quimica necesita los nutrientes nitrogeno, fésforo y potasio.
Por la retencion de fosfatos se debe adicionar fertilizante poco soluble, cercano a las raices y en forma
espaciada.

5.3.4 Subclase por limitaciones de suelo (I11s)
Esta subclase tiene seis grupos de manejo.
5.3.4.1 Grupo de manejo I1ls-1

Las tierras de este grupo de manejo se ubican en jurisdiccion del municipio de Parramos, en la Granja
Norcafé Agricola. En el municipio de Patzin, en la Aldea Cajobal; en la Finca Villa Linda y Las Odilias.
En el municipio de San Andrés Itzapa, en la Granja San Diego. En el municipio de San José Poaquil en el
Caserio La Garrucha. En el municipio de San Martin Jilotepeque en la Aldea Paquixic y en el municipio
de Tecpan Guatemala en la Finca Santa Teresa, en la Aldea El Tesoro y en el Caserio Las Flores. Ocupa
una extension de 127 ha.

Este grupo de manejo esta conformado por las fases AQCb1 de la Consociacion Villa Juanita, MQIb1 de
la Consociacién Chijocon, MQTb1l y MQThbpl de la Consociacién Rio Motagua, de clima templado
subhimedo, localizado en lomas y vallecitos de montafa volcano-erosional y terraza de altiplano hidro-
volcanico, en relieve ligeramente inclinado (3-7%). Presenta erosion ligera.

Los suelos se han originado a partir de piroclastos Consolidados (tobas), de depdsitos superficiales
clasticos aluvio coluviales y de piroclastos no consolidados (tefras, ceniza y pomez), son suelos
moderadamente profundos a profundos, moderados a bien drenados, texturas finas y moderadamente
gruesas, retencién de fosfatos en algunas areas, saturacion de bases media a alta, capacidad de intercambio
cationico media, moderadamente &cidos a neutros, fertilidad alta, y presencia de pedregosidad superficial.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 64% de la superficie esta ocupada por el
cultivo de granos basicos (maiz y frijol); 18% por bosque natural (pino y encino); 10% por el cultivo de
hortalizas; 2% por el cultivo de café; 1% por el cultivo de platano (posiblemente como sombra de café); el
resto de la superficie estad ocupado por vegetacion arbustiva baja (UPGGR, 2008).

Las limitaciones que afectan la productividad de los suelos, se deben a la presencia de pocos fragmentos
de roca en el perfil del suelo, retencién de fosfatos en algunas areas, pendiente ligeramente inclinada,
deficientes precipitaciones en un semestre del afio y erosion ligera.

Las tierras tienen vocacion agricola para cultivos de clima templado subhimedo y los cultivos principales
son: café bajo sombra, mora, granos basicos y hortalizas con fuertes medidas de conservacién de suelos.

Estas tierras necesitan fuertes medidas de conservacion de suelos tales como: sembrar al contorno
siguiendo las curvas a nivel, establecer barreras vivas, muertas y acequias de ladera, para minimizar la
escorrentia. Para minimizar la erosién eolica establecer cortinas rompevientos. Estas tierras deben
trabajarse con labranza minima para evitar la formacion de un piso de arado (capas endurecidas
subsuperficiales) y debido a los fragmentos de roca en el perfil. Asimismo se recomienda mantener los
suelos cubiertos para minimizar el impacto de la gota de lluvia.

Para mantener la fertilidad del suelo, es necesario adicionar materia organica a través de la incorporacion
de residuos de cosechas, abonos verdes, manejo de la hojarasca y abonos organicos. Respecto a la
fertilizacion quimica necesita los nutrientes nitrégeno, fosforo y potasio. Para las tierras de la fase AQCb1
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que presenta retencion fosfdrica es necesario aplicar fertilizantes quimicos poco solubles, cercanos a las
areas radiculares en forma espaciada. Estos suelos necesitan riego en época seca.

5.3.4.2 Grupo de manejo I11s-2

Las tierras de este grupo de manejo se ubican en el municipio de San Juan Comalapa, en el Caserio
Guadalupe; parajes Pachaj y Panimacorral. En el municipio de Patzicia, en la Aldea EI Caman; en los
caserios Chuixilon, Chuluc, La Esperanza, Pachabaj, Patunayché, Caserio Pachitup; en los parajes
Chuaquenum, Los Cerritos, Pachitol, Pachitup, Tzanjay; en las fincas Los Cipresales y Victoria Chuluc.
En el municipio de San Andrés Itzapa, en los caserios Agua Dulce y Hierbabuena; en las granjas San
Diego, La Paz y El Desengafio. En el municipio de Santa Cruz Balany4, en la aldea Chimasat; en los
caserios Chiya y Paxilén. En el municipio de Tecpan Guatemala, en las aldeas Cruz de Santiago y
Paxorotot; en el caserio Las Arenas; en la finca Los Laureles, en el Sitio Arqueolégico Iximché. En el
municipio de Zaragoza, en los parajes Del Pilar, Las areas, Pacoc, Colonia La Cascada y Granja El
Esfuerzo. Abarca 6,254 ha.

Conforman este grupo de manejo las fases ASCal y ASChbl de la Consociacién Cerritos, de clima
semifrio himedo, localizados en terrazas de altiplano hidro-volcanico, de relieve ligeramente plano (3-
7%). Presenta erosion ligera.

Los suelos se han desarrollado sobre piroclastos no consolidados (tefras, ceniza y pdmez), suelos
profundos, bien drenados, con texturas finas, saturacion de bases alta, capacidad de intercambio catiénico
alta, fuertemente acidos a neutros, fertilidad alta y estan ligeramente erosionados.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 42% de la superficie esta ocupada por un
mosaico de cultivos (areas muy pequefias de cultivos de granos béasicos, hortalizas y otros usos); 31% por
el cultivo de granos bésicos (maiz y frijol); 9% por bosque natural (pino y encino); 8% por el cultivo de
hortalizas; 1% por vegetacién arbustiva baja y el resto de la superficie estd ocupado por areas urbanas
(UPGGR, 2008).

Estas tierras presentan algunas limitaciones que afectan su productividad: textura fina (arcillosa) sobre
ceniza, pendientes ligeramente inclinadas, deficientes precipitaciones en un semestre del afio y erosion
ligera.

Las tierras tienen vocacion agricola para cultivos de clima semifrio himedo y los cultivos principales son:
arveja china, ejote francés, ejote dulce, otras hortalizas como zuchini, brdcoli, alcachofa y zanahoria.
Otros cultivos posibles son mora, fresa y frambuesa. Otros usos posibles: sistemas agroforestales con
aguacate hass, arandanos y melocotén.

Estas tierras necesitan fuertes medidas de conservacion de suelos tales como: sembrar al contorno
siguiendo las curvas a nivel, establecer barreras vivas y muertas, para minimizar la escorrentia. Para
minimizar la erosion edlica establecer cortinas rompevientos. Estas tierras deben trabajarse con labranza
minima para evitar la formacion de un piso de arado (capas endurecidas subsuperficiales) y su pendiente.
Asimismo, se recomienda mantener los suelos cubiertos para minimizar el impacto de la gota de lluvia.

Para mantener la fertilidad del suelo, es necesario adicionar materia organica a través de la incorporacion
de residuos de cosechas, abonos verdes y abonos organicos. Respecto a la fertilizacion quimica necesita
los nutrientes nitrogeno y fosforo. Necesita riego en época seca: por sus texturas finas aplicar mayores
caudales y aplicaciones espaciadas en el tiempo.
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5.3.4.3 Grupo de manejo I11s-3

Las tierras de este grupo de manejo se ubican en el municipio de Tecpan Guatemala en el Caserio Secun,
ocupa una extension de 130 ha.

Este grupo de manejo estad conformado por la fase de suelo AJAb1 de la Consociacion Secun, de clima
frio humedo, localizado en terrazas de altiplano hidro-volcanico, de relieve ligeramente inclinado (3-7%)
y presencia de erosion ligera.

Estos suelos se han desarrollado a partir de piroclastos no consolidados (tefras, ceniza y pémez), son
suelos profundos, bien drenados, texturas moderadamente gruesas, retencion de fosfatos, saturacion de
bases alta, capacidad de intercambio catiénico media, moderadamente acidos a neutros y fertilidad alta.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 90% de la superficie esta ocupada por el
cultivo de maiz; 7% por bosque natural (pino y encino); 2% por el cultivo de hortalizas; el resto de la
superficie estd ocupado por areas urbanas (UPGGR, 2008).

Estas tierras presentan algunas limitaciones que afectan su productividad, siendo las principales: texturas
moderadamente gruesas, retencion de fosfatos, erosion ligera y pendiente ligeramente inclinada.

Las tierras tienen vocacion agricola para cultivos de clima frio himedo con cultivos principales de granos
basicos y hortalizas adaptadas al clima; otros usos posibles sistemas agroforestales con aguacate hass,
arandanos y melocotdn; asimismo, plantaciones forestales bajo manejo.

Estas tierras necesitan fuertes medidas de conservacion de suelos tales como: sembrar al contorno
siguiendo las curvas a nivel, establecer barreras vivas y muertas, para minimizar la escorrentia. Para
minimizar la erosion edlica establecer cortinas rompevientos. Estas tierras deben trabajarse con labranza
minima para evitar la formacion de un piso de arado (capas endurecidas subsuperficiales). Asimismo, se
recomienda mantener los suelos cubiertos para minimizar el impacto de la gota de lluvia.

Para mantener la fertilidad del suelo, es necesario adicionar materia organica a través de la incorporacion
de residuos de cosechas, abonos verdes y abonos organicos. Respecto a la fertilizacién quimica necesita
los nutrientes nitrogeno y fosforo. Presentan retencidon fosférica, por lo que es necesario aplicar
fertilizantes fosfatados poco solubles cercanos a las areas radiculares en forma espaciada.

5.3.4.4 Grupo de manejo Il1s-4

Estas tierras se ubican en el municipio de Patzin en la finca San Antonio Las Odilias. En el municipio de
Patzicia, en la finca San Rafael El Sitio. En el municipio de San Martin Jilotepeque, en la Aldea Paquixic.
En el municipio de Tecpan Guatemala, en la Aldea Xejabi; en el caserio Las Flores y en las fincas Santa
Teresa y Venecia. Ocupa una superficie de 689 ha.

Conforman este grupo de manejo las fases de suelo ASBb1 de la Consociacion Cajobal; la fase MSLblde
la Consociacion Pachitur; las fases ASHal y ASHb1 de la Consociacion Tzancan, de clima semifrio
humedo, localizados en terrazas de altiplano hidro-volcénico, lomas de montafia volcano-erosional y
vallecito de altiplano hidro-volcanico, de relieve ligeramente plano (0-3%) a ligeramente inclinado (3-
7%), presenta erosion ligera.

Estos suelos se han desarrollado a partir de piroclastos no consolidados (tefras, ceniza y pomez) y
depdsitos superficiales clasticos aluvio-coluviales, son suelos moderados a profundos, moderadamente
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drenados, texturas moderadamente gruesas a finas, retencion de fosfatos en algunas areas, saturacién de
bases baja a alta, capacidad de intercambio catidnico alta, fuertemente acidos a neutros, fertilidad alta.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 32% de la superficie esta ocupada por un
mosaico de cultivos (pequefias areas cultivadas con granos basicos intercalados con hortalizas y otros
usos); 23% el cultivo de maiz; 17% por bosque natural (pino y encino); 13% por el cultivo de hortalizas;
3% por pastos naturales; 2% por el cultivo de café; 1% de arveja china; 1% de bosque latifoliado y el resto
de la superficie esta ocupado por areas urbanas (UPGGR, 2008).

Las limitantes que afectan la productividad de estas tierras son: presencia de pocos fragmentos de roca en
el suelo, pendiente ligeramente inclinada, deficientes precipitaciones en un semestre del afio y erosion
ligera.

Estas tierras tienen vocacion agricola para cultivos de clima semifrio himedo y los cultivos principales
son: granos basicos, hortalizas (arveja china, ejote francés, ejote dulce, zuchini, brécoli, zanahoria, otros).
Otros cultivos posibles son mora; sistemas agroforestales con aguacate hass, arandanos y melocoton.

Estas tierras necesitan fuertes medidas de conservacion de suelos tales como: sembrar al contorno
siguiendo las curvas a nivel, establecer barreras vivas y muertas, para minimizar la escorrentia. Para
reducir la erosion edlica establecer cortinas rompevientos. Estas tierras deben trabajarse con labranza
minima para evitar la formacion de un piso de arado (capas endurecidas subsuperficiales) y por poseer
fragmentos de roca en el perfil. Asimismo, se recomienda mantener los suelos cubiertos para minimizar el
impacto de la gota de lluvia.

Para mantener la fertilidad del suelo, es necesario adicionar materia orgéanica a través de la incorporacion
de residuos de cosechas, abonos verdes y abonos organicos. Respecto a la fertilizacién quimica necesita
los nutrientes nitrdgeno y fosforo. Las fases ASBb1, ASHal y ASHb1 Presentan retencién fosférica, por
lo que es necesario aplicar fertilizantes fosfatados poco solubles cercanos a las areas radiculares en forma
espaciada. Necesita riego en la época seca.

5.4 TIERRAS DE LA CLASE IV

Los suelos de esta clase de tierras tienen limitaciones severas que restringen la eleccion de plantas y que
requieren cuidadosas practicas de manejo. Esta clase es de vocacion agricola pero debido a sus
limitaciones, idealmente debe considerarse el establecimiento de cultivos permanentes; si se elige la
opcion de cultivos de corto ciclo de vida, deben establecerse fuertes medidas de conservacidn de suelos
que eviten la degradacion y deterioro del recurso. Son Utiles para cultivos, para pasturas mejoradas
(ganaderia semiintensiva), especies arboreas y plantaciones forestales. En el departamento ocupan una
superficie de 22,176 ha lo que representa el 11.9% del mismo.

Se encuentran tierras de esta clase de capacidad de uso en paisajes de montafia volcano-erosional, lomerio
volcano-erosional, altiplano hidro-volcénico y piedemonte hidro-volcanico, en los municipios de
Acatenango, Chimaltenango, San Juan Comalapa, El Tejar, Parramos, Patzlin, Patzicia, San Miguel
Pochuta, San Andrés Itzapa, San José Poaquil, San Martin Jilotepeque, Santa Apolonia, Santa Cruz
Balanya, Tecpan Guatemala y San Pedro Yepocapa.

La pendiente predominante es fuertemente inclinada (del 12 al 25%), es posible que las tierras tengan
menores pendientes que el rango indicado y estén calificadas en esta clase, ese caso se da cuando las
tierras poseen otras limitaciones que provienen de caracteristicas especificas del suelo. Esta clase se
encuentra en varios tipos de clima: frio hdimedo, semifrio himedo, templado himedo, templado
subhimedo, semicéalido humedo, semicéalido subhimedo y calido humedo, con rangos de temperatura
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media anual que varian desde 10 a 25 °C y precipitaciones comprendidas entre los 600 a 4,000 mm
anuales. En altitudes comprendidas entre los 500 a los 2800 metros sobre el nivel del mar,

Los suelos han evolucionado a partir de piroclastos consolidados (tobas); piroclastos no consolidados
(tefras, ceniza y pémez); depdsitos superficiales clasticos gravigénicos, depositos superficiales clasticos
aluvio-coluviales y depdsitos superficiales hidro-volcanicos clasticos (tefras, pémez y lodos). En general
dominan los materiales de origen volcénico.

Estos suelos son utilizados en la agricultura con cultivos de hortalizas, granos béasicos, mora, banano,
cultivos industriales como la cafia de azlcar, el café bajo sombra, frutales, ganaderia y plantaciones
arboreas como plantaciones de hule y plantaciones forestales. Quedan todavia relictos de bosque natural.
Ver la Figura 5.5.

Figura 5.5 Tierras Clase IV en San Miguel Pochuta, aptas para cultivos de café
(Se observan semillero y plantacion ya establecida) (Foto W. Gonzéalez, 2009)

Las subclases determinadas son: 1Ve, IVehs, IVes, 1\Vhs, IVp, IVpe, IVpes, IVphs, IVpsy IVs.

5.4.1 Subclase por limitaciones de erosion (1Ve)

Esta subclase posee 2 grupos de manejo

5.4.1.1 Grupo de manejo 1Ve-1

Las tierras de este grupo se ubican en jurisdiccion del municipio de San José Poaquil en el Caserio La
Garrucha. En el municipio de Tecpan Guatemala en el caserio Chuaracanjay. Ocupa una extension de 13
ha.

Conforman este grupo de manejo las fases de suelos MQTbp2 y MQTc2 de la Consociacidon Rio Motagua,
de clima templado subhimedo. Esta localizada en areas de montafia volcano- erosional, pendientes que
oscilan entre ligeramente a moderadamente inclinadas (3 — 12%).

Los suelos se han desarrollado sobre material parental provenientes de depdsitos superficiales clasticos

aluvio-coluviales y depositos superficiales clasticos gravigénicos, son suelos profundos, bien drenados, de
reaccion moderadamente acida a neutra y fertilidad media.
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La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 55% de la superficie esta ocupada por el
cultivo de hortalizas; 24% por bosque misto (pino y encino); el resto de la superficie esta ocupado por
vegetacion arbustiva baja (UPGGR, 2008).

Estos suelos tienen las siguientes limitaciones: erosién moderada, presencia de fragmentos de roca en el
perfil del suelo, deficientes precipitaciones en un semestre del afio y pendiente ligeramente inclinada.

La vocacion de estas tierras es la agricultura con cultivos de clima templado subhimedo, los cultivos
principales son las hortalizas (arveja china, ejotes, minivegetales, zuchini, repollo, zanahorias, otros) y los
granos basicos (maiz y frijol). Otros usos posibles: sistemas agroforestales (cultivos combinados con
especies forestales) y forestales.

Estas tierras necesitan fuertes medidas de conservacion de suelos tales como: sembrar al contorno
siguiendo las curvas a nivel, establecer barreras vivas y muertas, para minimizar la escorrentia. Para
reducir la erosion edlica establecer cortinas rompevientos. Estas tierras deben trabajarse con labranza
minima para evitar la formacién de un piso de arado (capas endurecidas subsuperficiales), debido a la
erosion moderada que poseen y por poseer fragmentos de roca en el perfil. Asimismo, se recomienda
mantener los suelos cubiertos para minimizar el impacto de la gota de lluvia.

Para incrementar la fertilidad del suelo, es necesario adicionar materia orgdnica a través de la
incorporacion de residuos de cosechas, abonos verdes y abonos organicos. Respecto a la fertilizacion
guimica necesita los nutrientes nitrégeno, fosforo y potasio. Necesita riego en la época seca, por sus
texturas gruesas: caudales menores y con periodos cortos entre aplicaciones.

5.4.1.2 Grupo de manejo IVe-2

Las tierras del grupo de manejo se localizan en inmediaciones del municipio de Tecpan Guatemala, en el
caserio de Paxixil, ocupan una extension de 19 ha.

Conforma este grupo la fase MSOb2, de la Consociacién Chuchuca, en clima semifrio himedo, localizado
en paisaje de montafia volcano-erosional, relieve ligeramente inclinado (3-7%) y presencia de erosion
moderada.

Los suelos se han desarrollado sobre depdsitos superficiales clasticos gravigénicos, suelos profundos,
moderadamente drenados, texturas medias, presenta retencién de fosfatos, saturacidn de bases media, alta
capacidad de intercambio cationico, suelos moderadamente acidos a neutros, fertilidad alta.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 93% de la superficie esta ocupada por el
cultivo de maiz y el 7% con bosque mixto (pino y encino) (UPGGR, 2008).

Estas tierras presentan las siguientes limitaciones: erosidn moderada, pendiente ligeramente inclinada,
retencidn de fosfatos y deficientes precipitaciones en el primer semestre del afio.

La vocacion de estas tierras es agricola con cultivos principales como: granos bésicos, hortalizas y
plantaciones de mora. Otros usos posibles son sistemas agroforestales donde se combinan cultivos con
especies arboreas y plantaciones forestales, propias de clima semifrio himedo.

La erosion es la principal limitante por lo que necesitan fuertes medidas de conservacion de suelos tales
como: sembrar al contorno siguiendo las curvas a nivel, establecer barreras vivas y muertas para
minimizar la escorrentia. Para reducir la erosion eélica establecer cortinas rompevientos. Estas tierras
deben trabajarse con labranza minima para evitar la formacion de un piso de arado (capas endurecidas
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subsuperficiales) y para evitar la erosion hidrica. Asimismo, se recomienda mantener los suelos cubiertos
para minimizar el impacto de la gota de lluvia.

Para mantener la fertilidad del suelo, es necesario adicionar materia organica a través de la incorporacion
de residuos de cosechas, abonos verdes y abonos organicos. Respecto a la fertilizacion quimica necesita
los nutrientes nitrdgeno y fdsforo. Presentan retencion fosférica, por lo que es necesario aplicar
fertilizantes fosfatados poco solubles cercanos a las areas radiculares en forma espaciada. Necesita riego
en la época seca, por sus texturas medias se recomiendan aplicaciones con caudales mayores y espaciados
en el tiempo.

5.4.2 Subclase por limitaciones de erosion, humedad y suelo (IVehs)
Posee un solo grupo de manejo
5.4.2.1 Grupo de manejo 1Vehs-1

Las tierras de este grupo de manejo se ubican en el municipio de San Pedro Yepocapa, en la comunidad
Santa Sofia y Finca San Rafael La Cuchilla. Ocupan un érea de 28 ha.

Conforma este grupo la fase PHAc2 de la Consociacion El Porvenir, en clima semicélido humedo,
localizado en piedemonte hidro-volcanico, con relieve moderadamente inclinado (7-12%). Presenta
erosion moderada.

Los suelos se han desarrollado sobre piroclastos no consolidados (tefras, ceniza y pémez), son
moderadamente profundos, con drenaje excesivo, presenta retencidn de fosfatos, baja saturacién de bases,
alta capacidad de intercambio catidnico; pH ligeramente acido a neutro y fertilidad media.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 48% de la superficie esta ocupada por
pastos naturales; 41% por bosque latifoliado; 11% por el cultivo de cafia de azucar (UPGGR, 2008).

Estas tierras presentan las siguientes limitaciones: erosion moderada, texturas gruesas y drenaje excesivo,
frecuentes fragmentos de roca en el perfil, retencion de fosfatos, fertilidad media y pendiente
moderadamente inclinada.

La vocacidn de estos suelos es agricola con cultivos de clima semicalido himedo, los cultivos principales
son la cafia de azucar que es el cultivo mas destacado en el grupo. Otros usos posibles son las plantaciones
arbéreas como el hule, plantaciones agroforestales (cultivos combinados con especies arbdreas) y
forestales; ganaderia semiintensiva con pastos cultivados y de corte.

La erosion es la principal limitante por lo que necesitan fuertes medidas de conservacion de suelos tales
como: sembrar al contorno siguiendo las curvas a nivel, establecer barreras vivas y muertas para
minimizar la escorrentia. Para reducir la erosién edlica se debe establecer cortinas rompevientos. Estas
tierras deben trabajarse con labranza minima debido a los fragmentos de roca que posee en el perfil.
Asimismo, se recomienda mantener los suelos cubiertos para minimizar el impacto de la gota de lluvia.

Para incrementar la fertilidad del suelo, es necesario adicionar materia organica a través de la
incorporacion de residuos de cosechas, abonos verdes y abonos orgédnicos. Respecto a la fertilizacion
quimica necesita los nutrientes nitrégeno, fosforo y potasio. Presentan retencién fosférica, por lo que es
necesario aplicar fertilizantes fosfatados poco solubles cercanos a las areas radiculares en forma
espaciada.
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Las actividades ganaderas deben ser realizadas bajo un plan de manejo que incluya al menos el
establecimiento de pastos mejorados, el manejo de la carga animal por area, la rotacion de potreros, evitar
el sobrepastoreo y el pisoteo excesivo. Las actividades forestales se deben realizar bajo plan de manejo.

5.4.3 Subclase por limitaciones de erosion y suelo (IVes)
Esta subclase presenta tres grupos de manejo.
5.4.3.1 Grupo de manejo 1Ves-1

Las tierras de este grupo de manejo se ubican en inmediaciones del municipio de San Pedro Yepocapa, en
las fincas San José La Unién, San Rafael la Cuchilla 'y en la Comunidad Agraria Santa Sofia. Ocupa 51 ha
del departamento.

Conforma este grupo de manejo la fase RHAb2 de la Consociacion Pantaleén y la fase PHdb2 de la
Consociacion La Cuchilla, ambos en clima semicalido humedo, ubicado en paisaje planicie aluvial y
piedemonte hidro-volcanico, con relieve ligeramente inclinado (3-7%). Presentan erosién moderada.

Los suelos han evolucionado a partir de depositos superficiales clasticos aluvio-coluviales y piroclastos no
consolidados (tefras, ceniza y pémez); los suelos son moderadamente superficiales a superficiales, son
bien drenados, fuertemente a ligeramente acidos, presentan retencion de fosfatos, saturacion de bases baja,
capacidad de intercambio cationico media y fertilidad media a alta, entre otras caracteristicas.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 43% de la superficie esta ocupada por
pastos naturales; 27% por vegetacion arbustiva baja; 18% por el cultivo de café bajo sombra; 10% por el
cultivo de cafia de azlcar; 2% por bosque natural latifoliado (UPGGR, 2008).

Las limitantes principales de estos suelos son: erosién moderada, limitada profundidad efectiva, frecuentes
fragmentos de roca en el perfil, frecuente pedregosidad superficial y retencion de fosfatos.

La vocacidn de estos suelos es agricola con cultivos de clima semicélido humedo, los cultivos principales
son la cafia de azUcar y los granos basicos. Otros usos posibles es la ganaderia semiintensiva con pastos
cultivados.

La erosion y la limitada profundidad efectiva son las principales limitantes por lo que necesitan fuertes
medidas de conservacion de suelos tales como: sembrar al contorno siguiendo las curvas a nivel,
establecer barreras vivas y muertas para minimizar la escorrentia. Estas tierras deben trabajarse con
labranza minima debido a la limitada profundidad efectiva que poseen y a los fragmentos de roca en el
perfil. Asimismo, se recomienda mantener los suelos cubiertos para minimizar el impacto de la gota de
lluvia.

Para incrementar la fertilidad del suelo, es necesario adicionar materia organica a través de la
incorporacion de residuos de cosechas, abonos verdes y abonos organicos. Respecto a la fertilizacion
guimica necesita los nutrientes nitrdgeno, fosforo y potasio. Presentan retencién fosforica, por lo que es
necesario aplicar fertilizantes fosfatados poco solubles cercanos a las areas radiculares en forma
espaciada.

Las actividades ganaderas deben ser realizadas bajo un plan de manejo que incluya al menos el
establecimiento de pastos mejorados, el manejo de la carga animal por érea, la rotacion de potreros, evitar
el sobrepastoreo y el pisoteo excesivo.
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5.4.3.2 Grupo de manejo IVes-2

Las tierras que conforman este grupo de manejo se encuentran en el municipio de San Martin Jilotepeque,
en la finca La Trinidad y en el caserio Chidonjuan. En el municipio de Chimaltenango en la Finca Puente
Viejo. El érea ocupada es de 147 ha del total departamental.

Conforman este grupo de manejo las fases de suelos LQLbp2 y LQLcp2 de la Consociacion El Carrizal,
de clima templado subhimedo, localizado en el paisaje lomerio volcano-erosional y relieve vallecito, la
pendiente varia de ligeramente inclinada a moderadamente inclinada (3—12%). Presenta erosién moderada.

Los suelos se han desarrollado a partir de depdsitos superficiales clasticos aluvio-coluviales, son suelos
profundos, moderadamente drenados, de texturas finas, moderadamente &cidos a neutros, saturacion de
bases media, capacidad de intercambio cationico alta y fertilidad alta.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 43% de la superficie esta ocupada por el
cultivo de maiz; 24% por bosque mixto (pino y encino); 12% por el cultivo de ejote francés; 11% por
vegetacion arbustiva baja; 5% con vegetacion baja; 1% por el cultivo de citricos; el resto de la superficie
esta ocupada por pastos naturales (UPGGR, 2008).

Presentan las siguientes limitantes: erosion moderada, mediana pedregosidad superficial, texturas finas
(arcillosas) y deficientes precipitaciones en un semestre del afio.

La vocacidon de estos suelos es agricola con cultivos de clima templado subhimedo, los cultivos
principales son: arveja china, ejote francés, granos bésicos, flores y follajes; otros usos posibles son
sistemas agroforestales (café bajo sombra generalmente de gravilea), ganaderia semiintensiva con pastos
cultivados y de corte.

La erosion moderada es la principal limitante por lo que necesitan fuertes medidas de conservacién de
suelos tales como: sembrar al contorno siguiendo las curvas a nivel, establecer barreras vivas y muertas
para minimizar la escorrentia. Necesitan cortinas rompevientos para minimizar la erosion edlica. Estas
tierras deben trabajarse con labranza minima debido a la pedregosidad superficial y para controlar la
erosion. Asimismo, se recomienda mantener los suelos cubiertos para minimizar el impacto de la gota de
lluvia.

Para mantener la fertilidad del suelo, es necesario adicionar materia organica a través de la incorporacion
de residuos de cosechas, abonos verdes y abonos organicos. Respecto a la fertilizacion quimica necesita
los nutrientes nitrégeno y fésforo. Necesita riego en época seca: por sus texturas finas caudales mayores y
espaciados en el tiempo.

Las actividades ganaderas deben ser realizadas bajo un plan de manejo que incluya al menos el
establecimiento de pastos mejorados, el manejo de la carga animal por area, la rotacién de potreros, evitar
el sobrepastoreo y el pisoteo excesivo.

5.4.3.3 Grupo de manejo IVes-3

Las tierras que conforman este grupo de manejo se encuentran en el municipio de San Martin Jilotepeque,
en el Cerro Potosi y en los caserios Chipastor y Piscaya. Ocupan un area de 48 ha.

Conforman este grupo de manejo la fase de suelos LPlbp2 de la Consociacién El Chile, de clima
semicalido subhimedo, localizado en vallecitos del paisaje de lomerio volcano-erosional, en relieve
ligeramente inclinado (3-7%). Presenta erosion moderada.
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Los suelos se han desarrollado a partir de materiales clasticos aluvio-coluviales, estos se caracterizan por
estar imperfectamente drenados, texturas moderadamente finas, pH que varia de ligeramente &cido a
neutro, baja saturacion de bases; capacidad de intercambio cationico alta y fertilidad alta.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 29% de la superficie esta ocupada por el
cultivo de maiz; 28% por pastos naturales; 28% por vegetacion arbustiva baja; 7% bosque mixto (pino y
encino); 7% vegetacion escasa; 1% el cultivo de fresa (UPGGR, 2008).

Las limitantes principales son: erosién moderada, drenaje imperfecto, texturas moderadamente finas,
mediana pedregosidad superficial y deficientes precipitaciones en un semestre del afio.

La vocacion de estos suelos es agricola con cultivos de clima semicalido subhimedo, los cultivos
principales son: granos basicos y fresa. Otros usos posibles ganaderia semiintensiva con pastos cultivados,
de corte y plantaciones forestales.

La erosion moderada es la principal limitante por lo que necesitan fuertes medidas de conservacion de
suelos tales como: sembrar al contorno siguiendo las curvas a nivel, establecer barreras vivas y muertas
para minimizar la escorrentia. Estas tierras deben trabajarse con labranza minima debido a la pedregosidad
superficial y para controlar la erosién. Asimismo, se recomienda mantener los suelos cubiertos para
minimizar el impacto de la gota de lluvia.

Para mantener la fertilidad del suelo, es necesario adicionar materia organica a través de la incorporacion
de residuos de cosechas, abonos verdes y abonos organicos. Respecto a la fertilizacion quimica necesita
los nutrientes nitrogeno y fosforo. Necesita riego en época seca: por sus texturas finas se recomienda regar
con caudales mayores y espaciados en el tiempo.

Las actividades ganaderas deben ser realizadas bajo un plan de manejo que incluya: establecimiento de
pastos mejorados, el manejo de la carga animal por area, la rotacion de potreros, evitar el sobrepastoreo y
el pisoteo excesivo. Las plantaciones forestales realizarlas bajo plan de manejo.

5.4.4 Subclase por limitaciones de humedad y suelo (1Vhs)
Esta subclase posee un solo grupo de manejo.
5.4.4.1 Grupo de manejo IVhs-1

Las tierras que conforman este grupo de manejo se encuentran en el municipio de San Pedro Yepocapa en
la aldea Yucales; en el Parcelamiento Agrario El Porvenir y en la Finca San Francisco La Cuchilla. Ocupa
una superficie de 239 ha.

Conforman este grupo de manejo la fase de suelo PHAb1 de la Consociacion El Porvenir, con clima
semicalido humedo, localizado en areas de piedemonte hidro-volcanico, con relieve de lomas y pendientes
ligeramente inclinadas (3-7%). Presenta erosion ligera.

Los suelos se han desarrollado a partir de piroclastos no consolidados (tefras, ceniza y pémez), los suelos
son moderadamente profundos, con drenaje excesivo, de texturas moderadamente gruesas, la reaccion
varia entre ligeramente acida a neutra, la saturacion de bases baja, la capacidad de intercambio catiénico
es alta y la fertilidad natural es media.
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La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 51% de la superficie esta ocupada por el
cultivo de café bajo sombra; 17% por bosque natural latifoliado; 11% por el cultivo de cafia de azlcar; 9%
por pastos naturales; 2% por el cultivo de maiz; 2% por vegetacion arbustiva baja; 1% por pastos
cultivados, el resto de la superficie esta ocupado por areas urbanas (UPGGR, 2008).

Estos suelos manifiestan las siguientes limitantes: drenaje moderadamente excesivo, textura
moderadamente gruesa, retencion de fosfatos, frecuentes fragmentos de roca en el perfil del suelo,
fertilidad media y ademas presentan erosion ligera.

La vocacion de estos suelos es agricola con cultivos de clima semicalido himedo, los cultivos principales
son: granos basicos y cafia de azUcar. Otros usos posibles son sistemas agroforestales con café bajo
sombra; ganaderia semiintensiva con pastos cultivados, de corte y plantaciones forestales.

El drenaje excesivo es la principal limitante por lo que necesitan fuertes medidas de conservacion de
suelos tales como: sembrar al contorno siguiendo las curvas a nivel, establecer barreras vivas y muertas
para minimizar la escorrentia. Estas tierras deben trabajarse con labranza minima debido a la presencia de
frecuentes fragmentos de roca en el perfil y para controlar la erosién. Asimismo, se recomienda mantener
los suelos cubiertos para minimizar el impacto de la gota de lluvia.

Para incrementar la fertilidad del suelo, es necesario adicionar materia organica a través de la
incorporacion de residuos de cosechas, abonos verdes y abonos organicos. Respecto a la fertilizacion
guimica necesita los nutrientes nitrogeno, fosforo y potasio. Debido a la retencion de fosfatos, se debe
aplicar el fertilizante poco soluble en forma dosificada, cercana al area radicular y en forma espaciada. Las
actividades ganaderas deben realizarse bajo un plan de manejo que incluya: establecimiento de pastos
mejorados y de corte, el manejo de la carga animal por area, la rotacion de potreros, evitar el
sobrepastoreo y el pisoteo excesivo.

5.4.5 Subclase por limitaciones de pendiente (1Vp)
Esta subclase posee 10 grupos de manejo
5.4.5.1 Grupo de manejo IVp-1

Las tierras que conforman este grupo de manejo se encuentran en el municipio de Acatenango, en la aldea
Nejapa; en los caserios La Pampa, Nueva Concepcién, Tziquinya y Xesac; en las fincas La Colina, La
Concepcion, La Pampa y La Esperanza Ramos; Granja La Cipresada. Ocupa una superficie de 610 ha.

Corresponde a este grupo de manejo la fase de suelos PBAdL de la Consociacion Santa Emilia, de clima
templado himedo, localizada en areas de piedemonte hidro-volcanico, pendiente fuertemente inclinada
(12-25%), presenta erosion ligera. Los suelos se han desarrollado sobre materiales de depdsitos
superficiales hidro-volcanicos clasticos (tefras, pémez y lodo); son suelos profundos, de drenaje excesivo,
texturas moderadamente gruesas, reaccion de fuerte a moderadamente &cida, saturacién de bases alta,
capacidad de intercambio catiénico media y fertilidad media.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 83% de la superficie esta ocupada por el
cultivo de café bajo sombra; 14% al cultivo de maiz; 1% pastos naturales; el resto de la superficie esta
ocupado por areas urbana (UPGGR, 2008).

Las limitaciones principales son: pendientes fuertemente inclinadas, drenaje excesivo, texturas
moderadamente gruesas, presentan retencion de fosfatos por la presencia de materiales amorfos y la
fertilidad natural es media.
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La vocacion de estos suelos es agricola con cultivos de clima templado himedo, los cultivos principales
son el café bajo sombra y granos béasicos. Otros usos posibles son sistemas agroforestales (cultivos
asociados a especies arboreas), ganaderia semiintensiva con pastos cultivados y de corte; plantaciones
forestales.

La pendiente es la principal limitante por lo que necesitan muy fuertes medidas de conservacion de suelos
tales como: sembrar al contorno siguiendo las curvas a nivel, establecer barreras vivas, muertas, acequias
de ladera y pozos de infiltracion para minimizar la escorrentia. Estas tierras no deben laborearse sino que
deben mantener una cobertura vegetal que evite la erosion y minimice el impacto de la gota de lluvia. Es
necesario instalar cortina rompevientos.

Para incrementar la fertilidad del suelo, es necesario adicionar materia organica a través de la
incorporacion de residuos de cosechas, manejo de la hojarasca, abonos verdes y abonos organicos.
Respecto a la fertilizacion quimica necesita los nutrientes nitrogeno, fésforo y potasio. Como posee
retencién de fésforo es necesario aplicar fosfatos poco solubles, cercano a las raices y en forma espaciada.
Las actividades ganaderas deben realizarse bajo un plan de manejo que incluya: establecimiento de pastos
mejorados y de corte, el manejo de la carga animal por &rea, la rotacion de potreros, evitar el
sobrepastoreo y el pisoteo excesivo. Las actividades forestales deben realizarse bajo un plan de manejo.

5.4.5.2 Grupo de manejo 1Vp-2

Este grupo de manejo se localiza en el municipio de El Tejar, en el Cerro El Santizo; en el municipio de
San Andrés ltzapa, en los parajes Chuarramos y Xejuyu,en la Finca La Concha, y en la Granja San
Vicente. Ocupa un area de 839 ha.

Conforman este grupo de manejo la fase de suelos MQHd1 de la Consociacion Bola de Oro; MQLd1 y
MQLdp1l de la Consociacién Rosario Canajal. El clima de la zona es templado subhimedo, esté localizado
en el paisaje montafia volcano-erosional, en relieve fuertemente inclinado (12-25%), presenta erosion
ligera.

Los suelos se han desarrollado sobre piroclastos no consolidados (tefras, ceniza y pémez) y depdsitos
superficiales clasticos gravigénicos, los suelos son profundos, moderados a bien drenados, texturas finas,
fuertemente &cidos a neutros, presentan retencidn de fosfatos en algunas areas, saturacion de bases alta,
capacidad de intercambio catidnico alta y fertilidad natural alta.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 52% de la superficie esta ocupada por el
cultivo de maiz; 27% bosque natural (pino y encino); 3% vegetacion arbustiva baja; 1% café bajo sombra;
1% por el cultivo de hortalizas; 1% pastos naturales; el resto de la superficie esta ocupado por areas
urbana (UPGGR, 2008). Presentan las siguientes limitantes: pendiente fuertemente inclinada, texturas
finas, retencién de fosfatos en algunas areas y déficit de precipitaciones en un semestre del afio.

Los suelos poseen vocacién agricola con cultivos de clima templado subhimedo, los cultivos principales
son hortalizas (arveja china, ejote, brocoli, zanahoria, otros) y granos basicos (maiz y frijol). Las otras
opciones de cultivos son: mora, sistemas agroforestales con aguacate hass, plantaciones forestales y
ganaderia semiintensiva con pastos cultivados y de corte.

La pendiente es la principal limitante por lo que necesitan muy fuertes medidas de conservacion de suelos
tales como: sembrar al contorno siguiendo las curvas a nivel, establecer barreras vivas y muertas y
acequias de ladera para minimizar la escorrentia. Estas tierras deben laborearse con labranza minima para
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minimizar el riesgo de erosion; asimismo deben mantenerse en lo posible una cobertura vegetal que
minimice el impacto de la gota de lluvia. Es necesario instalar cortina rompevientos.

Para mantener la fertilidad del suelo, es necesario adicionar materia organica a través de la incorporacion
de residuos de cosechas, manejo de la hojarasca, abonos verdes y abonos orgédnicos. Respecto a la
fertilizacion quimica necesita los nutrientes nitrégeno y fésforo. La fase MQHd1 posee retencion de
fosforo por lo que es necesario aplicar en los suelos de esta fase fertilizante fosfatada, cercano a las raices
y en forma espaciada. Las actividades ganaderas deben realizarse bajo un plan de manejo que incluya:
establecimiento de pastos mejorados y de corte, el manejo de la carga animal por area, la rotacion de
potreros, evitar el sobrepastoreo y el pisoteo excesivo. Las actividades forestales deben realizarse bajo un
plan de manejo. Necesitan riego en la época seca: regar con mayores caudales y espaciados en el tiempo.

5.4.5.3 Grupo de manejo 1Vp-3

Las tierras que conforman este grupo de manejo se encuentran en el municipio de San Miguel Pochuta en
la finca La Felicidad y abarca 118 ha.

Conforma este grupo de manejo la fase de suelos MBFd1 de la Consociacion Chalabal, con clima
templado himedo, sobre paisaje de montafia volcano-erosional, con relieve fuertemente inclinado (12-
25%), presenta erosion ligera.

Los suelos de estas tierras se han desarrollado sobre depdsitos superficiales clasticos gravigénicos, se
caracterizan por ser profundos, bien drenados, texturas moderadamente finas moderada a ligeramente
acidos, presentan retencion de fosfatos, saturacién de bases alta, capacidad de intercambio cationico media
y fertilidad natural alta.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 36% de la superficie esta ocupada por el
cultivo de café bajo sombra; 31% por bosque mixto (pino y encino); 30% bosque natural latifoliado; el 3%
restante por cultivo de maiz (UPGGR, 2008).

Presenta las siguientes limitantes: pendiente fuertemente inclinada, retencién de fosfatos y pocos
fragmentos de roca en el perfil del suelo.

Los suelos poseen vocacion agricola con cultivos de clima templado himedo, el cultivo principal es el
café bajo sombra. Otros usos posibles: granos basicos (maiz y frijol); sistemas agroforestales con aguacate
hass, plantaciones forestales y ganaderia semiintensiva con pastos cultivados y de corte.

La pendiente es la principal limitante por lo que necesitan muy fuertes medidas de conservacion de suelos
tales como: sembrar al contorno siguiendo las curvas a nivel, establecer barreras vivas, muertas y acequias
de ladera para minimizar la escorrentia. Estas tierras deben laborearse con labranza minima para reducir el
riesgo de erosion; asimismo deben mantenerse en lo posible una cobertura vegetal que minimice el
impacto de la gota de lluvia. Es necesario instalar cortina rompevientos.

Para mantener la fertilidad del suelo, es necesario adicionar materia organica a través de la incorporacion
de residuos de cosechas, manejo de la hojarasca, abonos verdes y abonos organicos. Respecto a la
fertilizacion quimica necesita los nutrientes nitrégeno y fosforo. Debido a la retencion de fosforo es
necesario aplicar el fertilizante fosfatado poco soluble, cercano a las raices y en forma espaciada. Las
actividades ganaderas deben realizarse bajo un plan de manejo que incluya: establecimiento de pastos
mejorados y de corte, el manejo de la carga animal por &rea, la rotacion de potreros, evitar el
sobrepastoreo y el pisoteo excesivo. Las actividades forestales deben realizarse bajo un plan de manejo.
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5.4.5.4 Grupo de manejo IVp-4

Las tierras que conforman este grupo de manejo se encuentran en el municipio de San Martin Jilotepeque,
caserios Ajbalché, Cojomachoj, La Plazuela, Vuelta Grande; Parcelamiento Agrario San Antonio y en las
fincas La Libertad, EI Chocolate y Los Cimientos. Ocupa un area de 886 ha.

Conforman este grupo de manejo las fases MQId1l y MQIdpl de la Consociacion Chijocon, el clima
dominante es el templado subhiimedo. Esta localizado en el paisaje montafia volcano-erosional, en relieve
de lomas y con pendientes fuertemente inclinadas (12-25%), presentan erosion ligera.

Los suelos se han desarrollado a partir de piroclastos consolidados (tobas), son suelos moderadamente
profundos, moderadamente drenados, moderadamente &cidos a neutros, saturacion de bases media,
capacidad de intercambio catidnico media, texturas finas y fertilidad alta.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 54% de la superficie estda ocupada por
bosque mixto (pino y encino); 28% por el cultivo de maiz; 7% vegetacion arbustiva baja; 5% por el
cultivo de café; 2% por el cultivo de mango; 1% pastos naturales; 1% pradera pantanosa y el resto de la
superficie esta ocupado por areas urbanas (UPGGR, 2008).

Presentan las siguientes limitaciones: pendiente fuertemente inclinada, texturas finas y déficit de
precipitaciones en un semestre del afio.

La vocacidn de las tierras es agricola con cultivos de clima templado subhimedo, los cultivos principales
son granos basicos (maiz y frijol). Otros usos posibles son plantaciones agroforestales (cultivos
combinados y especies forestales) y plantaciones forestales. Ganaderia semiintensiva con pastos
cultivados.

La pendiente es la principal limitante por lo que necesitan muy fuertes medidas de conservacion de suelos
tales como: siembra al contorno siguiendo las curvas a nivel, establecer barreras vivas y muertas y
acequias de ladera para minimizar la escorrentia. Estas tierras deben laborearse con labranza minima para
reducir el riesgo de erosién; asimismo debe mantenerse en lo posible una cobertura vegetal que minimice
el impacto de la gota de lluvia.

Para mantener la fertilidad del suelo, es necesario adicionar materia organica a través de la incorporacion
de residuos de cosechas, abonos verdes y abonos organicos. Respecto a la fertilizacion quimica necesita
los nutrientes nitrogeno y fosforo. Las actividades ganaderas deben realizarse bajo un plan de manejo que
incluya: establecimiento de pastos mejorados y de corte, el manejo de la carga animal por area, la rotacion
de potreros, evitar el sobrepastoreo y el pisoteo excesivo. Las actividades forestales deben realizarse bajo
un plan de manejo. Necesita riego en época seca: caudales mayores y espaciados en el tiempo.

5.4.5.5 Grupo de manejo 1Vp-5

Las tierras que conforman este grupo de manejo se ubican en el municipio de El Tejar, Aldea San Jacinto,
Caserio El Rosario; fincas Bola de Oro, El Retiro, EI Rosario, La Esmeralda, La Giralda, San Bernardino,
Santo Domingo. En el municipio de San José Poaquil, Aldea Paneya, Caserio Panatzan, Caserio San Juan
y Laguneta Muquiquiy. En el municipio de San Martin Jilotepeque, aldeas Choatalum y Simajuleu;
caserios: Chipila, Chuabaj, Chuabajito, Chuaxan, Chuisac, La Esperanza, La Joya de Don Eliseo, Naranjo,
Paquixjuyu, Pasaje Cimarron, Platanar, San José, Santa Rosa; fincas Los Amates y EI Carmen. Ocupa una
extension de 3,377 ha
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Corresponden a este grupo de manejo las siguientes fases de suelos AQCd1 de la Consociacién Villa
Juanita; LQDd1 y LQDdpl de la Consociacién Xejuyu; la fase MQGd1 de la Consociacién San Jacinto;
las fases MQKd1 y MQKdp1 de la Consociacion EI Tanque. El clima dominante es templado subhiimedo,
sobre relieves de terrazas en paisaje de altiplano hidro-volcéanico, lomas de paisaje de montafia y lomerio
volcano-erosional. La pendiente dominante es fuertemente inclinada (12-25%), presenta suelos
ligeramente erosionados.

Los suelos se han desarrollado sobre piroclastos no consolidados (tefras, ceniza y pémez) y piroclastos
consolidados (tobas), suelos moderadamente superficiales a profundos, drenaje moderado a bueno,
texturas moderadamente gruesas a finas, presentan retencién de fosfatos en algunas areas, alta saturacién
de bases, pH ligeramente acido a neutro, fertilidad alta, poca pedregosidad superficial, presentan erosion
ligera.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 42% de la superficie estd ocupada por el
cultivo de maiz; 38% por bosque mixto (pino y encino); 4% por el cultivo de café; 3% pastos naturales;
3% por vegetacion arbustiva baja; 2% por hortalizas; 1% el cultivo de la mora; 1% espacios con
vegetacion escasa; 1% plantacién de pino; el resto de la superficie estd ocupado por areas urbana
(UPGGR, 2008).

Presenta las siguientes limitaciones: pendientes fuertemente inclinadas, pocos fragmentos de roca en el
perfil del suelo, retencidn fosférica en algunas areas y déficit de precipitaciones en un semestre del afio.

Los suelos poseen vocacién agricola con cultivos de clima templado subhimedo, los cultivos principales
son los granos basicos, las hortalizas de clima templado (arveja china, ejotes, minivegetales, zanahorias,
lechugas, otros). Otros usos posibles: sistemas agroforestales con aguacate hass, plantaciones forestales y
pastos cultivados con ganaderia semiintensiva.

La pendiente es la principal limitante por lo que necesitan muy fuertes medidas de conservacion de suelos
tales como: sembrar al contorno siguiendo las curvas a nivel, establecer barreras vivas y muertas y
acequias de ladera para minimizar la escorrentia. Estas tierras deben laborearse con labranza minima para
reducir el riesgo de erosion; asimismo deben mantenerse en lo posible una cobertura vegetal que minimice
el impacto de la gota de lluvia. Es necesario instalar cortina rompevientos.

Para mantener la fertilidad del suelo, es necesario adicionar materia organica a través de la incorporacion
de residuos de cosechas, abonos verdes y abonos organicos. Respecto a la fertilizacion quimica necesita
los nutrientes nitrégeno y fésforo. Debido a la retencion de fosforo que se presenta en la fase AQCd1 es
necesario aplicar el fertilizante fosfatado poco soluble, cercano a las raices y en forma espacida. Las
actividades ganaderas deben realizarse bajo un plan de manejo que incluya: establecimiento de pastos
mejorados y de corte, el manejo de la carga animal por area, la rotacién de los potreros, evitar el
sobrepastoreo y el pisoteo excesivo. Las actividades forestales deben realizarse bajo un plan de manejo.
Necesita riego en época seca.

5.4.5.6 Grupo de manejo I\Vp-6

Estas tierras se ubican en el municipio de Pochuta en la Finca La Soledad; y en el municipio de San Pedro
Yepocapa en la Finca La Trinidad Sumatéan. Ocupa una extension de 84 ha.

Conforma este grupo de manejo la fase de suelo LKAd1 de la Consociacion El Recuerdo, con clima calido
himedo, sobre lomerio volcano-erosional, el relieve dominante es fuertemente inclinado (12-25%),
presente grado de erosion ligero.
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Los suelos se han desarrollado sobre piroclastos no consolidados (tefras, cenizas y pémez), son profundos,
moderadamente drenados, texturas moderadamente gruesas, retencion de fosfatos, saturacion de bases
baja, capacidad de intercambio cationico alta, ligeramente acidos a neutros, fertilidad media.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 75% de la superficie esta ocupada por
plantaciones de hule; 14% bosque latifoliado; 8% cultivo de café bajo sombra; 1% cultivo de maiz, el
resto de la superficie esta ocupado por areas urbana (UPGGR, 2008).

Las principales limitantes de los suelos del grupo son: las pendientes fuertemente inclinadas, texturas
moderadamente gruesas, la fertilidad media y la retencién de fosfatos.

La vocacién de estas tierras es agricola con cultivos de clima calido himedo, los cultivos principales son
granos basicos, frutales de clima calido, plantaciones de hule. Las otras opciones de cultivos y usos
posibles son los sistemas agroforestales con café bajo sombra y ganaderia semiintensiva con pastos
cultivados.

La pendiente es la principal limitante por lo que necesitan muy fuertes medidas de conservacion de suelos
tales como: sembrar al contorno siguiendo las curvas a nivel, establecer barreras vivas, muertas y acequias
de ladera para minimizar la escorrentia. Estos suelos no se pueden mecanizar, necesitan un laboreo
minimo por la susceptibilidad a la erosion hidrica y debe cuidarse que los suelos tengan una minima
exposicién al impacto de la gota de lluvia. Es importante establecer cortinas rompevientos para minimizar
los efectos de la erosion edlica.

Estos suelos necesitan la incorporacion de materia organica para mejorar la estructura del suelo, mejorar
su drenaje y aumentar su fertilidad, para ello es necesario incorporar residuos de cosechas, manejo de la
hojarasca, abonos verdes y abonos organicos. Respecto a la fertilizacion quimica necesita los nutrientes
nitrogeno y fosforo. Debido a la retencion de fésforo es necesario aplicar fertilizante fosfatado, cercano a
las raices y en forma espaciada. Las actividades ganaderas deben realizarse bajo un plan de manejo que
incluya: establecimiento de pastos mejorados y de corte, el manejo de la carga animal por area, la rotacion
de los potreros, evitar el sobrepastoreo y el pisoteo excesivo.

5.4.5.7 Grupo de manejo IVp-7

Estas tierras se ubican en el municipio de San Miguel Pochuta, Finca Chipacay, en una superficie de 99
ha.

Conforman este grupo de manejo las fases de suelos LHBd1 de la Consociacion Pefia Plata y la fase
MHBd1 de la Consociacion Chipacay con clima semicalido humedo; sobre paisajes de lomerio y montafia
volcano-erosional, relieve fuertemente inclinado con pendientes de (12-25%).

Los materiales de origen de los suelos corresponden a piroclastos no consolidados (tetras, cenizas y
pémez), son suelos moderadamente superficiales a profundos; bien drenados; texturas moderadamente
gruesas; retencion de fosfatos en algunas areas; saturacion de bases media; capacidad de intercambio
catidnico media a alta; fuertemente acidos a neutros; fertilidad media a alta; ligeramente erosionados.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 58% de la superficie esta ocupada por
bosque natural latifoliado; 20% por vegetacion arbustiva baja; 18% el cultivo de café bajo sombra; el resto
de la superficie esta ocupado por pastos naturales (UPGGR, 2008).

Las limitantes corresponden a pendientes fuertemente inclinadas, retencion de fosfatos en algunas areas y
la presencia de fragmentos de roca en el perfil del suelo.
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La vocacidn de estas tierras es agricola con cultivos de clima semicélido himedo, los cultivos principales
son granos basicos y café de bajura bajo sombra. Las otras opciones de cultivos y usos posibles son
plantaciones de hule, plantaciones forestales y ganaderia semiintensiva con pastos cultivados.

La pendiente es la principal limitante por lo que necesitan muy fuertes medidas de conservacion de suelos
tales como: sembrar al contorno siguiendo las curvas a nivel, establecer barreras vivas, muertas y acequias
de ladera para minimizar la escorrentia. Estos suelos no se pueden mecanizar por los fragmentos de roca
en el perfil y las pendientes, necesitan un laboreo minimo por la susceptibilidad a la erosion hidrica y debe
cuidarse que los suelos tengan una minima exposicién al impacto de la gota de lluvia. Es importante
establecer cortinas rompevientos para minimizar los efectos de la erosion edlica.

Estos suelos necesitan la incorporacion de materia organica para mejorar la estructura del suelo y
aumentar su fertilidad, para ello es necesario incorporar residuos de cosechas, manejo de la hojarasca,
abonos verdes y abonos organicos. Respecto a la fertilizacién quimica necesita los nutrientes nitrégeno,
fosforo y potasio. Debido a la retencion de fésforo en la fase LHBd1 es necesario aplicar el fertilizante
fosfatado poco soluble, cercano a las raices y en forma espaciada. Las actividades ganaderas deben
realizarse bajo un plan de manejo que incluya: establecimiento de pastos mejorados y de corte, el manejo
de la carga animal por area, la rotacién de los potreros, evitar el sobrepastoreo y el pisoteo excesivo. Las
plantaciones forestales establecerlas bajo plan de manejo.

5.4.5.8 Grupo de manejo IVp-8

Las tierras de este grupo de manejo se ubican en el municipio de San Andrés Itzapa, aldeas Chicasanga y
Chimachoy. En el municipio de Tecpan Guatemala, fincas Chichoy, El Espinero y La Giralda; y en la
Laguna Chichoy. Abarca un area de 473 ha.

Conforman este grupo de manejo las siguientes fases: MJDd1 de la Consociacion Santa Elena; MJEd1 de
la Consociacion Pachut; MJHd1 de la Consociacion Parrojas y MJld1 y MJldpl de la Consociacion La
Giralda. Desarrollado en clima frio himedo, en paisaje de montafia volcano-erosional, relieve fuertemente
inclinado y pendiente entre (12-25%). Los suelos presentan erosion ligera.

Los suelos se han desarrollado a partir de piroclastos no consolidados (tefras, ceniza y pémez), son
profundos, bien drenados, de texturas moderadamente finas a moderadamente gruesas, presentan retencion
de fosfatos en algunas &reas, saturacion de bases alta, capacidad de intercambio catiénico media a alta,
ligeramente acidos a ligeramente alcalinos, fertilidad alta. Las limitantes corresponden a pendientes
fuertemente inclinadas, retencion de fosfatos en algunas areas y la presencia de pocos fragmentos de roca
en el perfil del suelo.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 43% de la superficie esta ocupada por
bosque mixto (pino y encino); 20% mosaico de cultivos, 0 sea pequefias areas de granos basicos,
intercalados con hortalizas y otro usos; 13% cultivo de maiz; 7% pastos naturales; 6% hortalizas; 5%
plantaciones de pino; 2% arveja china; 1% cultivo de café bajo sombra; 1% vegetacién arbustiva baja; el
resto de la superficie estd ocupado por areas urbanas (UPGGR, 2008).

Las limitantes principales son pendientes fuertemente inclinadas, retencién de fosfatos en algunas areas y
deficit de precipitaciones en un semestre del afio.

La vocacion de estas tierras es agricola con cultivos de clima frio himedo, los cultivos principales son
hortalizas (arveja china, ejotes, brocoli, minivegetales, zuchini, zanahorias, otros), granos basicos (maiz y
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frijol). Las otras opciones de cultivos y usos posibles son ganaderia semiintensiva con pastos cultivados,
frutales de clima frio y plantaciones forestales.

La pendiente es la principal limitante por lo que necesitan muy fuertes medidas de conservacion de suelos
tales como: sembrar al contorno siguiendo las curvas a nivel, establecer barreras vivas, muertas y acequias
de ladera para minimizar la escorrentia. Estos suelos no se pueden mecanizar por los fragmentos de roca
en el perfil y las pendientes, necesitan un laboreo minimo por la susceptibilidad a la erosion hidrica y debe
cuidarse que los suelos tengan una minima exposicién al impacto de la gota de lluvia. Es importante
establecer cortinas rompevientos para minimizar los efectos de la erosion edlica.

Estos suelos necesitan la incorporacion de materia organica para mejorar la estructura del suelo, la
infiltracion de agua en el perfil y mantener su fertilidad, para ello es necesario incorporar residuos de
cosechas, abonos verdes y abonos organicos. Respecto a la fertilizacion quimica necesita los nutrientes
nitrogeno y fosforo. Debido a la retencién de fésforo en las fases MJEd1, MJId1 y MJIdpl es necesario
aplicar en las tierras de las fases indicadas fertilizante fosfatado, cercano a las raices y en forma espaciada.
Las actividades ganaderas deben realizarse bajo un plan de manejo que incluya: establecimiento de pastos
mejorados y de corte, el manejo de la carga animal por area, la rotacion de los potreros, evitar el
sobrepastoreo y el pisoteo excesivo. Las plantaciones forestales establecerlas bajo plan de manejo.

5.4.5.9 Grupo de manejo 1Vp-9

Las tierras de este grupo de manejo se ubican en el municipio de Parramos, en las aldeas de Xeparquiy y
Patzln; en los caserios de Chichoy Bajo, Mocolicxot Alto, Popabaj y Xejolén. En el municipio de San
Andrés lItzapa, en el caserio de Panimaquin. En el municipio de San José Poaquil, en los caserios
Pasarajmac y Xesiguan. En el municipio de Santa Apolonia, en el Caserio Pacotoj. En el municipio de
Tecpan Guatemala, en las aldeas El Tablén, Pachali y en el Caserio Xecoxol. La extensién ocupada es de
974 ha.

Conforman este grupo de manejo las siguientes fases de suelos MSNd1 y MSNdp1 de la Consociacion
Paraxequen; la fase MSNdlde la Consociacion Chuaquenum y la fase MSOd1 de la Consociacion
Chuchuca; desarrollado en clima semifrio himedo, paisaje de montafia volcano-erosional y relieve de
glacis con pendientes fuertemente inclinadas (12-25%).

Los suelos se han originado a partir de depoésitos superficiales clasticos gravigénicos, son suelos
profundos, bien drenados, texturas medias a finas, presentan retencion de fosfatos, saturacion de bases
media a alta, capacidad de intercambio cationico alta, moderadamente acidos a neutros, fertilidad alta.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 42% de la superficie esta ocupada por el
cultivo de maiz; 25% mosaico de cultivos, o sea pequefias areas de granos basicos, intercalados con
hortalizas y otro usos; 16% por bosque mixto; 5% por el cultivo de hortalizas; 2% por plantaciones de
pino; 1% café bajo sombra; 1% vegetacion arbustiva baja; el resto de la superficie esta ocupado por areas
urbanas (UPGGR, 2008).

Las limitantes identificadas y que afectan el uso del suelo son la pendiente fuertemente inclinada, la
retencion de fosfatos y el déficit de precipitaciones en el primer semestre del afio.

La vocacion de estas tierras es agricola con cultivos de clima semifrio himedo, los cultivos principales
son hortalizas (arveja china, ejotes, coliflor, repollo, brdcoli, minivegetales, zuchini, zanahorias, otros),
granos basicos (maiz y frijol). Las otras opciones de cultivos y usos posibles son sistemas agroforestales
con mora, aguacate hass, arandanos y frutales como melocoton; asimismo plantaciones forestales.
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La pendiente es la principal limitante por lo que necesitan muy fuertes medidas de conservacion de suelos
tales como: sembrar al contorno siguiendo las curvas a nivel, establecer barreras vivas, muertas y acequias
de ladera para minimizar la escorrentia. Estos suelos no se pueden mecanizar por las pendientes, necesitan
un laboreo minimo por la susceptibilidad a la erosion hidrica y debe cuidarse que los suelos tengan una
minima exposicion al impacto de la gota de lluvia. Es importante establecer cortinas rompevientos para
minimizar los efectos de la erosion edlica.

Estos suelos necesitan la incorporacién de materia organica para mejorar la estructura del suelo, la
infiltracion de agua en el perfil y mantener su fertilidad, para ello es necesario incorporar residuos de
cosechas, abonos verdes y abonos organicos. Respecto a la fertilizacion quimica necesita los nutrientes
nitrogeno y fosforo. Debido a la retencion de fésforo en todas las fases del grupo es necesario aplicar
fertilizante fosfatado poco soluble, cercano a las raices y en forma espaciada. Necesitan riego en la época
seca, por sus texturas finas aplicar caudales mayores y espaciados en el tiempo. Las plantaciones
forestales establecerlas bajo plan de manejo.

5.4.5.10 Grupo de manejo IVp-10

Las tierras de este grupo de manejo se ubican en el municipio de San Juan Comalapa, en el Caserio Chixot
y la Aldea Panabajal. En el municipio de Patzln, en las aldeas Chiquel y Xeatzan; en los caserios Chisal,
Chuatzité, Pacayalito y Xeatz&n Alto; en la Colonia Noruega y San José. En el municipio de Patzicia, en la
aldea La Canoa y en los caserios Asuncién y Cerritos. En el municipio de San Andrés Itzapa, en el Paraje
El Rodeo y la Comunidad Veintinueve De Diciembre. En el municipio de Santa Cruz Balanya, en la Aldea
Chirijuyd y en los caserios Cruz Quemada y San José Chirijuyd. En el municipio de Tecpan Guatemala,
Caserio Chiguarabal, Finca Santa Marta. En el municipio de Zaragoza, en los caserios Puerta Abajoy
Tululché; en el Paraje El Astillero y Labor Quinta Persiché. Ocupa una extension de 3,084 ha.

Conforman este grupo de manejo la fase de suelos MSLd1 de la Consociacion Pachitur, de clima semifrio
himedo, con pendientes que van desde moderadamente inclinado a fuertemente inclinado (7 — 25%), con
erosion ligera.

Los materiales parentales de origen de los suelos son los piroclastos no consolidados (tefras, ceniza y
poémez), los suelos son profundos, bien drenados, texturas moderadamente finas, alta saturacion de bases y
media capacidad de intercambio de cationes, moderadamente drenados, reaccion moderada a ligeramente
acida, fertilidad natural alta.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 33% de la superficie esta ocupada por el
cultivo de maiz; 30% mosaico de cultivos, o sea pequefias areas de granos basicos, intercalados con
hortalizas y otro usos; 19% bosque mixto; 5% por el cultivo de hortalizas; 2% café bajo sombra; 1%
plantaciones de mora; 1% vegetacion arbustiva baja; el resto de la superficie esta ocupado por areas
urbanas (UPGGR, 2008).

Presentan fuertes limitantes para el uso de las tierras como pendiente fuertemente inclinada, texturas finas,
deficientes precipitaciones en el primer semestre del afio y erosion ligera.

La vocacion de estas tierras es agricola con cultivos de clima semifrio himedo, los cultivos principales
son hortalizas (arveja china, ejotes, coliflor, repollo, brécoli, minivegetales, zuchini, zanahorias, otros),
granos basicos (maiz y frijol) y plantaciones de mora. Las otras opciones de cultivos y usos posibles son
sistemas agroforestales con aguacate hass, arandanos y frutales como melocotén; asimismo plantaciones
forestales.
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La pendiente es la principal limitante por lo que necesitan muy fuertes medidas de conservacion de suelos
tales como: sembrar al contorno siguiendo las curvas a nivel, establecer barreras vivas, muertas y acequias
de ladera para minimizar la escorrentia. Estos suelos no se pueden mecanizar por las pendientes, necesitan
un laboreo minimo por la susceptibilidad a la erosion hidrica y debe cuidarse que los suelos tengan una
minima exposicion al impacto de la gota de lluvia. Es importante establecer cortinas rompevientos para
minimizar los efectos de la erosion edlica.

Estos suelos necesitan la incorporacién de materia organica para mejorar la estructura del suelo, la
infiltracion de agua en el perfil y mantener su fertilidad, para ello es necesario incorporar residuos de
cosechas, abonos verdes y abonos organicos. Respecto a la fertilizacion quimica necesita los nutrientes
nitrogeno y fosforo. Necesitan riego en la época seca, por sus texturas finas aplicar caudales mayores y
espaciados en el tiempo. Las plantaciones forestales establecerlas bajo plan de manejo.

5.4.6  Subclase por limitaciones de pendiente y erosion (IVpe)
Esta subclase tiene ocho grupos de manejo
5.4.6.1 Grupo de manejo 1Vpe-1

Las tierras de este grupo de manejo se ubican en el municipio de Acatenango, caserios Chuatacaj y Pacoc;
en el Paraje Los Cerritos, Paraje Pacacay, Hacienda Vieja Marroquin; fincas EI Balsamo, El Paraiso, El
Platanar, La Felicidad, Los Encinos, San José, Santa Felisa, Tehuya Godoy. En el municipio de San Pedro
Yepocapa, en las fincas El Recreo y San Francisco Panimanche. Ocupa una extension de 1,613 ha.

Este grupo de manejo estd conformado por la fase de suelos PBAd2 de la Consociacién Santa Emilia,
presenta clima templado himedo, estd localizada en areas de piedemonte hidro-volcanico, en relieve
abanico con pendientes fuertemente inclinadas (12-25%), presenta erosion hidrica moderada.

Estos suelos se han desarrollado a partir de depositos superficiales hidro-volcéanicos; clasticos (tefras,
pomez y lodo), son profundos, bien drenados, con alta saturacion de bases, media capacidad de
intercambio de cationes, van de fuertemente acidos a neutros, presentan retencién de fosfatos, la fertilidad
natural es media.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 52% de la superficie esta ocupada por el
cultivo de café bajo sombra; 23% bosque latifoliado; 6% cultivo de maiz; 6% vegetacidn arbustiva baja;
5% pastos naturales; 3% pastos cultivados; 1% cafia de azUcar, el resto de la superficie esta ocupado por
areas urbanas (UPGGR, 2008).

Estas tierras presentan limitaciones por presentar pendientes fuertemente inclinadas, erosion moderada,
texturas moderadamente gruesas, drenaje excesivo, fertilidad media y retencidn de fosfatos.

La vocacion de estas tierras es agricola con cultivos de clima templado himedo, los cultivos principales
son café bajo sombra; granos basicos y ganaderia semiintensiva con pastos cultivados. Otros usos
posibles: sistemas agroforestales con aguacate hass y plantaciones forestales.

La pendiente y la erosion son las principales limitantes por lo que necesitan muy fuertes medidas de
conservacion de suelos tales como: sembrar al contorno siguiendo las curvas a nivel, establecer barreras
vivas, muertas y acequias de ladera para minimizar la escorrentia. Estos suelos no se pueden mecanizar
por las pendientes, necesitan un laboreo minimo por la susceptibilidad a la erosion hidrica y debe cuidarse
que los suelos tengan una minima exposicion al impacto de la gota de lluvia. Es importante establecer
cortinas rompevientos para minimizar los efectos de la erosién eo6lica.
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Estos suelos necesitan la incorporacion de materia organica para mejorar la estructura del suelo, la
infiltracion de agua en el perfil e incrementar su fertilidad, para ello es necesario incorporar residuos de
cosechas, abonos verdes y abonos organicos. Respecto a la fertilizacion quimica necesita los nutrientes
nitrogeno, fosforo y potasio. Debido a la retencidn de fosforo es necesario aplicar fertilizante fosfatado,
cercano a las raices y en forma espaciada.

Las actividades ganaderas deben realizarse bajo un plan de manejo que incluya: establecimiento de pastos
mejorados y de corte, el manejo de la carga animal por area, la rotacién de los potreros, evitar el
sobrepastoreo y el pisoteo excesivo. Las plantaciones forestales establecerlas bajo plan de manejo.

5.4.6.2 Grupo de manejo IVpe-2

Las tierras de este grupo de manejo se ubican en el municipio de Acatenango, fincas Monte de Oroy
Palestina. El area que ocupan es de 58 ha.

Grupo de manejo conformado por la fase de suelo MBFd2 de la Consociacion Chalabal presenta clima
templado himedo, se localiza en &reas de montafia volcano-erosional, en relieve de glacis con pendientes
fuertemente inclinadas (12-25%), presenta erosion hidrica laminar moderada. Suelos profundos, bien
drenados, texturas moderadamente finas, alta saturacién de bases y media capacidad de intercambio
catiénico, reaccion moderada a ligeramente acida, retencion de fosfatos y fertilidad natural alta.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 82% de la superficie esta ocupada por el
cultivo café bajo sombra; 4% cultivo de maiz; 3% cultivo de aguacate; el resto de la superficie esta
ocupado por areas urbanas (UPGGR, 2008).

Estas tierras presentan limitaciones por contener pendientes fuertemente inclinadas, erosion moderada,
fertilidad media, retencion de fosfatos y pocos fragmentos de roca en el perfil del suelo.

La vocacion de estas tierras es agricola con cultivos de clima templado himedo, los cultivos principales
son café bajo sombra; granos basicos. Otros usos posibles: sistemas agroforestales con aguacate hass y
plantaciones forestales.

La pendiente y la erosion son las principales limitantes por lo que necesitan muy fuertes medidas de
conservacion de suelos tales como: sembrar al contorno siguiendo las curvas a nivel, establecer barreras
vivas, muertas y acequias de ladera para minimizar la escorrentia. Estos suelos no se pueden mecanizar
por las pendientes, necesitan un laboreo minimo por la susceptibilidad a la erosién hidrica y debe cuidarse
que los suelos tengan una minima exposicion al impacto de la gota de lluvia. Es importante establecer
cortinas rompevientos para minimizar los efectos de la erosion edlica.

Estos suelos necesitan la incorporacién de materia organica para mejorar la estructura del suelo, la
infiltracion de agua en el perfil y mantener su fertilidad, para ello es necesario incorporar residuos de
cosechas, abonos verdes y abonos organicos. Respecto a la fertilizacion quimica necesita los nutrientes
nitrégeno y foésforo. Debido a la retencion de fosforo es necesario aplicar fertilizante fosfatado de lenta
solubilidad, cercano a las raices y en forma espaciada.

Las plantaciones forestales deben establecerse bajo un plan de manejo.
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5.4.6.3 Grupo de manejo IVpe-3

Las tierras de este grupo de manejo se ubican en el municipio de Chimaltenango, Caserio Cerro Alto. En
el municipio de El Tejar, en el Caserio Bola de Oro. En el municipio de San Martin Jilotepeque, en la
finca Los Osorios y en el caserio Los Tunayes. Con un area de 547 ha.

Grupo de manejo conformado por las fases de suelo MQHd2 de la Consociacion Bola de Oro; MQId2 de
la Consociacion Chijocon; MQLd2 y MQLdp2 de la Consociacion Rosario Canajal, presenta clima
templado subhimedo, esta localizado en areas de montafia volcano-erosional, en relieve fuertemente
inclinado con pendientes del 12-25%, presenta erosién hidrica laminar moderada.

Los suelos se han desarrollado a partir de depdsitos superficiales clasticos gravigénicos, piroclastos
consolidados (tobas) y piroclastos no consolidados (tefras, ceniza y pémez), son suelos profundos,
moderadamente drenados a bien drenados, con saturacion de bases media a alta, de media a alta capacidad
de intercambio cationico, de reaccion fuertemente 4cida a neutra, texturas finas, la fertilidad natural es
alta.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 38% de la superficie estan cubiertas por
bosque mixto; 28% cultivo de maiz; 14% de café bajo sombra; 6% vegetacion arbustiva baja; 5%
vegetacion escasa; 2% hortalizas; 1% pastos naturales y el resto son areas urbanas (UPGGR, 2008).

Estas tierras presentan limitaciones por contener pendientes fuertemente inclinadas, erosion moderada,
texturas finas (arcillosas), retencion de fosfatos en algunas areas y déficit de precipitaciones en un
semestre del afio.

La vocacion de estas tierras es agricola con cultivos de clima templado subhimedo, los cultivos
principales son hortalizas (arveja china, ejotes, repollo, minivegetales, otros), granos basicos y café bajo
sombra. Otros usos posibles: sistemas agroforestales con aguacate hass, plantaciones forestales, ganaderia
semiintensiva con pastos cultivados.

La pendiente y la erosion son las principales limitantes por lo que necesitan muy fuertes medidas de
conservacion de suelos tales como: sembrar al contorno siguiendo las curvas a nivel, establecer barreras
vivas, muertas y acequias de ladera para minimizar la escorrentia. Estos suelos no se pueden mecanizar
por las pendientes, necesitan un laboreo minimo por la susceptibilidad a la erosion hidrica y debe cuidarse
que los suelos tengan una minima exposicion al impacto de la gota de lluvia. Es importante establecer
cortinas rompevientos para minimizar los efectos de la erosion edlica.

Estos suelos necesitan la incorporacion de materia organica para mejorar la estructura del suelo, la
infiltracion de agua en el perfil y mantener su fertilidad, para ello es necesario incorporar residuos de
cosechas, abonos verdes y abonos organicos. Respecto a la fertilizacién quimica necesita los nutrientes
nitrégeno y fésforo. La fase MQHd2 posee retencion de fosforo, por lo que se recomienda aplicar el
fertilizante fosfatado poco soluble, cercano a las raices y en forma espaciada. Necesita riego en época
seca, por sus texturas finas aplicar caudales mayores y periodos largos entre aplicaciones.

Las actividades ganaderas deben realizarse bajo un plan de manejo que incluya: establecimiento de pastos
mejorados y de corte, el manejo de la carga animal por area, la rotacion de los potreros, evitar el
sobrepastoreo y el pisoteo excesivo. Las plantaciones forestales establecerlas bajo plan de manejo.
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5.4.6.4 Grupo de manejo IVpe-4

Las tierras de este grupo de manejo se ubican en el municipio de San José Poaquil, Aldea La Garrucha. En
el municipio de San Martin Jilotepeque, en el caserio Rialey con un area de 77 ha.

Conforman este grupo de manejo las fases de suelo LQDd2 de la Consociacion Xejuyl y MQKdp2 de la
Consociacion El Tanque, presenta clima templado subhimedo, estd localizado en areas de lomerio
volcano-erosional y montafia volcano-erosional, relieve fuertemente inclinado y pendientes del 12-25%,
presenta erosion hidrica laminar moderada.

Los suelos se han desarrollado a partir de piroclastos consolidados (tobas), son suelos moderadamente
superficiales a profundos, moderadamente drenados, con saturacion de bases media a alta, capacidad de
intercambio cationico media a alta, de reaccion ligeramente dcida a neutra, con texturas moderadamente
finas a finas, la fertilidad natural es alta.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 57% de la superficie es bosque mixto; 23%
agricola con cultivo de maiz; 9% hortalizas; 4% café bajo sombra; 4% pastos naturales; 1% vegetacion
escasa y el resto son areas urbanas (UPGGR, 2008).

Estas tierras presentan limitaciones por contener pendientes fuertemente inclinadas, erosion moderada,
pocos fragmentos de roca en el perfil del suelo y déficit de precipitaciones en un semestre del afio.

La vocacidon de estas tierras es agricola con cultivos de clima templado subhimedo, los cultivos
principales son hortalizas (arveja china, ejotes, repollo, minivegetales, otros), granos basicos y café bajo
sombra. Otros usos posibles: sistemas agroforestales con plantaciones de mora, plantaciones forestales y
ganaderia semiintensiva con pastos cultivados.

La pendiente y la erosion son las principales limitantes por lo que necesitan muy fuertes medidas de
conservacion de suelos tales como: sembrar al contorno siguiendo las curvas a nivel, establecer barreras
vivas, muertas y acequias de ladera para minimizar la escorrentia. Estos suelos no se pueden mecanizar
por las pendientes, necesitan un laboreo minimo por la susceptibilidad a la erosion hidrica y debe cuidarse
que los suelos tengan una minima exposicion al impacto de la gota de lluvia. Es importante establecer
cortinas rompevientos para minimizar los efectos de la erosion edlica.

Estos suelos necesitan la incorporacion de materia organica para mejorar la textura, el drenaje del suelo y
mantener su fertilidad, para ello es necesario incorporar residuos de cosechas, abonos verdes y abonos
organicos. Respecto a la fertilizacién quimica necesita los nutrientes nitrégeno y foésforo. Necesita riego
en época seca, por sus texturas finas aplicar caudales mayores y periodos largos entre aplicaciones.

Las actividades ganaderas deben realizarse bajo un plan de manejo que incluya: establecimiento de pastos
mejorados y de corte, el manejo de la carga animal por area, la rotacién de los potreros, evitar el
sobrepastoreo y el pisoteo excesivo. Las plantaciones forestales establecerlas bajo plan de manejo.

5.4.6.5 Grupo de manejo 1Vpe-5

Las tierras de este grupo de manejo se ubican en el municipio de San Miguel Pochuta, Finca Santa Emilia.
Con un area de 108 ha.

Este grupo de manejo lo conforma la fase de suelo MHBd2 de la Consociacién Chipacay, presenta clima
semicalido himedo, se localiza en areas de montafia volcano-erosional, en relieve fuertemente inclinado y
con pendientes del 12 al 25%, presenta erosion hidrica moderada.
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Estos suelos se han desarrollado a partir de piroclastos no consolidados (tefras, ceniza y pémez), son
suelos profundos, moderadamente drenados a bien drenados, con texturas moderadamente gruesas,
saturacion de bases media, media capacidad de intercambio catidnico, de fuertemente acidos a neutros, la
fertilidad natural es media.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 98% de su superficie esta ocupado por el
cultivo de café bajo sombra y el resto, son granos basicos (maiz y frijol) y parches de bosque natural
(UPGGR, 2008).

Estas tierras presentan limitaciones por contener pendientes fuertemente inclinadas, erosion moderada y
texturas moderadamente gruesas, pocos fragmentos de roca en el perfil del suelo.

La vocacion de estas tierras es agricola con cultivos de clima semicélido himedo, los cultivos principales
son café bajo sombra y granos basicos. Otros usos posibles: sistemas agroforestales y plantaciones
forestales.

La pendiente y la erosion son las principales limitantes por lo que necesitan muy fuertes medidas de
conservacion de suelos tales como: sembrar al contorno siguiendo las curvas a nivel, establecer barreras
vivas, muertas y acequias de ladera para minimizar la escorrentia. Estos suelos no se pueden mecanizar
por sus pendientes, necesitan un laboreo minimo por la susceptibilidad a la erosion hidrica y la presencia
de fragmentos de roca en el suelo, debe cuidarse que los suelos tengan una minima exposicion al impacto
de la gota de lluvia. Es importante establecer cortinas rompevientos para minimizar los efectos de la
erosion edlica.

Estos suelos necesitan la incorporacion de materia organica para mejorar la estructura del suelo, el drenaje
excesivo y mantener su fertilidad, para ello es necesario incorporar residuos de cosechas, manejo de la
hojarasca, abonos verdes y abonos organicos. Respecto a la fertilizacion quimica necesita los nutrientes
nitrogeno, fosforo y potasio. Las plantaciones forestales establecerlas bajo plan de manejo.

5.4.6.6 Grupo de manejo IVpe-6

Las tierras de este grupo de manejo se ubican en el municipio de Patzin, Caserio Panimaquim, representa
un area para el departamento de 76 ha.

La fase de suelo MJCd2 de la Consociacion Xepatan, presenta clima frio hUmedo, en areas de montafia
volcano-erosional, en relieve fuertemente inclinado con pendiente fuertemente inclinada (12-25%),
presenta erosion hidrica moderada.

Los suelos se han desarrollado a partir de piroclastos no consolidados (tefras, ceniza y pdmez), son suelos
profundos, bien drenados, tienen reaccién ligeramente &cida, con texturas moderadamente gruesas, alta
saturacion de bases, capacidad de intercambio cationico alta, al igual que la retencién de fésforo, la
fertilidad alta.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que un 70% de su superficie esta ocupado por
mosaico de cultivos lo que implica muy pequefias superficies de granos basicos intercalados con hortalizas
y otros usos; 11% cultivos de hortalizas y ejote francés; 5% bosque mixto; 2% cultivo de maiz y 1%
plantacién de mora, el resto es urbano (UPGGR, 2008).

Estas tierras presentan limitaciones por contener pendientes fuertemente inclinadas, erosion moderada,
texturas moderadamente gruesas, retencion de fosfatos y pocos fragmentos de roca en el perfil del suelo.
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La vocacion de estas tierras es agricola con cultivos de clima frio himedo, los cultivos principales son
hortalizas (arveja china, ejotes, minivegetales, zuchini, otros), plantaciones de mora y granos bésicos.
Otros usos posibles: sistemas agroforestales con arandano y melocotén y plantaciones forestales.

La pendiente y la erosion son las principales limitantes por lo que necesitan muy fuertes medidas de
conservacion de suelos tales como: sembrar al contorno siguiendo las curvas a nivel, establecer barreras
vivas, muertas y acequias de ladera para minimizar la escorrentia. Estos suelos no se pueden mecanizar
por sus pendientes y la presencia de fragmentos de roca en el suelo, por lo que necesitan un laboreo
minimo y debe cuidarse que tengan una minima exposicion al impacto de la gota de lluvia. Es importante
establecer cortinas rompevientos para minimizar los efectos de la erosion edlica.

Estos suelos necesitan la incorporacion de materia organica para mejorar la estructura del suelo, el drenaje
excesivo y mantener su fertilidad, para ello es necesario incorporar residuos de cosechas, abonos verdes y
abonos orgénicos. Respecto a la fertilizacion quimica necesita los nutrientes nitrégeno y fésforo. Debido a
la retencidn de fosfatos, se debe aplicar fertilizante poco soluble, cercano al area radicular y en forma
periddica. Las plantaciones forestales establecerlas bajo plan de manejo.

5.4.6.7 Grupo de manejo IVpe-7

Las tierras de este grupo de manejo se ubican en el municipio de San Juan Comalapa, Paraje Panul. En el
municipio de Tecpan Guatemala, caserios Xepac y Xuatzan. El area que ocupa en el departamento es de
116 ha.

Las fases de suelo MSNd2 de la Consociacién Paraxequen y MSOd2 de la Consociacion Chuchuca, son
las que conforman este grupo de manejo, presenta clima semifrio humedo, est4 localizado en &reas de
montafia volcano-erosional, en relieve de glacis fuertemente inclinado con pendientes fuertemente
inclinadas (12-25%), presenta erosion hidrica moderada.

Estos suelos se han desarrollado a partir de dep6sitos superficiales clasticos gravigénicos, son suelos
profundos, bien drenados, con texturas medias y finas, presentan retencion de fosfatos, saturacion de bases
media, capacidad de intercambio catiénico alta, tienen reaccién ligeramente acida, presentan fertilidad
alta.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que un 56% de su superficie se dedica al cultivo
de maiz; 25% de su superficie esta ocupada por bosque mixto (pino y encino); 5% cultivo de café bajo
sombra; 5% mosaicos de cultivos lo que implica que son pequefias superficies intercaladas de granos
basicos y hortalizas u otros usos; 3% hortalizas; 2% vegetacion arbustiva baja; 1% vegetacion escasa y el
resto son areas urbanas (UPGGR, 2008).

Estas tierras presentan limitaciones por contener pendientes fuertemente inclinadas, erosion moderada,
déficit de precipitaciones en un semestre del afio y retencion de fosfatos.

La vocacion de estas tierras es agricola con cultivos de clima semifrio himedo, los cultivos principales
son hortalizas (arveja china, ejotes, minivegetales, zuchini, otros) y granos basicos. Otros usos posibles
son: plantaciones de mora; sistemas agroforestales con ardndano y melocotén; plantaciones forestales.

La pendiente y la erosion son las principales limitantes por lo que necesitan muy fuertes medidas de
conservacion de suelos tales como: sembrar al contorno siguiendo las curvas a nivel, establecer barreras
vivas, muertas y acequias de ladera para minimizar la escorrentia. Estos suelos no se pueden mecanizar
por sus pendientes, por lo que necesitan un laboreo minimo y debe cuidarse que los suelos tengan una
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minima exposicion al impacto de la gota de lluvia. Es importante establecer cortinas rompevientos para
minimizar los efectos de la erosion edlica.

Estos suelos necesitan la incorporacion de materia organica para mejorar la estructura del suelo, la
infiltracion de agua al perfil del suelo y mantener su fertilidad, para ello es necesario incorporar residuos
de cosechas, abonos verdes y abonos organicos. Respecto a la fertilizacion quimica necesita los nutrientes
nitrogeno y fosforo. Debido a la retencion de fosfatos, aplicar fertilizante fosfatado poco soluble, cercano
al area radicular y en forma espaciada. Necesitan riego en la época seca: por sus texturas medias a finas
regar con mayores caudales y espaciados en el tiempo. Las plantaciones forestales establecerlas bajo plan
de manejo.

5.4.6.8 Grupo de manejo IVpe-8

Las tierras de este grupo de manejo se ubican en el municipio de Patzdn, Caserio Mocolicxot Bajo. El area
ocupada es de 114 ha.

Este grupo de manejo esta conformado por la fase de suelo MSLd2 de la Consociacion Pachitur, presenta
clima semifrio himedo, est4 localizada en &reas de montafia volcano-erosional de relieve fuertemente
inclinado con pendientes fuertemente inclinadas (12-25%), presenta erosion hidrica laminar moderada.

Los suelos se han desarrollado a partir de piroclastos no consolidados (tefras, ceniza y pdmez), son suelos
profundos, moderadamente drenados, de texturas finas, presentan retencion de fosfatos, saturacion de
bases media; capacidad de intercambio catidonico alta, van de moderadamente acidos a neutros, de
fertilidad natural alta.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que un 37% de su superficie se dedica a mosaicos
de cultivos lo que implica que son pequefias superficies intercaladas de granos basicos y hortalizas u otros
usos; 28% al cultivo de maiz; 13% de su superficie esta ocupada por bosque mixto (pino y encino); 6%
cultivo de hortalizas; 1% plantaciones de mora y el resto son éareas urbanas (UPGGR, 2008).

Estas tierras presentan limitaciones por contener pendientes fuertemente inclinadas, erosion moderada,
texturas finas, pocos fragmentos de roca en el perfil y déficit de precipitaciones en un semestre del afio.

La vocacion de estas tierras es agricola con cultivos de clima semifrio himedo, los cultivos principales
son hortalizas (arveja china, ejotes, minivegetales, zuchini, otros), plantaciones de mora y granos basicos.
Otros usos posibles son: sistemas agroforestales con ardndano y plantaciones forestales.

La pendiente y la erosion son las principales limitantes por lo que necesitan muy fuertes medidas de
conservacion de suelos tales como: sembrar al contorno siguiendo las curvas a nivel, establecer barreras
vivas, muertas y acequias de ladera para minimizar la escorrentia. Estos suelos no se pueden mecanizar
por sus pendientes y los fragmentos de roca en el perfil del suelo, por lo que necesitan un laboreo minimo
y debe cuidarse que los suelos tengan una minima exposicion al impacto de la gota de lluvia. Es
importante establecer cortinas rompevientos para minimizar los efectos de la erosion e6lica.

Estos suelos necesitan la incorporacion de materia organica para mejorar la estructura del suelo, mejorar la
infiltracion de agua al perfil del suelo y mantener su fertilidad, para ello es necesario incorporar residuos
de cosechas, abonos verdes y abonos orgéanicos. Respecto a la fertilizacién quimica necesita los nutrientes
nitrégeno y fdsforo. Necesitan riego en la época seca: por sus texturas finas regar con mayores caudales y
espaciados en el tiempo. Las plantaciones forestales establecerlas bajo plan de manejo.
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5.4.7 Subclase por limitaciones de pendiente, erosion y suelo (I1Vpes)
Esta subclase posee cuatro grupos de manejo
5.4.7.1 Grupo de manejo IVpes-1

Las tierras de este grupo de manejo se ubican en el municipio de Acatenango, Finca El Naranjo. El area
ocupada es de 47 ha.

El grupo esta conformado por la fase de suelo MBEd2 de la Consociacién Santa Margarita, presenta clima
templado humedo, esta localizado en &reas de montafia volcano-erosional de relieve fuertemente inclinado
con pendientes fuertemente inclinadas (12-25%), presenta erosién hidrica laminar moderada.

Los suelos se han desarrollado a partir de piroclastos no consolidados (tefras, ceniza y pdmez), son suelos
profundos, moderadamente drenados, de fuerte a moderadamente acidos, con texturas moderadamente
finas, presentan retencion de fosfatos, media saturacion de bases, media capacidad de intercambio
cationico, la fertilidad natural es media.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que un 71% de su superficie se dedica al cultivo
de café bajo sombra; 23 % se dedica al cultivo de maiz; el resto es ocupado por vegetacion arbustiva baja
(UPGGR, 2008).

Estas tierras presentan limitaciones por contener pendientes fuertemente inclinadas, erosion moderada,
retencion de fosfatos y frecuentes fragmentos de roca en el perfil.

La vocacion de estas tierras es agricola con cultivos de clima templado hiumedo, los cultivos principales
son café bajo sombra y granos basicos. Otros usos posibles son sistemas agroforestales con aguacate hass
y plantaciones forestales.

La pendiente y la erosion son las principales limitantes por lo que necesitan muy fuertes medidas de
conservacion de suelos tales como: sembrar al contorno siguiendo las curvas a nivel, establecer barreras
vivas, muertas y acequias de ladera para minimizar la escorrentia. Estos suelos no se pueden mecanizar
por sus pendientes, frecuentes fragmentos de roca en el perfil por lo que necesitan un laboreo minimo y
debe cuidarse que los suelos tengan una minima exposicion al impacto de la gota de lluvia. Es importante
establecer cortinas rompevientos para minimizar los efectos de la erosion edlica.

Estos suelos necesitan la incorporacion de materia organica para mejorar la estructura del suelo, la
infiltracion de agua al perfil del suelo e incrementar su fertilidad, para ello es necesario incorporar
residuos de cosechas, manejo de la hojarasca, abonos verdes y abonos organicos. Respecto a la
fertilizacion quimica necesita los nutrientes nitrogeno, fosforo y potasio. Debido a la retencién de fosfatos,
aplicar fertilizante fosfatado poco soluble cercano al area radicular y en forma espaciada. Las plantaciones
forestales establecerlas bajo plan de manejo.

5.4.7.2 Grupo de manejo 1Vpes-2
Las tierras de este grupo de manejo se ubican en el municipio de San Martin Jilotepeque, Caserio Sajcap y
Finca La Cruz del Milagro. En el municipio de San José Poaquil en el caserio Santa Apolonia con un area

de 44 ha.

Este grupo de manejo esta conformado por la fase de suelo LQHd2 de la Consociacion San Jerénimo,
presenta clima templado subhimedo, estd localizada en &reas de lomerio volcano-erosional de relieve
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glacis fuertemente inclinado con pendientes fuertemente inclinadas (12-25%), presenta erosién hidrica
laminar moderada.

Estos suelos se han desarrollado a partir de depdsitos superficiales clasticos gravigénicos, son suelos
profundos, bien drenados, texturas moderadamente gruesas, media saturacion de bases, media capacidad
de intercambio cationico, de fuerte a ligeramente &cidos, la fertilidad natural es alta.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que un 53% de su superficie se dedica al cultivo
de maiz; 41% de su superficie esta ocupada por bosque mixto (pino y encino); 5% son pastos naturales y
la superficie restante esta ocupada por pastos cultivados (UPGGR, 2008).

Estas tierras presentan limitaciones por contener pendientes fuertemente inclinadas, erosion moderada,
texturas moderadamente gruesas, mediana pedregosidad superficial y déficit de precipitaciones en un
semestre del afio.

La vocacion de estas tierras es agricola con cultivos de clima templado subhimedo, los cultivos
principales son los granos basicos. Otros usos posibles son sistemas agroforestales con aguacate hass,
ganaderia semiintensiva con pastos cultivados y plantaciones forestales.

La pendiente y la erosion son las principales limitantes por lo que necesitan muy fuertes medidas de
conservacion de suelos tales como: sembrar al contorno siguiendo las curvas a nivel, establecer barreras
vivas, muertas y acequias de ladera para minimizar la escorrentia. Estos suelos no se pueden mecanizar
por sus pendientes y por su mediana pedregosidad superficial, por lo que necesitan un laboreo minimo y
debe cuidarse que los suelos tengan una minima exposicion al impacto de la gota de lluvia. Es importante
establecer cortinas rompevientos para minimizar los efectos de la erosion edlica.

Estos suelos necesitan la incorporacion de materia organica para mejorar el drenaje y mantener su
fertilidad, para ello es necesario incorporar residuos de cosechas, abonos verdes y abonos organicos.
Respecto a la fertilizacion quimica necesita los nutrientes nitrogeno y fésforo. Necesitan riego en la época
seca: por sus texturas gruesas regar con menores caudales y en forma periddica.

Las actividades ganaderas deben realizarse bajo un plan de manejo que incluya: establecimiento de pastos
mejorados y de corte, el manejo de la carga animal por area, la rotacién de los potreros, evitar el
sobrepastoreo y el pisoteo excesivo. Las plantaciones forestales establecerlas bajo plan de manejo.

5.4.7.3 Grupo de manejo 1Vpes-3

Este grupo de manejo se encuentra a inmediaciones de la finca San Francisco la Cuchilla del municipio de
San Pedro Yepocapa, abarca un area de 6 ha.

Este grupo de manejo se conforma por la fase suelo PHAd2 de la Consociacién El Porvenir, presenta
clima semicalido humedo, esta localizada en areas de piedemonte hidro-volcanico, de relieve fuertemente
inclinado con pendientes fuertemente inclinadas (12-25%), presenta erosion hidrica moderada.

Los suelos se han desarrollado a partir de piroclastos no consolidados (tefras, ceniza y pdmez), son
moderadamente superficiales, bien drenados, con texturas gruesas; presentan retencion de fosfatos; baja
saturacion de bases; capacidad de intercambio cationico media, de fuerte a ligeramente acidos, la fertilidad
natural es alta.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 99% de la superficie es ocupada por pastos
naturales y el restante 1% por vegetacion arbustiva baja (UPGGR, 2008).
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Estas tierras presentan limitaciones por contener pendientes fuertemente inclinadas, erosion moderada,
texturas gruesas, retencion de fosfatos y frecuentes fragmentos de roca en el perfil.

La vocacion de estas tierras es agricola con cultivos de clima semicélido himedo, los cultivos principales
son la cafia de azucar. Otros usos posibles son ganaderia semiintensiva con pastos cultivados.

La pendiente y la erosion son las principales limitantes por lo que necesitan muy fuertes medidas de
conservacion de suelos tales como: sembrar al contorno siguiendo las curvas a nivel, establecer barreras
vivas, muertas y acequias de ladera para minimizar la escorrentia. Estos suelos no se pueden mecanizar
por sus pendientes y por los fragmentos de roca en el perfil, por lo que necesitan un laboreo minimo y
debe cuidarse que los suelos tengan una minima exposicién al impacto de la gota de lluvia. Es importante
establecer cortinas rompevientos para minimizar los efectos de la erosion edlica.

Estos suelos necesitan la incorporacion de materia orgénica para mejorar la estructura del suelo y su
drenaje; asimimismo para mantener su fertilidad, para ello es necesario incorporar residuos de cosechas,
abonos verdes y abonos organicos. Respecto a la fertilizacién quimica necesita los nutrientes nitrégeno,
fosforo y potasio. Poseen retencion de fosfatos, por lo que se debe aplicar fertilizante poco soluble,
cercano al area radicular y en forma espacida.

Las actividades ganaderas deben realizarse bajo un plan de manejo que incluya: establecimiento de pastos
mejorados y de corte, el manejo de la carga animal por area, la rotacién de los potreros, evitar el
sobrepastoreo y el pisoteo excesivo.

5.4.7.4 Grupo de manejo IVpes-4
Este grupo esta ubicado en la aldea Sectn del municipio de Tecpan Guatemala. Abarca un area de 15 ha.

La fase de suelo ASAd2 de la Consociacion Puerta Abajo conforma este grupo de manejo, presenta clima
semifrio himedo, se localiza en altiplano hidro-volcanico, de relieve fuertemente inclinado, con
pendientes fuertemente inclinadas (12-25%), presenta erosion hidrica laminar moderada.

Estos suelos se han desarrollado a partir de piroclastos no consolidados (tefras, ceniza y pémez), son
suelos profundos, moderadamente drenados, con texturas finas, alta saturacion de bases, alta capacidad de
intercambio cationico, van de moderadamente acidos a neutros, con fertilidad natural alta.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 97% de la superficie es ocupada por el
cultivo de maiz, el restante 3% es bosque mixto (pino y encino) (UPGGR, 2008).

Estas tierras presentan limitaciones por contener pendientes fuertemente inclinadas, erosion moderada,
texturas finas, pocos fragmentos de roca en el perfil y déficit de precipitaciones en un semestre del afio.

La vocacion de estas tierras es agricola con cultivos de clima semifrio himedo, los cultivos principales
son los granos basicos. Otros usos posibles son sistemas agroforestales con cultivos como arandano,
melocot6n y aguacate hass. Plantaciones forestales.

La pendiente y la erosion son las principales limitantes por lo que necesitan muy fuertes medidas de
conservacion de suelos tales como: sembrar al contorno siguiendo las curvas a nivel, establecer barreras
vivas, muertas y acequias de ladera para minimizar la escorrentia. Estos suelos no se pueden mecanizar
por sus pendientes y por los fragmentos de roca en el perfil, por lo que necesitan un laboreo minimo y
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debe cuidarse que los suelos tengan una minima exposicién al impacto de la gota de lluvia. Es importante
establecer cortinas rompevientos para minimizar los efectos de la erosion edlica.

Estos suelos necesitan la incorporacidn de materia organica para mejorar la infiltracion de agua en el perfil
del suelo y mantener su fertilidad, para ello es necesario incorporar residuos de cosechas, abonos verdes y
abonos organicos. Respecto a la fertilizacion quimica necesita los nutrientes nitrégeno y fésforo. Necesita
riego en época seca: por sus texturas finas aplicar caudales mayores y espaciados en el tiempo.

5.4.8 Subclase por limitaciones de pendiente, humedad y suelo (1\VVphs)
Esta subclase posee un grupo de manejo.
5.4.8.1 Grupo de manejo IVVphs-1

Las tierras de este grupo de manejo se ubican en el municipio de San Pedro Yepocapa en la finca San José
La Union y el Caserio Sangre de Cristo. Abarca un area de 200 ha.

Este grupo de manejo esta conformado por la fase de suelo PHAdL de la Consociacion El Porvenir,
presenta clima semicalido himedo, encontrandose en piedemonte hidro-volcanico, relieve fuertemente
inclinado y pendientes fuertemente inclinadas (12-25%), presenta erosion hidrica ligera.

Los suelos se han desarrollado a partir de piroclastos no consolidados (tefras, ceniza y pémez), son
moderadamente profundos, excesivamente drenados, presentan retencion de fosfatos, baja saturacion de
bases, capacidad de intercambio catiénico alta, ligeramente acidos, la fertilidad natural es media.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 45% de la superficie estd ocupado por el
cultivo de café bajo sombra; 25% pastos naturales; 16% bosque latifoliado; 1% mosaico de cultivos, 0 sea
pequefias areas de granos basicos, intercalados con hortalizas y otro usos, el resto de superficie esta
ocupado por areas urbanas (UPGGR, 2008).

Las limitaciones que presentan estos suelos son: pendiente fuertemente inclinada, drenaje excesivo,
texturas moderadamente gruesas, retencion de fosfatos, frecuentes fragmentos de roca en el suelo y
erosion ligera.

La vocacioén de estas tierras es agricola con cultivos de clima semicalido himedo, los cultivos principales
son café bajo sombra y los granos basicos. Otros usos posibles son sistemas agroforestales, ganaderia
semiintensiva con pastos cultivados y plantaciones forestales.

La pendiente y el drenaje excesivo son las principales limitantes por lo que necesitan muy fuertes medidas
de conservacion de suelos tales como: sembrar al contorno siguiendo las curvas a nivel, establecer
barreras vivas, muertas y acequias de ladera para minimizar la escorrentia. Estos suelos no se pueden
mecanizar por sus pendientes y por los fragmentos de roca en el perfil, por lo que necesitan un laboreo
minimo y debe cuidarse que los suelos tengan una minima exposicién al impacto de la gota de lluvia. Es
importante establecer cortinas rompevientos para minimizar los efectos de la erosion eélica.

Estos suelos necesitan la incorporacion de materia orgdnica para mejorar el drenaje excesivo e
incrementar su fertilidad, para ello es necesario incorporar residuos de cosechas, abonos verdes y abonos
organicos. Respecto a la fertilizacion quimica necesita los nutrientes nitrégeno, fosforo y potasio. Por la
retencidn fosférica que poseen es necesario aplicar fertilizante poco soluble, cerca de las raices y en forma
espaciada. Las actividades ganaderas deben realizarse bajo un plan de manejo que incluya:
establecimiento de pastos mejorados y de corte, el manejo de la carga animal por area, la rotacion de los
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potreros, evitar el sobrepastoreo y el pisoteo excesivo. Las actividades forestales deben realizarse bajo
plan de manejo.

5.4.9 Subclase por limitaciones de pendiente del terreno y suelo (IVps)
Esta subclase posee 5 grupos de manejo:
5.4.9.1 Grupo de manejo IVps-1

Las tierras de este grupo de manejo se ubican en el municipio de San Miguel Pochuta en la finca Canclin y
en el municipio de Acatenango en la finca la Union y en la Rancheria EI Hato. Abarca un area de 254 ha.

Grupo de manejo conformado por las fases de suelos MBDd1 de la Consociacion Unién Victoria; MBEd1
de la Consociacion Santa Margarita; PBBd1 y PBBdpl de la Consociacion El Carmen, presenta clima
templado humedo, se ubica en areas de montafia volcano-erosional y piedemonte hidro-volcanico de
relieve fuertemente inclinado (12-25%), presenta erosion hidrica laminar ligera.

Los suelos se han desarrollado a partir de piroclastos no consolidados (tefras, ceniza y pomez) y dep6sitos
superficiales clasticos gravigénicos; son suelos profundos, moderadamente drenados a bien drenados, con
texturas finas a gruesas, presentan retencion de fosfatos; alta saturacion de bases, presentan baja a alta
capacidad de intercambio catidnica, fuertemente acidos a neutros, media y alta fertilidad natural.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 74% de la superficie estad ocupado por el
cultivo de café bajo sombra; 13% cultivo de maiz; 6% bosque latifoliado; 5% bosque mixto; 1%
plantacion de aguacate; 1% pastos naturales (UPGGR, 2008).

Las limitaciones que presentan estos suelos son: pendiente fuertemente inclinada, retencién de fosfatos,
frecuentes fragmentos de roca en el suelo y mediana pedregosidad superficial.

La vocacion de estas tierras es agricola con cultivos de clima templado himedo, los cultivos principales
son café bajo sombra y los granos basicos. Otros usos posibles son sistemas agroforestales con aguacate
hass y plantaciones forestales.

La pendiente y los frecuentes fragmentos de roca en el perfil son las principales limitantes por lo que
necesitan muy fuertes medidas de conservacion de suelos tales como: sembrar al contorno siguiendo las
curvas a nivel, establecer barreras vivas, muertas y acequias de ladera para minimizar la escorrentia. Estos
suelos no se pueden mecanizar por lo que necesitan un laboreo minimo y debe cuidarse que los suelos
tengan una minima exposicion al impacto de la gota de lluvia. Es importante establecer cortinas
rompevientos para minimizar los efectos de la erosion edlica.

Estos suelos necesitan la incorporacion de materia organica para mejorar la infiltracion, el drenaje e
incrementar su fertilidad, para ello es necesario incorporar residuos de cosechas, abonos verdes y abonos
organicos. Respecto a la fertilizacion quimica necesita los nutrientes nitrégeno, fésforo y potasio. Por la
retencion fosférica que poseen es necesario aplicar fosfatos poco solubles, cerca de las raices y en forma
espaciada. Las actividades forestales deben realizarse bajo plan de manejo.

5.4.9.2 Grupo de manejo 1Vps-2

Las tierras de este grupo de manejo se ubican en el municipio de Tecpan Guatemala a inmediaciones del
caserio Chiquinjuyu y finca La Helvetia. Abarca una superficie de 9 ha.
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Este grupo de manejo se conforma por la fase de suelos ASAd de la Consociacion Puerta Abajo, presenta
clima semifrio humedo, estd localizada en areas de altiplano hidro-volcanico de relieve fuertemente
inclinado con pendientes fuertemente inclinadas (12-25%).

Los suelos se han desarrollado a partir de piroclastos no consolidados (tefras, ceniza y pdmez), son suelos
profundos, bien drenados, con texturas finas, saturacion de bases alta, capacidad de intercambio catiénico
alta, de fuertemente acidos a neutros, la fertilidad natural media.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 64% de la superficie estd ocupado por
bosque mixto (pino y encino); 36% con cultivo de café bajo sombra (UPGGR, 2008).

Las limitaciones que presentan estos suelos son: pendiente fuertemente inclinada, texturas finas
(arcillosas) y déficit de precipitaciones en un semestre del afio.

La vocacion de estas tierras es agricola con cultivos de clima semifrio himedo, los cultivos principales
son café bajo sombra y los granos basicos. Otros usos posibles son sistemas agroforestales con aguacate
hass y plantaciones forestales.

La pendiente es la principal limitante por lo que necesitan muy fuertes medidas de conservacion de suelos
tales como: sembrar al contorno siguiendo las curvas a nivel, establecer barreras vivas, muertas y acequias
de ladera para minimizar la escorrentia. Estos suelos no se pueden mecanizar por lo que necesitan un
laboreo minimo y debe cuidarse que los suelos tengan una minima exposicién al impacto de la gota de
lluvia. Es importante establecer cortinas rompevientos para minimizar los efectos de la erosion edlica.

Estos suelos necesitan la incorporacién de materia organica para mejorar la estructura del suelo, su
infiltracidn, el drenaje e incrementar su fertilidad, para ello es necesario incorporar residuos de cosechas,
abonos verdes y abonos organicos. Respecto a la fertilizacion quimica necesita los nutrientes nitrégeno y
fosforo. Necesita riego en época seca: por sus texturas finas aplicar caudales mayores y espaciados en el
tiempo. Las actividades forestales deben realizarse bajo plan de manejo.

5.4.9.3 Grupo de manejo IVps-3

Las tierras de este grupo de manejo se ubican en el municipio de San José Poaquil, en la aldea La
Garrucha y en el Caserio Panimacac. En el municipio de San Martin Jilotepeque, en la aldea ElI Molino,
caserios Chiarmira, Chidonjuan, Chitan, Cuchuya, Don Tomas, El Aguacate, La Reforma, La Cuchilla, Lo
de Silva, Los Jometes, Los Magueyes, Los Potrerillos, Los Xalin, Pac4, Panochal, Patuyd, La Unidn, San
Isidro, Santo Domingo, Sauces, Tioxya y Palima; fincas Buena Vista, Catalan, Don Tomés, La Merced,
Los Laureles, Los Magueyes, Magnolia y Piedras de Fuego; Rancheria La Cuchilla, Rancheria Finca La
Merced; Laguneta Del Tul, El Sauce, Laguneta Honda, Laguneta San Jerénimo, Laguneta Seca. En el
municipio de Tecpan Guatemala en la aldea San Antonio La Merced. Abarca un area de 4,222 ha.

Lo conforman las fases de las unidades de suelos LQCdl y LQCdpl de la Consociacién ElI Molino;
LQHd1 y LQHDp1 de la Consociacion San Jeronimo; MQNd1 de la Consociacién Patuyd y MQPd1 de la
Consociacion Rio Itzapa; presenta un clima templado subhimedo, esta localizado en &reas de lomerio y
montafia volcano-erosional de relieve fuertemente inclinado, con pendientes que no superan el 25%,
erosion hidrica ligera.

Estos suelos se han desarrollado a partir de piroclastos consolidados (tobas) y depoésitos superficiales
clasticos gravigénicos, van de muy superficiales a profundos, de moderado a bien drenados, de
ligeramente acidos a neutros, la fertilidad natural varia de media a alta.
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La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 41% de la superficie estd ocupado por
bosque mixto (pino y encino); 30% con cultivo de maiz; 7% son pastos naturales; 6% cultivo de café bajo
sombra; 2% hortalizas; 2% plantaciones de pino; 1% citricos; 4% vegetacion arbustiva baja y resto area
urbana (UPGGR, 2008).

Las limitaciones que presentan estos suelos son: pendiente fuertemente inclinada, frecuentes fragmentos
de roca en el perfil; mediana pedregosidad superficial y déficit de precipitaciones en un semestre del afio.

La vocacion de estas tierras es agricola con cultivos de clima templado subhumedo, los cultivos
principales son hortalizas (arveja china, dulce, ejotes, otras), fresas, plantacion de mora y granos basicos.
Otros usos posibles y cultivos son sistemas agroforestales con café bajo sombra y con aguacate hass;
ganaderia semiintensiva con pastos cultivados y plantaciones forestales.

La pendiente y los frecuentes fragmentos de roca son las principales limitantes por lo que necesitan muy
fuertes medidas de conservacién de suelos tales como: sembrar al contorno siguiendo las curvas a nivel,
establecer barreras vivas, muertas y acequias de ladera para minimizar la escorrentia. Estos suelos no se
pueden mecanizar por lo que necesitan un laboreo minimo y debe cuidarse que los suelos tengan una
minima exposicion al impacto de la gota de lluvia. Es importante establecer cortinas rompevientos para
minimizar los efectos de la erosion edlica.

Estos suelos necesitan la incorporacion de materia organica para mejorar la estructura del suelo, su
infiltracion, el drenaje e incrementar su fertilidad, para ello es necesario incorporar residuos de cosechas,
abonos verdes y abonos organicos. Respecto a la fertilizacion quimica necesita los nutrientes nitrégeno y
fosforo. Necesita riego en época seca.

Las actividades ganaderas deben realizarse bajo un plan de manejo que incluya: establecimiento de pastos
mejorados y de corte, el manejo de la carga animal por area, la rotacién de los potreros, evitar el
sobrepastoreo y el pisoteo excesivo. Las actividades forestales deben realizarse bajo plan de manejo.

5.4.9.4 Grupo de manejo IVps-4

Las tierras de este grupo de manejo se ubican en el municipio de Patzdn, aldeas Cajobal y EI Sitio y en los
caserios La Trompeta y San Isidro. En el municipio de Santa Apolonia, en el caserio Chuicubal. Posee un
area de 693 ha.

Este grupo de manejo esta conformado por las fases de la unidad de suelo MSId1 de la Consociacion
Chicubal y MSJd1 de la Consociacién Popabaj, presenta clima semifrio himedo, esta localizada en areas
de montafia volcano-erosional de relieve fuertemente inclinado, con pendientes menores al 25%, presenta
erosion hidrica ligera principalmente laminar.

Los materiales parentales a partir de los cuales se han desarrollado son piroclastos consolidados (tobas) y
piroclastos no consolidados (tefras, ceniza y pémez), van de moderadamente superficiales a superficiales,
de moderadamente acidos a neutros, fertilidad natural alta.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 33% de la superficie esta ocupada por
mosaico de cultivos, o sea pequefias areas de granos basicos, intercalados con hortalizas y otro usos; el
26% por cultivo de maiz; 26% bosque mixto (pino y encino); 2% hortalizas; 2% vegetacion arbustiva
baja; 1% cultivo de café bajo sombra, la restante superficie estd ocupada por areas urbanas (UPGGR,
2008).
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Las limitaciones que presentan estos suelos son: pendiente fuertemente inclinada, escasa profundidad
efectiva, retencion de fosfatos y déficit de precipitaciones en un semestre del afio.

La vocacion de estas tierras es agricola con cultivos de clima semifrio himedo, los cultivos principales
son hortalizas (arveja china, dulce, ejotes, otros), plantaciones de mora y granos basicos. Otros usos
posibles y cultivos son sistemas agroforestales con aguacate hass y arandanos.

La pendiente es la principal limitante por lo que necesita muy fuertes medidas de conservacion de suelos
tales como: sembrar al contorno siguiendo las curvas a nivel, establecer barreras vivas, muertas y acequias
de ladera para minimizar la escorrentia. Estos suelos no se pueden mecanizar por lo que necesitan un
laboreo minimo y debe cuidarse que los suelos tengan una minima exposicidn al impacto de la gota de
lluvia. Es importante establecer cortinas rompevientos para minimizar los efectos de la erosion e6lica.

Estos suelos necesitan la incorporacién de materia organica para mejorar la estructura del suelo, su
infiltracion y mantener su fertilidad, para ello es necesario incorporar residuos de cosechas, abonos verdes
y abonos orgénicos. Respecto a la fertilizacién quimica necesita los nutrientes nitrégeno, fosforo y
potasio. Como posee retencion de fosforo, es recomendable aplicar fosfatos poco solubles cercanos al area
radicular y en forma espaciada. Necesita riego en época seca: por sus texturas finas a medias aplicar
caudales mayores y espaciados en el tiempo.

5.4.9.5 Grupo de manejo IVps-5

Las tierras de este grupo de manejo se ubican en el municipio de San Juan Comalapa en el caserio
Inchicuaxali. En el municipio de Tecpan Guatemala en el Caserio Chiquinjuyt. Posee 309 ha.

Este grupo de manejo esta conformado por las fases de suelos ASAd1 de la Consociacion Puerta Abajo y
la fase MSMdL1 de la Consociacion Chicasanga, presenta un clima semifrio himedo, estan localizadas en
areas de altiplano hidro-volcanico y montafia volcano-erosional de relieve fuertemente inclinado, con
pendientes méaximas de 25%, presentan erosion hidrica ligera principalmente laminar.

Estos suelos se han desarrollado a partir de piroclastos no consolidados (tefras, ceniza y pémez), son
profundos, de drenaje moderado a bueno, de fuertemente acido a neutro, la fertilidad natural es alta.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 68% de la superficie estd ocupada por el
cultivo de maiz; el 21% por bosque mixto (pino y encino); 1% vegetacion arbustiva baja, la restante
superficie estd ocupada por areas urbanas (UPGGR, 2008).

Las limitaciones que presentan estos suelos son: pendiente fuertemente inclinada, frecuentes fragmentos
de roca en el perfil del suelo, retencion de fosfatos en algunas areas y déficit de precipitaciones en un
semestre del afio.

La vocacion de estas tierras es agricola con cultivos de clima semifrio himedo, los cultivos principales
son hortalizas (arveja china, dulce, ejotes, otros) y granos basicos. Otros usos posibles y cultivos son el
cultivo de la mora, la instalacion de sistemas agroforestales con aguacate hass, melocotén y arandanos.
Asimismo plantaciones forestales.

La pendiente y los fragmentos de roca en el perfil son las principales limitantes por lo que necesita muy
fuertes medidas de conservacion de suelos tales como: sembrar al contorno siguiendo las curvas a nivel,
establecer barreras vivas, muertas y acequias de ladera para minimizar la escorrentia. Estos suelos no se
pueden mecanizar por lo que necesitan un laboreo minimo y debe cuidarse que los suelos tengan una
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minima exposicion al impacto de la gota de lluvia. Es importante establecer cortinas rompevientos para
minimizar los efectos de la erosion edlica.

Estos suelos necesitan la incorporacién de materia organica para mejorar la estructura del suelo, su
infiltracion y mantener su fertilidad, para ello es necesario incorporar residuos de cosechas, abonos verdes
y abonos organicos. Respecto a la fertilizacion quimica necesita los nutrientes nitrégeno, fésforo y
potasio. La fase MSMd1 posee retencion de fdsforo, por lo que es recomendable aplicar fertilizante
fosfatado poco soluble, cercan al area radicular y en forma espaciada. Necesita riego en época seca. Las
plantaciones forestales deben ser realizadas bajo un plan de manejo.

5.4.10 Subclase por limitaciones de suelo (1Vs)
Esta subclase tiene seis grupos de manejo.
5.4.10.1 Grupo de manejo 1Vs-1

Las tierras de este grupo de manejo se ubican en el municipio de San Miguel Pochuta, en la aldea Pochuta,
caserios Villarina y Villas de Guadalupe, colonias San Eduardo y San Miguelito, fincas Nueva
Concepcion, Barberena, San Bernardino, San Jorge, San Rafael, Santa Anita y Villarina. Su extension es
de 560 ha.

Este grupo de manejo se conforma por las fases de suelos MHEb1, MHEc1 y MHEcp1 de la Consociacion
Santa Anita, presenta clima semicalido himedo, se localiza en el paisaje de montafia volcano-erosional,
con pendientes que van de ligera a moderadamente inclinadas, menores del 12%.

Los suelos se han desarrollado a partir de depdsitos superficiales aluvio coluviales; son moderadamente
profundos; bien drenados; texturas moderadamente finas; presentan retencidn de fosfatos; saturacion de
bases alta; capacidad de intercambio catidonico media; ligeramente acidos a neutros; fertilidad alta;
ligeramente erosionados, mediana pedregosidad superficial.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 36% de la superficie esta ocupada por el
cultivo de café bajo sombra; 33% por bosque latifoliado; 1% de bosque mixto (pino y encino); 4%
vegetacion arbustiva baja, la restante superficie esta ocupada por areas urbanas (UPGGR, 2008).

Las limitaciones que presentan estos suelos son: Texturas moderadamente finas, mediana pedregosidad
superficial y retencién de fosfatos.

La vocacidn de estas tierras es agricola con cultivos de clima semicélido himedo, los cultivos principales
son café bajo sombra y granos basicos. Otros usos posibles son la ganaderia semiintensiva con pastos
cultivados y plantaciones forestales.

Debido a la pendiente predominante y la pedregosidad superficial necesita fuertes medidas de
conservacion de suelos tales como: sembrar al contorno siguiendo las curvas a nivel, establecer barreras
vivas y muertas para minimizar la escorrentia. Estos suelos no se pueden mecanizar por lo que necesitan
un laboreo minimo y debe cuidarse que los suelos tengan una minima exposicion al impacto de la gota de
lluvia. Es importante establecer cortinas rompevientos para minimizar los efectos de la erosion edlica.

Estos suelos necesitan la incorporacion de materia organica para mejorar su infiltracion y mantener su
fertilidad, para ello es necesario incorporar residuos de cosechas, manejo de la hojarasca, abonos verdes y
abonos organicos. Respecto a la fertilizacion quimica necesita los nutrientes nitrégeno y fésforo. Debido a
la retencidn de fésforo que tienen estos suelos, se recomienda aplicar fertilizante fosfatado “poco soluble,
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cerca al area radicular y en forma espaciada. Las actividades ganaderas deben realizarse bajo un plan de
manejo que incluya: establecimiento de pastos mejorados y de corte, el manejo de la carga animal por
area, la rotacion de los potreros, evitar el sobrepastoreo y el pisoteo excesivo. Las actividades forestales
deben realizarse bajo plan de manejo.

5.4.10.2 Grupo de manejo 1Vs-2

Las tierras de este grupo de manejo se ubican en el municipio de San Miguel Pochuta, fincas Florencia, El
Potosi y El Recuerdo, con una extension de 788 ha.

Este grupo esta conformado por las fases de suelos: PHDal y PHDb1 de la Consociacion La Cuchilla;
PKAbpl de la Consociacién Tuculute y RHAbpl de la Consociacion Pantaledn; presentan climas de
calido a semicalido hiumedo. Se ubican en paisajes de piedemonte hidro-volcanico y planicie aluvial; con
relieves ligeramente planos a ligeramente inclinados, menores al 7%. Presentan erosion hidrica ligera.

Los suelos se han formado a partir de depositos superficiales aluvio coluviales (tefras, pémez y lodo);
depdsitos superficiales hidro-volcanicos y piroclastos no consolidados (tefras, cenizas y pdmez); son
suelos que van de superficiales a profundos; bien drenados; de texturas finas a gruesas; retencién de
fosfatos; saturacion de bases baja; capacidad de intercambio cationico media a alta; de fuertemente acidos
a moderadamente acidos y fertilidad de media a alta.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 31% de la superficie estd ocupada por
pastos naturales; 24% por el cultivo de cafia de azlcar; 19% por bosque latifoliado; 7% vegetacion
arbustiva baja; 5% pastos cultivados; 4% plantacion de hule; 3% cultivo de café bajo sombra; 3% cultivo
de platano; 1% cultivo de maiz; la restante superficie esta ocupada por areas urbanas (UPGGR, 2008).

Las limitaciones que presentan estos suelos son: profundidad superficial, frecuentes fragmentos de roca en
el perfil del suelo; mediana pedregosidad superficial, afloramientos rocosos en algunas areas y retencion
de fosfatos.

La vocacidn de estas tierras es agricola con cultivos de clima calido a semicalido himedo, los cultivos
principales son cafia de azlcar y ganaderia semiintensiva. Otros usos posibles son sistemas agroforestales,
plantaciones de hule y plantaciones forestales.

Debido a los frecuentes fragmentos de roca en el perfil del suelo y la mediana pedregosidad superficial
que poseen, estos suelos tienen dificultades para mecanizarse por lo que se sugiere labranza minima y
debe cuidarse que los suelos tengan una minima exposicion al impacto de la gota de lluvia. Asimismo, se
sugiere establecer las plantaciones sembrandolas al contorno siguiendo las curvas a nivel. Es importante
establecer cortinas rompevientos para minimizar los efectos de la erosion edlica.

Estos suelos necesitan la incorporacion de materia organica para mejorar su estructura, infiltracion,
drenaje e incrementar su fertilidad, para ello es necesario incorporar residuos de cosechas, abonos verdes y
abonos organicos. Respecto a la fertilizacién quimica necesita los nutrientes nitrégeno, fésforo y potasio.
Debido a la retencién de fésforo que tienen estos suelos, se recomienda aplicar fertilizante poco soluble,
cercano al area radicular y en forma espaciada. Las actividades ganaderas deben realizarse bajo un plan de
manejo que incluya: establecimiento de pastos mejorados y de corte, el manejo de la carga animal por
area, la rotacion de los potreros, evitar el sobrepastoreo y el pisoteo excesivo. Las actividades forestales
deben realizarse bajo plan de manejo.
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5.4.10.3 Grupo de manejo 1Vs-3

Las tierras de este grupo de manejo se ubican en el municipio de San José Poaquil, finca El Retiro y
caserio Panimacac, representa un area de 268 ha.

Esta conformado por las fases de suelos LQHb1, LQHcl y LQHcpl de la Consociacion San Jerdnimo;
asimismo las fases LQLb1, LQLbpl, LQLcl y LQLcpl de la Consociacion El Carrizal y MQPcl de la
Consociacion Rio Itzapa; presenta clima templado subhiimedo, en paisajes de lomerio y montafia volcano-
erosional, relieve de ligeramente inclinado a moderadamente inclinado (7-12%).

Los suelos se han desarrollado sobre depositos superficiales clasticos gravigénicos y depdsitos
superficiales aluvio coluviales; son suelos profundos, moderados a bien drenados, texturas medias a finas,
saturacion de bases media a alta, capacidad de intercambio catidnico alta, ligeramente acidos a neutros,
fertilidad media a alta, ligeramente erosionados, mediana pedregosidad superficial.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 51% de la superficie estd ocupado por el
cultivo de maiz; 32% por bosque mixto (pino y encino); 4% cultivo de hortalizas; 3% café bajo sombra;
3% vegetacion arbustiva baja; 1% cultivo de mora; 1% pastos naturales, la restante superficie esta
ocupada por areas urbanas (UPGGR, 2008).

Las limitaciones que presentan estos suelos son: frecuentes fragmentos de roca en el suelo, mediana
pedregosidad superficial, mediana presencia de afloramientos rocosos en algunas areas y déficit de
precipitaciones en un semestre del afio.

La vocacion de estas tierras es agricola con cultivos de clima templado subhimedo, los cultivos
principales son hortalizas (arveja china, ejotes, minivegetales, brocoli, lechuga, otros), plantaciones de
mora y granos basicos. Otros usos posibles son sistemas agroforestales con aguacate hass y plantaciones
forestales.

La pendiente y los frecuentes fragmentos de roca en el perfil son las principales limitantes por lo que
necesitan fuertes medidas de conservacion de suelos tales como: sembrar al contorno siguiendo las curvas
a nivel, establecer barreras vivas, muertas y acequias de ladera para minimizar la escorrentia. Estos suelos
no se pueden mecanizar por lo que necesitan un laboreo minimo y debe cuidarse que los suelos tengan una
minima exposicion al impacto de la gota de lluvia. Es importante establecer cortinas rompevientos para
minimizar los efectos de la erosion edlica.

Estos suelos necesitan la incorporacién de materia organica para mejorar la infiltracion del agua en el
perfil e incrementar su fertilidad, para ello es necesario incorporar residuos de cosechas, abonos verdes y
abonos organicos. Respecto a la fertilizacion quimica necesita los nutrientes nitrégeno y fésforo. Necesita
riego en época seca: por sus texturas medias a finas aplicar mayores caudales y espaciados en el tiempo.
Las actividades forestales deben realizarse bajo plan de manejo.

5.4.10.4 Grupo de manejo 1Vs-4

Las tierras de este grupo de manejo se ubican en el municipio de San Martin Jilotepeque, aldea El
Carmen, caserio Quisaya y finca El Sargento, representa un &rea de 477 ha.

Las fases de suelos que lo conforman son LQCb1 y LQCc1 de la Consociacion EI Molino y MQNb1 y
MQNcl de la Consociacion Patuyd, localizadas sobre paisajes de montafia y lomerio volcano-erosional
respectivamente; se ubican en clima templado subhimedo, relieve de ligeramente a moderadamente
inclinado.
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Los suelos se desarrollan a partir de piroclastos consolidados (tobas) y depdsitos superficiales clasticos
gravigénicos; son suelos que van de muy superficiales a moderadamente profundos, moderadamente
drenados a bien drenados, de texturas finas a muy finas, saturacion de bases media a alta, capacidad de
intercambio cationico media a alta, moderadamente a ligeramente éacidos, fertilidad alta y ligeramente
erosionados.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 66% de la superficie estd ocupado por el
cultivo de maiz; 27% por bosque mixto (pino y encino); 2% café bajo sombra; 2% pastos naturales; 1%
vegetacion arbustiva baja; la restante superficie esta ocupada por areas urbanas (UPGGR, 2008).

Las limitaciones que presentan estos suelos son: profundidad superficial en algunas areas, texturas finas
(arcillosas), frecuentes fragmentos de roca en el perfil del suelo y déficit de precipitaciones en un semestre
del afio.

La vocacion de estas tierras es agricola con cultivos de clima templado subhimedo siendo los cultivos
principales basicos; asimismo tiene vocacidon ganadera con pastos cultivados. Otros usos posibles son
plantaciones forestales.

Debido a la profundidad superficial de los suelos y a sus texturas arcillosas estos suelos no se pueden
mecanizar, se recomienda laboreo minimo y debe cuidarse que los suelos tengan una minima exposicion
al impacto de la gota de lluvia. Los cultivos deben sembrarse al contorno siguiendo las curvas a nivel, se
sugiere establecer barreras vivas, muertas y acequias de ladera para minimizar la escorrentia.

Estos suelos necesitan la incorporacion de materia organica para mejorar la infiltracion de agua en el perfil
y para mantener su fertilidad, para ello es necesario incorporar residuos de cosechas, abonos verdes y
abonos organicos. Respecto a la fertilizacion quimica necesita los nutrientes nitrégeno y fosforo. Necesita
riego en época seca: por sus texturas finas aplicar mayores caudales y espaciados en el tiempo.

Las actividades ganaderas deben realizarse bajo un plan de manejo que incluya: establecimiento de pastos
mejorados, el manejo de la carga animal por area que debe ser moderada, la rotacion de los potreros, evitar
el sobrepastoreo y el pisoteo excesivo. Las actividades forestales deben realizarse bajo plan de manejo que
incluya el control de incendios.

5.4.10.5 Grupo de manejo 1Vs-5

Las tierras de este grupo de manejo se ubican en el municipio de Chimaltenango, en el caserio El Llano.
En el municipio de San Andrés Itzapa, comunidad Piero Marani y Granja San Sebastian Buena Vista. En
el municipio de San José Poaquil, en los caserios Acualcheya y Choatacaj. Representa un area de 433 ha.

El grupo esta conformado por las fases ASAcl de la Consociacion Puerta Abajo y MSIcl de la
Consociacion Chicubal. Se localizan en paisajes de montafia volcano-erosional y altiplano hidro-
volcénico, en el clima semifrio himedo, con relieve moderadamente inclinado.

Los suelos se han desarrollado sobre piroclastos no consolidados (tefras, cenizas y pémez) y piroclastos
consolidados (tobas), son suelos moderadamente superficiales a profundos, moderados a bien drenados,
texturas finas a muy finas, retencion de fosfatos en algunas areas, saturacion de bases media a alta,
capacidad de intercambio catidénico media a alta, ligeramente acidos a neutros, fertilidad alta y erosion
ligera.
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Los suelos se dedican actualmente a la produccion de maiz, hortalizas, arveja china, café, mora, pasto
natural y bosque mixto.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 39% de la superficie estd ocupado por el
cultivo de maiz; 15% por bosque mixto (pino y encino); 6% pastos naturales; 5% cultivo de hortalizas; 5%
cultivo de arveja china; 2% plantacion forestal de pino; 2% vegetacion arbustiva baja; 2% cultivo de café
bajo sombra; 1% cultivo de mora; 1% mosaico de cultivos (pequefias areas de cultivo de granos basicos
intercalados con hortalizas y otros usos); la restante superficie estd ocupada por areas urbanas (UPGGR,
2008).

Las limitaciones que presentan estos suelos son: texturas muy finas, retencién de fosfatos en algunas
areas, frecuentes fragmentos de roca en el perfil y déficit de precipitaciones en un semestre del afio

La vocacion de estas tierras es agricola con cultivos de clima semifrio himedo, los cultivos principales
son hortalizas (arveja china, ejotes, repollo, minivegetales, brécoli, coliflor, otros), cultivos de fresa,
plantaciones de mora y granos basicos. Otros usos posibles son sistemas agroforestales con aguacate hass
y melocotdn; ganaderia semiintensiva con pastos cultivados y plantaciones forestales.

La pendiente y los frecuentes fragmentos de roca en el perfil son las principales limitantes por lo que
necesitan fuertes medidas de conservacién de suelos tales como: sembrar al contorno siguiendo las curvas
a nivel, establecer barreras vivas, muertas y acequias de ladera para minimizar la escorrentia. Estos suelos
no se pueden mecanizar por lo que necesitan un laboreo minimo y debe cuidarse que los suelos tengan una
minima exposicion al impacto de la gota de lluvia. Es importante establecer cortinas rompevientos para
minimizar los efectos de la erosion edlica.

Estos suelos necesitan la incorporacién de materia organica para mejorar la infiltracion del agua en el
perfil e incrementar su fertilidad, para ello es necesario incorporar residuos de cosechas, abonos verdes y
abonos organicos. Respecto a la fertilizacién quimica necesita los nutrientes nitrégeno, fésforo y potasio.
Necesita riego en época seca: por sus texturas finas necesita mayores caudales y espaciados en el tiempo.
Las actividades forestales deben realizarse bajo plan de manejo.

5.4.10.6 Grupo de manejo 1Vs-6

Las tierras de este grupo de manejo se ubican en el municipio de San Martin Jilotepeque, finca Las Vegas
y Cerro Potosi, representa un area de 53 ha.

Este grupo se conforma por la fase de suelos LPIbpl de la Consociacion El Chile, en clima semicalido
subhiimedo, en relieve de vallecito con pendientes ligeramente inclinadas (3-7%), en paisaje de lomerio
volcano-erosional y ligeramente erosionado.

Los suelos se han desarrollado sobre depositos superficiales clasticos aluvio coluviales, son suelos
profundos, imperfectamente drenados, de texturas moderadamente finas, baja saturacion de bases, alta
capacidad de intercambio cationico, pH de ligeramente acido a neutro, fertilidad alta, mediana
pedregosidad superficial.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 42% son granjas avicolas; el 38% de la
superficie estd ocupada por vegetacion arbustiva baja y el 20% por el cultivo de maiz (UPGGR, 2008).

Las limitaciones que presentan estos suelos son: frecuentes fragmentos de roca en el perfil del suelo,
texturas moderadamente finas, drenaje imperfecto, mediana pedregosidad superficial y déficit de
precipitaciones en un semestre del afio.
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La vocacion de estas tierras es agricola con cultivos de clima semicalido subhimedo, los cultivos
principales son granos basicos; otros usos posibles son ganaderia semiintensiva con pastos cultivados y
plantaciones forestales.

Debido a los frecuentes fragmentos de roca en el perfil del suelo y la mediana pedregosidad superficial
que poseen, estos suelos no pueden mecanizarse por lo que se sugiere labranza minima y debe cuidarse
que los suelos tengan una minima exposicion al impacto de la gota de lluvia. Asimismo, se sugiere
establecer las plantaciones sembréndolas al contorno siguiendo las curvas a nivel.

Estos suelos necesitan la incorporacion de materia organica para mejorar su estructura, la infiltracion y
mantener su fertilidad, para ello es necesario incorporar residuos de cosechas, abonos verdes y abonos
orgénicos. Respecto a la fertilizacion quimica necesita los nutrientes nitrégeno y fosforo. Las actividades
ganaderas deben realizarse bajo un plan de manejo que incluya: establecimiento de pastos mejorados y de
corte, el manejo de la carga animal por area, la rotacion de los potreros, evitar el sobrepastoreo y el
pisoteo excesivo. Las actividades forestales deben realizarse bajo plan de manejo. Necesita riego en época
seca: por sus texturas finas aplicar caudales mayores y espaciados en el tiempo.

55 TIERRAS DE LA CLASE V
En el departamento de Chimaltenango no se encontraron tierras de la clase V.
5.6 TIERRAS DE LA CLASE VI

Los suelos de esta clase de tierras tienen limitaciones muy severas que restringen la seleccién de plantas y
que requieren cuidadosas practicas de manejo. Esta clase expresa una vocacion agroforestal
principalmente, con un cultivo importante desde el punto de vista socioeconémico: el café bajo sombra;
las actividades forestales guiadas por planes de manejo y el manejo de sistemas silvopastoriles. Para su
utilizacion es necesario establecer muy fuertes medidas de conservacién de suelos que eviten la
degradacidn y deterioro del recurso.

Esta clase ocupa una superficie de 83,993 ha 06 el 45% del total de la superficie, y es la mas conspicua
desde el punto de vista de extension territorial de las 8 clases que constituyen la leyenda del Mapa de
Capacidad de Uso de las Tierras del departamento de Chimaltenango.

Se encuentran tierras de esta clase de capacidad de uso en paisajes de montafia volcano-erosional, lomerio
volcano-erosional, altiplano hidro-volcénico y piedemonte hidro-volcanico. Se encuentra ubicada en los
municipios de San Martin Jilotepeque, Tecpan Guatemala, San José Poaquil, San Juan Comalapa,
Zaragoza, Santa Apolonia, San Andrés Itzapa, Santa Cruz Balanya, Chimaltenango, EI Tejar, Parramos,
Patzun, Patzicia, Acatenango, San Miguel Pochuta y San Pedro Yepocapa.

La pendiente dominante es ligeramente escarpada y posee un rango de 25-50%, aunque puede tener
valores menores. Otras limitaciones, por ejemplo de suelos, pueden llevar a estas tierras a Clase VI. Los
climas donde se encuentra esta clase son variados: frio himedo, semifrio himedo, templado himedo,
templado subhimedo, semicélido hiumedo, semicélido subhimedo y célido himedo, con rangos de
temperatura media anual que varian desde 10 a 25 °C y precipitaciones comprendidas entre los 600 a
4,000 mm anuales y en altitudes comprendidas entre los 500 a los 2800 metros sobre el nivel del mar.

Los suelos han evolucionado a partir de areniscas, depositos superficiales clasticos gravigénicos, depdsitos
superficiales hidro-volcanicos clésticos (tefras, pomez y lodo), esquistos y serpentinas, piroclastos
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consolidados (tobas) y piroclastos no consolidados (cenizas, pémez y tefras). En general dominan los
materiales de origen volcanico.

Estos suelos son utilizados en la agricultura con cultivos de café bajo sombra, granos béasicos, hortalizas,
mora, aguacate, frutales, plantaciones arboreas como plantaciones de hule y plantaciones forestales,
ganaderia extensiva con pastos cultivados y naturales. Posee cobertura forestal: bosques mixtos de pino y
encino y bosques de especies latifoliadas. Ver la Figura 5.6.

Figura 5.6 Tierras de Clase VI, con cultivos de maiz y bosque mixto (Foto W. Gonzalez, 2009)
Las subclases determinadas son: VIh, Vlhs, Vip, Viph, Viphs, Vips y VIs.
5.6.1 Subclase por limitaciones de humedad (V1h)
Esta subclase posee dos grupos de manejo.
5.6.1.1 Grupo de manejo VIh-1

Las tierras de este grupo de manejo se ubican en el municipio de San Pedro Yepocapa, en las fincas
Chinimaquin, Las Mercedes y Monte Carmelo. Abarca una extension de 274 ha.

Est4 conformado por la fase de suelos LBAd1 de la Consociacién Nueva Victoria, en clima templado
himedo, en relieve de lomas con pendientes fuertemente inclinadas (12-25%), en paisaje lomerio volcano-
erosional y con erosion ligera.

Estos suelos se han desarrollado sobre piroclastos no consolidados (tefras, ceniza y pémez), son suelos
profundos, excesivamente drenados, con texturas moderadamente gruesas; presentan retencion de
fosfatos; saturacion de bases baja; capacidad de intercambio cationico alta; presenta pH ligeramente &cido
a neutro y fertilidad alta.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 63% de la superficie estd ocupada por café
bajo sombra; 17% por pasto natural; 12 % por mosaico de cultivos (pequefias areas de cultivo de granos
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basicos intercalados con hortalizas y otros usos); 4% por vegetacion arbustiva baja; 1% plantacion de
aguacate y el resto de la superficie esta ocupada por areas urbanas (UPGGR, 2008).

Las limitaciones que presentan estos suelos son: drenaje excesivo, pendiente fuertemente inclinada,
retencion de fosfatos, texturas moderadamente gruesas y frecuentes fragmentos de roca en el perfil del
suelo.

La vocacion de estas tierras es agricola, con cultivos permanentes de clima templado himedo,
principalmente café bajo sombra; otros usos posibles son las actividades forestales.

Debido al drenaje excesivo, pendientes fuertemente inclinadas y los frecuentes fragmentos de roca en el
perfil del suelo, necesitan fuertes medidas de conservacion de suelos tales como: sembrar al contorno
siguiendo las curvas a nivel, establecer barreras vivas, muertas y acequias de ladera para minimizar la
escorrentia. Estos suelos no se pueden mecanizar y debe cuidarse que los suelos tengan una minima
exposicién al impacto de la gota de lluvia. Es importante establecer cortinas rompevientos para minimizar
los efectos de la erosion edlica.

Estos suelos necesitan la incorporacion de materia orgéanica para mejorar la estructura, el drenaje y
mantener su fertilidad, para ello es necesario incorporar residuos de cosechas, manejo de la hojarasca,
abonos verdes y abonos organicos. Respecto a la fertilizacion quimica necesita los nutrientes nitrdgeno,
fosforo y potasio. Debido a la retencion fosforica que poseen estos suelos, se recomienda aplicar fosfato
poco soluble, cerca al area radicular y en forma espaciada. Las actividades forestales deben realizarse bajo
plan de manejo.

5.6.1.2 Grupo de manejo VIh-2

Este grupo de manejo se localiza en la Aldea Hacienda Maria, Cerro Patojer y el caserio Parajchaj del
municipio de San José Poaquil; asi como la aldea Xesuj y los caserios ElI Glite, La Pedrera, Los
Cipresales, Pachum y Palo Blanco del municipio de San Martin Jilotepeque. Abarca una extension de 962
ha.

Este grupo de manejo se conforma por las fases de suelos LQFb1l, LQFcl, LQFd1l, LQFd2 de la
Consociacion Parajchaj. Se encuentra en un clima templado subhimedo, sobre paisaje de lomerio
volcano-erosional, en pendientes fuertemente inclinadas (12-25%). Presenta suelos ligera vy
moderadamente erosionados.

Estos suelos se han desarrollado sobre piroclastos no consolidados (tefras, ceniza y pémez). Son suelos
profundos, excesivamente drenados, de texturas moderadamente gruesas; con saturacion de bases media;
media capacidad de intercambio cationico; reaccion de ligeramente &cidos a neutros y fertilidad media.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 38% de la superficie esta ocupada por
bosque mixto (pino y encino); 36% por cultivo de maiz; 4% por vegetacion arbustiva baja; 3% café bajo
sombra; 3% por pasto natural; 1% por hortalizas y el resto de la superficie esta ocupada por areas urbanas
(UPGGR, 2008).

Estas tierras presentan limitaciones por los siguientes factores: texturas gruesas, drenaje excesivo,
fertilidad media y deficiencia de precipitaciones en un semestre del afio.

La vocacidn de estas tierras es agroforestal con cultivos permanentes de clima templado subhimedo y
granos basicos con fuertes medidas de conservacion de suelos. Otros usos posibles son ganaderia
extensiva con pastos mejorados y actividades forestales.
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Las limitantes principales son el drenaje excesivo y la pendiente fuertemente inclinada, por ello requieren
fuertes medidas de conservacion de suelos tales como: sembrar al contorno siguiendo las curvas a nivel,
establecer barreras vivas y muertas para minimizar la escorrentia. Estos suelos no se pueden mecanizar y
debe cuidarse que los suelos tengan una minima exposicion al impacto de la gota de lluvia. Es importante
establecer cortinas rompevientos para minimizar los efectos de la erosién edlica.

Estos suelos necesitan la incorporacion de materia organica para mejorar la estructura, el drenaje y
mantener su fertilidad, para ello es necesario incorporar residuos de cosechas, manejo de la hojarasca,
abonos verdes y abonos organicos. Respecto a la fertilizacién quimica necesita los nutrientes nitrégeno,
fosforo y potasio. Necesitan riego en la época seca: por sus texturas gruesas es importante utilizar caudales
menores en aplicaciones continuadas.

Las actividades ganaderas deben realizarse bajo un plan de manejo que incluya: establecimiento de pastos
mejorados y de corte, el manejo de la carga animal por &area, que debe ser moderada, la rotacion de los
potreros, evitar el sobrepastoreo y el pisoteo excesivo. Las actividades forestales deben realizarse bajo
plan de manejo.

5.6.2 Subclase por limitaciones de humedad y suelo (V1hs)
Esta subclase posee dos grupos de manejo.
5.6.2.1 Grupo de manejo Vlhs-1

Este grupo de manejo se localiza en las fincas El Jocote, EI Manzano, La Laguneta y el Nogal del
municipio de Acatenango y las fincas El Niagara y La Cabafia y el caserio La Cruz del municipio de San
Pedro Yepocapa. Abarca una extension de 1,489 ha.

El grupo de manejo est4 conformado por las fases MBAd, MBAd1 y MBAd2 de la Consociacion Sangre
de Cristo. El clima del area es templado himedo, ubicado sobre el paisaje montafia volcano-erosional, en
relieve fuertemente inclinado (12-25%) y presencia de erosion ligera y moderada.

Estos suelos se han desarrollado sobre piroclastos no consolidados (tefra, ceniza y pémez), son profundos,
excesivamente drenados, presentan texturas moderadamente gruesas, retencion de fosfatos, alta saturacion
de bases; baja capacidad de intercambio catidnico, reaccion neutra y fertilidad baja.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 58% de la superficie esta ocupada por el
cultivo de café bajo sombra; 30% por bosque latifoliado; 6% cultivo de maiz; 2% pastos naturales; 1% por
vegetacion arbustiva baja y el resto de la superficie estd ocupada por areas urbanas y coladas de lava
(UPGGR, 2008).

Estas tierras presentan limitaciones por los siguientes factores: drenaje excesivo, texturas gruesas, baja
fertilidad, retencion de fosfatos, abundantes fragmentos de roca en el perfil del suelo y pendiente
fuertemente inclinada.

La vocacion de estas tierras es agroforestal con cultivos permanentes de clima templado himedo,
principalmente café bajo sombra y granos basicos bajo fuertes medidas de conservacion de suelos; otros
usos posibles son las actividades forestales: manejo del bosque natural y plantaciones forestales.

Debido al drenaje excesivo, pendientes fuertemente inclinadas y los frecuentes fragmentos de roca en el
perfil del suelo necesitan fuertes medidas de conservacion de suelos tales como: sembrar al contorno
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siguiendo las curvas a nivel, establecer barreras vivas, muertas y acequias de ladera para minimizar la
escorrentia. Estos suelos no se pueden mecanizar y debe cuidarse que los suelos tengan una minima
exposicion al impacto de la gota de lluvia. Es importante establecer cortinas rompevientos para minimizar
los efectos de la erosién edlica.

Estos suelos necesitan la incorporacién de materia organica para mejorar la estructura, el drenaje e
incrementar su fertilidad, para ello es necesario incorporar residuos de cosechas, manejo de la hojarasca,
abonos verdes y abonos organicos. Respecto a la fertilizacién quimica necesita los nutrientes nitrégeno,
fosforo y potasio. Debido a la retencidon fosfdrica que poseen estos suelos, se recomienda aplicar el
fertilizante fosfatado poco soluble, cerca al area radicular y en forma espaciada. Las actividades forestales
deben realizarse bajo plan de manejo.

5.6.2.2 Grupo de manejo Vlhs-2

Este grupo se localiza en la Aldea Los Pajales del municipio de Acatenango. Abarca una extension de 545
ha.

El grupo de manejo esta conformado por las fases MSAd1 y MSAd2 de la Consociacion Quisaché. El
clima es semifrio himedo, sobre un paisaje de montafia volcano-erosional y relieve fuertemente inclinado,
presenta erosion de tipo ligera y moderada. Los suelos se han desarrollado sobre depoésitos superficiales
hidro-volcanicos clasticos (tetras, pdmez y lodos). Son profundos, excesivamente drenados, de texturas
gruesas, presentan retencion de fosfatos, saturacion de bases media, capacidad de intercambio catidnico
media, reaccion ligeramente acida y fertilidad media.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 71% de la superficie estd ocupada por el
cultivo de maiz; 13% por café bajo sombra; 7% por bosque mixto (pino y encino); 3% bosque latifoliado y
el resto de la superficie esta ocupada por areas urbanas (UPGGR, 2008).

Estas tierras presentan las siguientes limitaciones: texturas gruesas y drenaje excesivo, presencia de
abundantes fragmentos de roca en el perfil del suelo, pendiente fuertemente inclinada, retencion de
fosfatos y deficientes precipitaciones en un semestre del afio.

La vocacion de estas tierras es agroforestal con cultivos permanentes de clima semifrio himedo, los
cultivos principales son el aguacate hass, café bajo sombra y granos bésicos bajo fuertes medidas de
conservacion de suelos. Otros usos posibles son las actividades forestales: manejo del bosque natural y
plantaciones forestales.

Debido al drenaje excesivo, pendientes fuertemente inclinadas y los frecuentes fragmentos de roca en el
perfil del suelo necesitan fuertes medidas de conservacion de suelos tales como: sembrar al contorno
siguiendo las curvas a nivel, establecer barreras vivas, muertas y acequias de ladera para minimizar la
escorrentia. Estos suelos no se pueden mecanizar y debe cuidarse que tengan una minima exposicion al
impacto de la gota de Iluvia. Es importante establecer cortinas rompevientos para minimizar los efectos de
la erosion edlica.

Estos suelos necesitan la incorporacion de materia organica para mejorar la estructura, el drenaje e
incrementar su fertilidad, para ello es necesario incorporar residuos de cosechas, manejo de la hojarasca,
abonos verdes y abonos organicos. Respecto a la fertilizacion quimica necesita los nutrientes nitrégeno,
fosforo y potasio. Debido a la retencion fosforica que poseen estos suelos, se recomienda aplicar el
fertilizante fosfatado poco soluble, cerca al area radicular y en forma espaciada. Necesita riego en época
seca; por sus texturas gruesas es necesario la implementacion de riego con caudales menores y periodos
cortos entre cada aplicacion. Las actividades forestales deben realizarse bajo plan de manejo.
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5.6.3 Subclase por limitaciones de pendiente (VIp)
Esta subclase tiene 12 grupos de manejo.
5.6.3.1 Grupo de manejo Vip-1

Las tierras de este grupo de manejo se localizan en la finca Santa Elisa del municipio de San Miguel
Pochuta y las fincas Santa Teresa Sumatan, Pefia Plata y San Antonio Sumatan del municipio de San
Pedro Yepocapa. Abarca una extension de 1,343 ha.

Esta conformado por las fases LKAel y LKAe2 de la Consociacion El Recuerdo. El clima es calido
humedo, sobre paisaje de lomerio volcano-erosional, en pendiente ligeramente escarpada (25-50%) vy
presenta erosion de ligera a moderada.

Estos suelos se han desarrollado sobre piroclastos no consolidados (tefras, cenizas y pdémez), son
profundos, moderadamente drenados, de texturas moderadamente gruesas, retencién de fosfatos, baja
saturacion de bases, alta capacidad de intercambio catiénico, reaccién ligeramente acida y fertilidad
media.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 29% de la superficie estd ocupado por
bosque latifoliado; 27% de la superficie presenta cultivo de café bajo sombra; 22% son plantaciones de
hule; 13% vegetacion arbustiva baja; 6% pastos naturales; 2% cultivo de maiz y 1% cultivo de cafia de
azucar (UPGGR, 2008).

Las principales limitaciones para el manejo de las tierras son: pendientes ligeramente escarpadas, texturas
moderadamente gruesas, drenaje excesivo, fertilidad media y retencion de fosfatos.

La vocacion de estas tierras es agroforestal con cultivos permanentes de clima célido himedo,
principalmente plantaciones de hule y café bajo sombra. Otros usos posibles son sistemas agroforestales
con frutales de clima célido, granos basicos con la implementacion de fuertes medidas de conservacion de
suelos; actividades forestales: manejo del bosque natural y plantaciones forestales, asi como sistemas
silvopastoriles.

Debido al drenaje excesivo y pendientes fuertemente inclinadas necesitan fuertes medidas de conservacion
de suelos tales como: sembrar al contorno siguiendo las curvas a nivel, establecer barreras vivas, muertas
y acequias de ladera para minimizar la escorrentia. Estos suelos no se pueden mecanizar y debe cuidarse
que los suelos tengan una minima exposicion al impacto de la gota de lluvia. Es importante establecer
cortinas rompevientos para minimizar los efectos de la erosion edlica.

Estos suelos necesitan la incorporacién de materia organica para mejorar la estructura, el drenaje e
incrementar su fertilidad, para ello es necesario incorporar residuos de cosechas, manejo de la hojarasca,
abonos verdes y abonos organicos. Respecto a la fertilizacion quimica necesita los nutrientes nitrégeno y
fosforo. Debido a la retencion fosfdrica que poseen estos suelos, se recomienda aplicar el fertilizante
fosfatado poco soluble, cerca al &rea radicular y en forma espaciada. Las actividades forestales y
ganaderas deben realizarse bajo un plan de manejo.

5.6.3.2 Grupo de manejo VIp-2

Las tierras de este grupo de manejo se ubican en el municipio de Acatenango en los caserios Agua
Caliente, San Francisco y en la aldea El Socorro; asimismo, en las fincas Chalabal, EI Recuerdo Miramar,
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Jericd, La Conchita, La Esmeralda, La Providencia, San Diego Buenavista, San Fernando, San Francisco
Pacen, San Rafael Pacen, San Vicente Pacen, Valparaiso, San José Miramar y Hacienda Santa Teresa. En
el municipio de Patzln en la aldea Panibaj y en las fincas Chicap, Chuaquenun, San Rafael La Vega y San
Antonio Panimaquin. En el municipio de Patzicia en la finca Las Brisas. En el municipio de San Miguel
Pochuta en la Comunidad Unién Victoria y finca El Pefién. En el municipio de San Pedro Yepocapa en la
aldea Monte Llano y en los caserios San Francisco y Buena Vista. Abarca una extension de 5,241 ha.

Esta conformado por las fases MBFe, MBFel y MBFe2 de la Consociacion Chalabal; PBBe2 de la
Consociacion El Carmen; PBCel de la Consociacién Pampa; MBGel de Consociacion San Bernardino;
MBEel y MBEe2 de la Consociacion Santa Margarita; y MBDel y MBDe2 de la Consociacion Union
Victoria; en clima templado himedo, relieve ligeramente escarpado y pendientes entre 25-50%.

Los suelos se han desarrollado sobre depdsitos superficiales clésticos gravigénicos y piroclastos no
consolidados (tefra, ceniza y pémez), son profundos, moderadamente drenados a bien drenados, de
texturas finas a gruesas, retencion de fosfatos, baja y alta saturacion de bases; baja a alta capacidad de
intercambio cationico; reaccion de fuertemente acida a neutra, asi como fertilidad media y alta.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 65% de la superficie esta ocupada por el
cultivo de café bajo sombra; 15% por bosque latifoliado; 11% bosque mixto; 4% por vegetacion arbustiva
baja; 2% cultivo de maiz y 2% pastos naturales (UPGGR, 2008).

Estas tierras presentan limitaciones por los siguientes factores: pendiente ligeramente escarpada, retencion
de fosfatos y la presencia de frecuentes fragmentos de roca en el perfil.

La vocacion de estas tierras es agroforestal con cultivos permanentes de clima templado hdmedo,
principalmente café bajo sombra y granos basicos bajo fuertes medidas de conservacion de suelos; otros
usos posibles son las actividades forestales: manejo del bosque natural y plantaciones forestales. Sistemas
silvopastoriles.

Debido a la pendiente ligeramente escarpada y los frecuentes fragmentos de roca en el perfil del suelo
necesitan fuertes medidas de conservacion tales como: sembrar al contorno siguiendo las curvas a nivel,
establecer barreras vivas, muertas y acequias de ladera para minimizar la escorrentia. Estos suelos no se
pueden mecanizar y debe cuidarse que los suelos tengan una minima exposicion al impacto de la gota de
lluvia. Es importante establecer cortinas rompevientos para minimizar los efectos de la erosion edlica.

Estos suelos necesitan la incorporacion de materia organica para mejorar la estructura, la infiltracion, el
drenaje e incrementar su fertilidad, para ello es necesario incorporar residuos de cosechas, manejo de la
hojarasca, abonos verdes y abonos organicos. Respecto a la fertilizacion quimica necesita los nutrientes
nitrégeno, fosforo y potasio. Debido a la retencion fosforica que poseen estos suelos, se recomienda
aplicar el fertilizante fosfatado poco soluble, cerca al area radicular y en forma espaciada. Las actividades
forestales deben realizarse bajo plan de manejo.

5.6.3.3 Grupo de manejo VIp-3

Las tierras de este grupo de manejo se ubican en el municipio de San Juan Comalapa en el caserio Palima.
En el municipio de San José Poaquil, en la aldea Hacienda Vieja y el caserio Agua Caliente. En el
municipio de San Martin Jilotepeque en las aldeas Chijocom, Quimal, Varituc y Xejuyu, los caserios
Chipocolaj, Chirramos, Chonoxté, Coyotera, ElI Naranjo, El Recuerdo, El Tanque, La Comunidad, La
Cumbre, La Laguna, Las Carretas, Las Venturas, Patojito, Patzaj, Pocopan, Pocoxcom, Quichelaj, San
Jerénimo, San Miguel, Semetabaj, Tierra Blanca y Xesiguan y en las fincas Chichicastellanos, Canajal de
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Medina, El Retiro Las Canoas, El Rosario Canajal, La Colina, La Trinidad, Pocopan Las Canoas, San
Antonio, San José Las Canoas, San Rafael y Santa Anita Las Canoas. Abarca una extension de 6,350 ha.

El grupo de manejo estd conformado por las fases LQDel, LQDe2, LQDepl, LQDep2 y LQDeprl de la
Consociacion Xejuyl; LQCel de la Consociacion ElI Molino; LQEe2 y LQEepl de la Consociacion
Carretas; LQHel y LQHepl de la Consociacion San Jerénimo; LQlel y LQle2 de la Consociacion Rio
Tupilaj; MQEel, MQEe2 y MQEep2 de la Consociacién Chichiul; MQGel y MQGe2 de la Consociacion
San Jacinto; MQKel, MQKe2 y MQKepl de la Consociacion El Tanque. Este grupo de manejo se
encuentra en clima templado subhiimedo, relieve ligeramente escarpado (25-50%) y presencia de erosion
ligera y moderada.

Estos suelos se han desarrollado sobre piroclastos consolidados, no consolidados y depdsitos superficiales
clasticos gravigénicos; van de moderadamente superficiales a profundos, de bien drenados a
moderadamente drenados, presentan texturas moderadamente gruesas a finas; poseen saturacion de bases
y capacidad de intercambio catiénico de media a alta; son de reaccién moderadamente 4cida a neutra;
fertilidad alta; de ligera a moderadamente erosionados y abundante pedregosidad superficial.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 58% de la superficie esta ocupada por
bosque mixto (pino y encino); 29% por cultivo de maiz; 5% por vegetacion arbustiva baja; 2% café bajo
sombra; 1% por pasto natural; 1% por plantaciones de pino; 1% plantaciones de mora y el resto de la
superficie esta ocupada por areas urbanas (UPGGR, 2008).

Estas tierras presentan limitaciones por los siguientes factores: pendiente ligeramente escarpada, retencion
de fosfatos en algunas areas, abundante pedregosidad superficial y deficientes precipitaciones en un
semestre del afio.

La vocacidn de estas tierras es agroforestal con cultivos permanentes de clima templado subhimedo café
bajo sombra, plantaciones de aguacate hass y granos basicos con fuertes medidas de conservacion de
suelos. Otros usos posibles en algunas fases: ganaderia extensiva con pastos mejorados y actividades
forestales (manejo del bosque natural y plantaciones forestales).

Las limitantes principales son pendiente ligeramente escarpada y abundante pedregosidad superficial por
lo que necesitan fuertes medidas de conservacion de suelos tales como: sembrar al contorno siguiendo las
curvas a nivel, establecer barreras vivas y muertas para minimizar la escorrentia. Estos suelos no se
pueden mecanizar y debe cuidarse que los suelos tengan una minima exposicion al impacto de la gota de
lluvia. Es importante establecer cortinas rompevientos para minimizar los efectos de la erosion edlica.

Estos suelos necesitan la incorporacion de materia organica para mejorar la infiltracion y el drenaje, asi
como para mantener su fertilidad, para ello es necesario incorporar residuos de cosechas, manejo de la
hojarasca, abonos verdes y abonos organicos. Respecto a la fertilizacion quimica necesita los nutrientes
nitrégeno y fosforo. Las fases LQEe2, LQEepl, LQlel y LQle2 poseen retencion de fésforo, en estas
tierras se recomienda la aplicacion de fosfatos poco solubles, cerca al area radicular y en forma espaciada.
Necesitan riego en la época seca.

Las actividades ganaderas deben realizarse bajo un plan de manejo que incluya: establecimiento de pastos
mejorados y de corte, el manejo de la carga animal por area que debe ser moderada, la rotacion de los
potreros, evitar el sobrepastoreo y el pisoteo excesivo. Las actividades forestales deben realizarse bajo
plan de manejo.
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5.6.3.4 Grupo de manejo Vlip-4

Las tierras de este grupo de manejo se localizan en el municipio de Chimaltenango en la granja Labor de
Falla. En el municipio de San José Poaquil, en el caserio Chijabaj. En la Aldea El Tesoro del municipio de
Tecpan Guatemala. En la aldea Mancherén Grande del municipio de Zaragoza. En los caserios Chitay,
Chiuleu, Cruz Nueva, La Esperanza, La Providencia, Rio Blanco, Xetinamit; la Comunidad Patzajito y las
fincas La Piedad y San Antonio del municipio de San Martin Jilotepeque. Abarca una extension de 2,913
ha.

El grupo de manejo esta integrado por las fases MQHe y MQHel de la Consociacion Bola de Oro;
MQlel, MQle2, MQlepl y MQlep2 de la Consociacién Chijocon; MQLel, MQLepl y MQLep2 de la
Consociacion Rosario Canajal; se desarrolla en clima templado subhimedo, sobre paisaje de montafia
volcano-erosional, en pendientes ligeramente escarpadas (25-50%) y presencia de erosion ligera y
moderada. Estos suelos se desarrollan sobre piroclastos consolidados, no consolidados y depdsitos
superficiales clasticos gravigénicos; son suelos moderadamente profundos a profundos, de drenaje
moderado a bien drenado; texturas finas; media a alta saturacion de bases; media a alta capacidad de
intercambio catidnico; de reaccion fuertemente acida a neutra; fertilidad alta; ligera a moderadamente
erosionados y presencia de mediana pedregosidad superficial.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 58% de la superficie esta ocupada por
bosque mixto (pino y encino); 27% por cultivo de maiz; 6% por vegetacion arbustiva baja; 3% café bajo
sombra; 2% por pasto natural; 2% hortalizas; 1% por vegetacion escasa y el resto de la superficie esta
ocupada por areas urbanas (UPGGR, 2008).

Estas tierras presentan limitaciones por los siguientes factores: pendientes ligeramente escarpadas,
texturas finas (arcillosas), retencién de fosfatos en algunas areas, mediana pedregosidad superficial y
deficientes precipitaciones en un semestre del afo.

La vocacion de estas tierras es agroforestal con cultivos permanentes de clima templado subhimedo, los
cultivos principales son el café bajo sombra, el aguacate hass y el cultivo de mora. Otros usos posibles son
granos basicos con fuertes medidas de conservacion de suelos, actividades forestales y silvopastoriles.

La limitante principal es la pendiente por lo que necesitan fuertes medidas de conservacion de suelos tales
como: sembrar al contorno siguiendo las curvas a nivel, establecer barreras vivas y muertas para
minimizar la escorrentia. Estos suelos no se pueden mecanizar y debe cuidarse que los suelos tengan una
minima exposicion al impacto de la gota de lluvia. Es importante establecer cortinas rompevientos para
minimizar los efectos de la erosion edlica.

Estos suelos necesitan la incorporacion de materia organica para mejorar la estructura, infiltracién y
mantener su fertilidad, para ello es necesario incorporar residuos de cosechas, manejo de la hojarasca,
abonos verdes y abonos organicos. Respecto a la fertilizacién quimica necesita los nutrientes nitrégeno,
fosforo y potasio. Las fases MQHe y MQHel poseen retencion de fosforo, en estas tierras se recomienda
la aplicacion de fertilizante fosfatado poco soluble, cerca al area radicular y en forma espaciada..
Necesitan riego en la época seca: por sus texturas finas es necesario aplicar caudales mayores y espaciados
en el tiempo.

Las actividades silvopastoriles deben realizarse bajo un plan de manejo que incluya: establecimiento de
pastos mejorados y de corte, el manejo de la carga animal por area que debe ser moderada, la rotacion de
los potreros, evitar el sobrepastoreo y el pisoteo excesivo. Las actividades forestales deben realizarse bajo
plan de manejo.
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5.6.3.5 Grupo de manejo VIp-5

El grupo de manejo se ubica en el caserio Los Chiapas y finca Chalabal en el municipio de Acatenango.
En los caserios Chichali, Patzaj y Pavit del municipio de San Juan Comalapa. En los caserios El Garabato,
La Cienega, La Pila, Las Camelias, Los Encuentros, Pacac, Pachimulin, San Lorenzo, Xetzisi y las fincas
La Estancita, San Lorenzo, Xepatdn y Las Mercedes del municipio de Patzun. En las aldeas Chipata,
Chuacacay, Parajbey y Saquitacaj, los caserios Chijtzac, Pacul, Paley, Patio Bolas, Xepalama y
Xequechelaj del municipio de San José Poaquil. En la aldea Las Lomas y en el caserio Xenimajuyu del
municipio de San Martin Jilotepeque. En las aldeas Chiquex, Chuantonio, Pacutdh y Xeabaj y en los
caserios Chiraxaj, Chuajercoc, Chubixac, Las Mejoranas, Mulumicxot, Pachaj, Panis, Salamit y Sesara del
municipio de Santa Apolonia. En los caserios Chicapir, Pacacay, Xesajbin y la finca Pacacay del
municipio de Tecpan Guatemala. Abarca una extension de 7,736 ha.

Esta constituido con las fases MSCel, MSCe2 y MSCeprl de la Consociacion Payd; MSlel de la
Consociacion Chicubal; MSJel y MSJe2 de la Consociacion Popabaj. Presenta clima semifrio himedo, se
ubica en paisaje de montafia volcano-erosional sobre pendientes ligeramente escarpadas (25-50%) y
presencia de erosién ligera y moderada. Estos suelos se desarrollan sobre piroclastos consolidados y no
consolidados; son moderadamente superficiales a profundos, bien drenados, de texturas medias y finas,
retencién de fosfatos, media a alta saturacién de bases, media a alta capacidad de intercambio cationico,
de reaccion moderadamente acida a neutra, fertilidad alta y pocos afloramientos rocosos.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 44% de la superficie esta ocupada por
bosque mixto (pino y encino); 25% por el cultivo de maiz; 15% mosaico de cultivos o sea pequefias areas
cultivadas por granos basicos intercaladas por hortalizas y otros usos; 6% por café bajo sombra; 3%
hortalizas; 2% vegetacion arbustiva baja; 1% por plantaciones de pino y el resto de la superficie esta
ocupada por areas urbanas (UPGGR, 2008).

Estas tierras presentan las siguientes limitaciones: pendiente ligeramente escarpada, texturas finas
(arcillosas), erosion moderada, retencién de fosfatos y deficientes precipitaciones en un semestre del afio.

La vocacion de estas tierras es agroforestal con cultivos permanentes de clima semifrio himedo, los
cultivos principales son el café bajo sombra, el aguacate hass y plantaciones de mora. Otros usos posibles
son granos basicos bajo fuertes medidas de conservacién de suelos, frutales de clima semifrio, manejo de
bosque natural, plantaciones forestales y sistemas silvopastoriles.

La limitante principal es su pendiente por lo que para utilizar las tierras es necesario establecer fuertes
medidas de conservacion de suelos tales como: sembrar al contorno siguiendo las curvas a nivel,
establecer barreras vivas, muertas y acequias de ladera para minimizar la escorrentia. Estos suelos no se
pueden mecanizar y debe cuidarse que los suelos tengan una minima exposicion al impacto de la gota de
lluvia. Es importante establecer cortinas rompevientos para minimizar los efectos de la erosion e6lica.

Estos suelos necesitan la incorporacién de materia organica para mejorar la estructura y mantener su
fertilidad, para ello es necesario incorporar residuos de cosechas, manejo de la hojarasca, abonos verdes y
abonos organicos. Respecto a la fertilizacion quimica necesita los nutrientes nitrogeno y fésforo. Debido a
la retencion fosforica que poseen estos suelos, se recomienda aplicar el fertilizante fosfatado poco soluble,
cerca al area radicular y en forma espaciada. Necesita riego en época seca: por sus texturas finas, se debe
aplicar caudales mayores y con periodos espaciados entre cada aplicacion. Las actividades forestales y
silvopastoriles deben realizarse bajo planes que incluyan las medidas para el manejo de la carga animal y
de las especies forestales.




£ =,
'-'ﬁ‘l ﬁ?’ Estudio semidetallado de los suelos del departamento de Chimaltenango, Guatemala

5.6.3.6 Grupo de manejo VIp-6

Las tierras de este grupo de manejo se ubican en las fincas El Paraiso, Merandia, Venecia y las Brisas en
el municipio de Acatenango. En las comunidades ECA Los Brillantes, Rukuxulef y Santa Maria Sibaja y
las fincas Karichel, Nimaya, San José Miraflores, Silbaja, EI Amparo, La Cuchilla, Las Victorias, San
Lucas Miramar y Santa Rosa Sumatan del municipio de San Pedro Yepocapa. Abarca una extension de
5,182 ha.

Est4 conformado por las fases: PHAel y PHAe2 de la Consociacion El Porvenir; LHBel y LHBe2 de la
Consociacion Pefia Plata; LHDel de la Consociacion Nimaya; MHAe2 de la Consociacion La Torre;
MHBel y MHBep1 de la Consociacién Chipacay. Estas tierras se presentan en clima semicalido himedo,
sobre paisajes de montafia volcano-erosional, lomerio volcano-erosional y piedemonte hidro-volcanico, en
pendientes ligeramente escarpadas, con presencia de erosién ligera y moderada.

Estos suelos se desarrollan sobre piroclastos consolidados y no consolidados; van de moderadamente
superficiales a profundos, excesivamente drenados a bien drenados, con texturas que van de
moderadamente gruesas a gruesas, retencion de fosfatos en algunas areas, baja a media saturaciéon de
bases, media a alta capacidad de intercambio catiénico, de reaccion fuertemente 4cida a neutra y fertilidad
de media a alta.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 68% de la superficie esta ocupada por el
cultivo de café bajo sombra; 13% por bosque latifoliado; 12% por pastos naturales; 4% por vegetacion
arbustiva baja; 1% por el cultivo de maiz (UPGGR, 2008).

Estos suelos manifiestan las siguientes limitantes: pendiente ligeramente escarpada, texturas gruesas y
drenaje excesivo, retencion de fosfatos en algunas areas y erosion moderada.

La vocacion de estos suelos es agroforestal con cultivos permanentes de clima semicalido himedo, el
cultivo principal es el café bajo sombra. Otros usos posibles son cultivo de granos bésicos con fuertes
medidas de conservacidn de suelos; sistemas silvopastoriles y plantaciones forestales.

La pendiente y el drenaje excesivo son las principales limitantes por lo que necesitan fuertes medidas de
conservacion de suelos tales como: sembrar al contorno siguiendo las curvas a nivel, establecer barreras
vivas y muertas para minimizar la escorrentia. Estas tierras no se pueden mecanizar. Asimismo, se
recomienda mantener los suelos cubiertos para minimizar el impacto de la gota de lluvia y el
establecimiento de cortinas rompevientos.

Para mejorar el drenaje e incrementar la fertilidad del suelo, es necesario adicionar materia organica a
través de la incorporacion de residuos de cosechas, manejo de la hojarasca, abonos verdes y abonos
orgénicos. Respecto a la fertilizacién quimica necesita los nutrientes nitrégeno, fosforo y potasio. Debido
a la retencién de fésforo que tienen estos suelos, es recomendable aplicar el fertilizante fosfatado poco
soluble, cerca al area de las raices de los cultivos y en forma espaciada. Las actividades forestales y
silvopastoriles deben realizarse bajo planes que incluyan las medidas para el manejo de la carga animal y
de las especies forestales.

5.6.3.7 Grupo de manejo VIp-7

Las tierras de este grupo de manejo se ubican en el parcelamiento agrario La Soledad del municipio de
Acatenango. En la aldea Parrojas, caserio San Rafael y finca San José del municipio de Parramos. En la
aldea Xepatan, caserios Chinimachicaj, Chipiacul, Chuchucd, Chucuca y Panimaquin y finca Patoquer del
municipio de Patzin. En los caserios Cerro Alto, Laguneta y Panimaquin del municipio de San Andrés
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Itzapa. En las aldeas La Vega, Patzaj y Xesajcab, caserios Chichabac, Chuanin, Chuaparal, Crusincoy,
Cujulya, La Providencia, San Carlos y Xejul, y finca Xesajcab del municipio de Santa Apolonia. En las
aldeas Caquixajay, Chajalayd, Chichoy, Palama, San Vicente y Zaculeu, caserios Cerro la Cruz, Cerro
Tecpan, Chichac, Chuachali, EI Mirador Tejuyl, La Cumbre, Los Potrerillos, Panajijay, Panimachabac,
Patunayché y Paxepanil y finca Santa Elena del municipio de Tecpan Guatemala. Abarca una extension de
12,790 ha

Esta constituido por las fases MJAel y MJAe2 de la Consociacion La Soledad; MJCel de la Consociacion
Xepatan; MJDel de la Consociacion Santa Elena; MJHel de la Consociacion Miramar; MJEel y MJEe2
de la Consociaciéon Pachut; MJFel y MJFe2 de la Consociacion Miramar; y MJGel de la Consociacion
Zaculeu. El clima presente en el area es frio himedo, se localiza sobre paisaje de montafia volcano-
erosional, en pendientes ligeramente escarpadas y presencia de erosion ligera y moderada.

Estos suelos se desarrollan sobre piroclastos consolidados, no consolidados y depositos superficiales
clasticos gravigénicos. Son suelos profundos, de drenaje moderado a bien drenado, con texturas de
moderadamente gruesas a moderadamente finas, retencion de fosfatos, baja a alta saturacion de bases, alta
capacidad de intercambio catidnico, reaccion ligeramente acida a neutra y fertilidad alta.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que un 55% de la superficie estd ocupada por
bosque mixto de pino y encino; 13% de su superficie por el cultivo de maiz; 11% por el cultivo de café
bajo sombra; 10% presenta mosaico de cultivos lo que implica muy pequefias superficies de granos
bésicos intercalados con hortalizas y otros usos; 4% del area son cultivos de hortalizas; 2% vegetacion
arbustiva baja; 1% plantacion de pino (UPGGR, 2008).

Estas tierras presentan las siguientes limitaciones: pendiente ligeramente escarpada, retencion de fosfatos,
presencia de frecuentes fragmentos de roca en el perfil y suelos moderadamente erosionados.

La vocacion de estas tierras es agroforestal con cultivos de clima frio himedo, los cultivos principales son
café bajo sombra; hortalizas (arveja china, ejotes, minivegetales, zuchini, otros) en terrazas (fuertes
medidas de conservacion de suelos). Otros usos posibles: granos basicos con muy fuertes medidas de
conservacion de suelos y sistemas agroforestales con frutales de clima frio (arandano y melocoton) y
plantaciones forestales.

La pendiente es la principal limitante por lo que necesita muy fuertes medidas de conservacion de suelos
tales como: sembrar al contorno siguiendo las curvas a nivel, establecer barreras vivas, muertas y acequias
de ladera para minimizar la escorrentia. Las hortalizas deben establecerse en terrazas para minimizar la
erosion. Estos suelos no se pueden mecanizar y debe cuidarse que tengan una minima exposicion al
impacto de la gota de lluvia. Es importante establecer cortinas rompevientos para minimizar los efectos de
la erosion edlica.

Estos suelos necesitan la incorporaciéon de materia organica para mejorar la estructura y mantener su
fertilidad, para ello es necesario incorporar residuos de cosechas, abonos verdes y abonos organicos.
Respecto a la fertilizacién quimica necesita los nutrientes nitrégeno y foésforo. Debido a la retencion de
fosfatos, se debe aplicar el fertilizante poco soluble en forma dosificada, cercana al area radicular y en
forma espaciada. Las plantaciones forestales deben establecerse bajo planes de manejo.

5.6.3.8 Grupo de manejo VIp-8
Las tierras de este grupo de manejo se ubican en la aldea Las Escobas, los caserios Estancia Vieja y Los

Magayales y las fincas Las Pilas, Saccal y Estancita Vieja del municipio de San Martin Jilotepeque.
Abarca una extension de 944 ha.
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Esta conformado por las fases MPEel y MPEepl, de la Consociacion Las Escobas. Se desarrolla en un
clima semicalido subhimedo, sobre paisaje de montafia volcano-erosional, pendientes ligeramente
escarpadas (25-50%) y presencia de erosion hidrica laminar ligera. Los suelos se desarrollan sobre
esquistos y serpentinas, son superficiales, bien drenados, de texturas moderadamente gruesas, baja
saturacion de bases, alta capacidad de intercambio cationico, de reaccién muy fuerte a fuertemente acida,
fertilidad media y poca pedregosidad superficial.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 61% de la superficie esta ocupada por
bosque mixto (pino y encino); el 28% por el cultivo de maiz; el 7% de la superficie esta ocupada por
vegetacion arbustiva baja y el resto de la superficie presenta areas urbanas (UPGGR, 2008).

Las limitaciones que presentan estos suelos son: pendiente ligeramente escarpada, escasa profundidad
efectiva, texturas gruesas, frecuentes fragmentos en el perfil y mediana pedregosidad en la superficie,
fertilidad media y deficientes precipitaciones en un semestre del afio.

La vocacion de estas tierras es agroforestal con cultivos de clima semicalido subhimedo. Otros usos
posibles son el cultivo de granos basicos con muy fuertes medidas de conservacién de suelos; asimismo es
aconsejable la implementacion de sistemas silvopastoriles y actividades forestales, dando manejo al
bosque natural y el desarrollo de plantaciones forestales.

Debido a las fuertes pendientes, presencia de frecuentes fragmentos de roca en el perfil del suelo y
mediana pedregosidad superficial, estos suelos no pueden mecanizarse y debe establecerse fuertes
medidas de conservacion de suelos, entre las que se mencionan la siembra en contorno, implementacion
de barreras vivas y muertas, asi como acequias de ladera. Es necesario que los suelos tengan una minima
exposicion al impacto de la gota de lluvia.

Estos suelos necesitan la incorporacion de materia organica para mejorar su estructura, su infiltracion e
incrementar su fertilidad, para ello es necesario incorporar residuos de cosechas, abonos verdes y abonos
organicos. Respecto a la fertilizacién quimica necesita los nutrientes nitrégeno y foésforo. Necesita riego
en la época seca, debido a las texturas que presenta se debe utilizar caudales menores y continuos. Las
actividades ganaderas deben realizarse bajo un plan de manejo que incluya: establecimiento de pastos
mejorados y de corte, el manejo de una carga animal moderada por area, la rotacion de los potreros,
evitando el sobrepastoreo y el pisoteo excesivo. Las actividades forestales deben realizarse bajo planes de
manejo que incluya el control de incendios.

5.6.3.9 Grupo de manejo VIp-9

Las tierras de este grupo de manejo se ubican en las fincas El Pacayal, Las Torres y San Carlos Miramar
del municipio de Pochuta. Abarca una extension de 1,013 ha.

Esté integrado por la fase MHCel de la Consociacion El Pacayal. Presenta clima semicalido himedo,
sobre paisaje de montafia volcano-erosional, en pendientes ligeramente escarpadas (25-50%) y con
presencia de erosion ligera.

Estos suelos se desarrollan sobre piroclastos no consolidados, son profundos, bien drenados, de texturas
moderadamente finas, retienen fosfatos, poseen baja saturacion de bases y alta capacidad de intercambio
catidnico, son de reaccion muy fuerte a ligeramente acida y poseen fertilidad alta.
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La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 94% de la superficie esta ocupada por el
cultivo de café bajo sombra; 3% por bosque mixto; 2% por bosque latifoliado; 1% por pastos naturales
(UPGGR, 2008).

Estos suelos manifiestan las siguientes limitantes: pendiente ligeramente escarpada y retencion de
fosfatos.

La vocacion de estos suelos es agroforestal con cultivos permanentes de clima semicalido himedo, el
cultivo principal es el café bajo sombra. Otros usos posibles son el cultivo de granos basicos con muy
fuertes medidas de conservacion de suelos y actividades forestales, dando manejo al bosque natural e
implementando plantaciones forestales.

La pendiente es la principal limitante por lo que necesitan fuertes medidas de conservacién de suelos tales
como: sembrar al contorno siguiendo las curvas a nivel, establecer barreras vivas y muertas para
minimizar la escorrentia. Estas tierras no se pueden mecanizar. Asimismo, se recomienda mantener los
suelos cubiertos para minimizar el impacto de la gota de lluvia y el establecimiento de cortinas
rompevientos.

Para mejorar la estructura y mantener la fertilidad del suelo, es necesario adicionar materia organica a
través de la incorporacion de residuos de cosechas, manejo de la hojarasca, abonos verdes y abonos
organicos. Respecto a la fertilizacion quimica necesita los nutrientes nitrogeno y fosforo. Debido a la
retencion de fésforo que tienen estos suelos, es recomendable aplicar el fertilizante fosfatado poco soluble,
cercano al area de las raices de los cultivos y en forma espaciada. Las actividades forestales deben
realizarse bajo un plan de manejo que incluya el control de incendios.

5.6.3.10 Grupo de manejo VIp-10

Las tierras de este grupo de manejo se ubican en los caserios Chubixac, Pachitur y Sarima del municipio
de Comalapa. En la aldea Cajagualten y caserios Chicorona, Los Corrales, Paraxaj, Vista Hermosa y
Xecajagualten del municipio de Parramos. En la aldea Chichoy y caserio Paraiso Chichoy del municipio
de Patzun. En la aldea Pauit, caserios Agua Choco6, Pachojob, San José, San Lorenzo, Santa Clara, Santa
Maria Cerro Alto y Yerbabuena, fincas Chualax, EI Recuerdo, Lajab, San José Pache y Mi Pequefio Edén
del municipio de Patzicia. En la aldea Paraxaj, caserios Chuinimajuyu, Mojén de Comalapa, Pachiquiej,
Panicuy, Sarima y Tonajuyl del municipio de San Martin Jilotepeque. En el caserio Paxixil del municipio
de Tecpan Guatemala. En las aldeas Mancherén Chiquito y Xiquin Sinai y caserios San Antonio Las
Minas, San José Las Minas, Tonajuyu Buenos Aires del municipio de Zaragoza. Abarca una extension de
6,808 ha.

Se constituye con las fases ASAel de la Consociacion Puerta Abajo; MJAe2S de la Consociacion La
Soledad; MSDel y MSDe2 de la Consociacion Xetzisi; MSKel de la Consociacion Chubixac; MSLel de
la Consociacion Pachitur; MSMel y MSMe2 de la Consociacién Chicasanga; MSPel y MSPe2 de la
Consociacion Sabalpop; sobre los paisajes de altiplano hidro-volcanico, lomerio volcano-erosional y
montafia volcano-erosional. Se presenta en clima semifrio himedo, sobre relieve ligeramente escarpado
(25-50%).

Estos suelos se desarrollan sobre piroclastos no consolidados (tefras, cenizas y pémez), van de
superficiales a profundos, moderadamente drenados a bien drenados, de texturas gruesas a finas, retencién
de fosfatos, baja a alta saturacién de bases, media a alta capacidad de intercambio cationico, reaccién
fuertemente &cida a neutra, fertilidad alta, con presencia de erosion ligera a moderada.
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La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 38% de la superficie esta ocupada por
bosque mixto (pino y encino); 31% por el cultivo de maiz; 14% mosaico de cultivos o sea pequefas areas
cultivadas por granos basicos intercaladas por hortalizas y otros usos; 8% por café bajo sombra; 3%
bosque latifoliado; 2% vegetacion arbustiva baja; 1% hortalizas; el resto de la superficie est4 ocupada por
areas urbanas (UPGGR, 2008).

Las principales limitantes para su uso: pendiente ligeramente escarpada, frecuentes fragmentos de roca en
el perfil del suelo, mediana pedregosidad superficial en algunas areas, retencién de fosfatos, erosion
moderada y deficientes precipitaciones en un semestre del afio.

La vocacion de estas tierras es agroforestal con cultivos permanentes de clima semifrio himedo, los
cultivos principales son el café bajo sombra y plantaciones de mora. Otros usos posibles son granos
basicos bajo muy fuertes medidas de conservacion de suelos, hortalizas en terrazas (ejote francés, arveja
china, zanahoria y otros); sistemas agroforestales con frutales de clima semifrio (aguacate hass, arandano,
actividades forestales: manejo del bosque natural y plantaciones forestales; y sistemas silvopastoriles.

La limitante principal es su pendiente por lo que para utilizar el suelo es necesario establecer fuertes
medidas de conservacion de suelos tales como: sembrar al contorno siguiendo las curvas a nivel,
establecer barreras vivas, muertas y acequias de ladera para minimizar la escorrentia. Estos suelos no se
pueden mecanizar y debe cuidarse que los suelos tengan una minima exposicion al impacto de la gota de
lluvia. Es importante establecer cortinas rompevientos para minimizar los efectos de la erosion e6lica.

Estos suelos necesitan la incorporacion de materia organica para mejorar la estructura y mantener su
fertilidad, para ello es necesario incorporar residuos de cosechas, manejo de la hojarasca, abonos verdes y
abonos organicos. Respecto a la fertilizacion quimica necesita los nutrientes nitrogeno, fésforo y potasio.
Debido a la retencion fosfdrica que poseen estos suelos, se recomienda aplicar el fertilizante fosfatado
poco soluble, cerca al area radicular y en forma espaciada. Necesita riego en época seca. Las actividades
forestales deben realizarse bajo un plan de manejo que incluya el control de incendios forestales mientras
que en los sistemas silvopastoriles debe evitarse el sobrepastoreo y pisoteo excesivos.

5.6.3.11 Grupo de manejo Vip-11

Las tierras de este grupo de manejo se ubican en la Aldea Socobal y fincas Monte Bello y Labor San
Isidro del municipio de Chimaltenango. En los caserios Mixcolabaj y Pamumus del municipio de
Comalapa. En el caserio Xejolon del municipio de Patzin. Aldea Yerbabuena del municipio de San
Andrés Itzapa. Caserios Chibalo y Chimixaya del municipio de San José Poaquil. Caserio Pachay del
municipio de San Martin Jilotepeque. Caserio Las Cabras del municipio de Santa Cruz Balanya. Caserios
Chutiabajal y Sanabaj del municipio de Tecpan Guatemala y los caserios El Llano y Los Cuadritos del
municipio de Zaragoza. Abarca una extensién de 4,194 ha.

Se constituye con las fases ASGel de la Consociacion Cafiones Patzin; MSNel y MSNep2 de la
Consociacion Paraxequén; MSEel, MSEe2 y MSEepl de la Consociacion Chiguarabal; MSGel de la
Consociacion Pacorral; MSHel de la Consociacién Las Lomas; MSNel de la Consociacién Chuaquenum,
y MSOel y MSOQOe2, de la Consociacién Chuchuca. Ocurre en un clima semifrio himedo, sobre el paisaje
de altiplano hidro-volcanico y montafia volcano-erosional, en pendientes ligeramente escarpadas y
presencia de erosion ligera y moderada.

Los suelos se han desarrollado sobre piroclastos no consolidados (tefras, ceniza y pémez) y depdsitos
superficiales clasticos gravigénicos; van de moderadamente profundos a profundos, asi como de
moderadamente drenados a bien drenados, presentan texturas gruesas a finas, retienen fosfatos, poseen
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baja a alta saturacion de bases y media a alta capacidad de intercambio catidnico, la reaccién va de
fuertemente &cida a neutra y son de fertilidad alta a muy alta.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 53% de la superficie esta ocupada por
bosque mixto (pino y encino); 24% por el cultivo de maiz; 14% mosaico de cultivos o sea pequefias areas
cultivadas por granos bésicos intercaladas por hortalizas y otros usos; 2% vegetacién arbustiva baja; 2%
hortalizas; 1% por café bajo sombra, el resto de la superficie esta ocupada por areas urbanas (UPGGR,
2008).

Las principales limitantes para su uso son: pendiente ligeramente escarpada, retencién de fosfatos en
algunas areas y deficientes precipitaciones en una época del afio.

La vocacion de estas tierras es agroforestal con cultivos permanentes de clima semifrio himedo, los
cultivos principales son las plantaciones de mora y el cultivo de hortalizas en terrazas (zanahoria, ejote
francés, brdcoli y otros). Otros usos posibles son granos basicos bajo muy fuertes medidas de
conservacion de suelos, sistemas agroforestales con frutales de clima semifrio (aguacate hass, arandano),
manejo del bosque natural, plantaciones forestales y sistemas silvopastoriles.

La limitante principal es su pendiente por lo que para utilizar estas tierras, es necesario establecer fuertes
medidas de conservacion de suelos tales como: sembrar al contorno siguiendo las curvas a nivel,
establecer barreras vivas, muertas y acequias de ladera para minimizar la escorrentia. Las hortalizas deben
establecerse en terrazas para minimizar la erosién hidrica. Estos suelos no se pueden mecanizar y debe
cuidarse que los suelos tengan una minima exposicion al impacto de la gota de lluvia.

Estos suelos necesitan la incorporacion de materia organica para mejorar la estructura, infiltracion y
drenaje, asi como para mantener su fertilidad. Para ello es necesario incorporar residuos de cosechas,
abonos verdes y abonos organicos. Respecto a la fertilizacion quimica necesita los nutrientes nitrégeno y
fosforo. Debido a la retencion fosforica que poseen estos suelos, se recomienda aplicar el fertilizante
fosfatado poco soluble, cerca al area radicular y en forma espaciada. Necesita riego en época seca. Las
actividades forestales deben realizarse bajo un plan de manejo que incluya el control de incendios
forestales.

5.6.3.12 Grupo de manejo VIp-12

Las tierras de este grupo de manejo se ubican en el caserio Santo Domingo EIl Rosario y la finca Xejuyub
del municipio de El Tejar. En los caserios El Triunfo, La Majada, Los Sapitos, Rialey, San Antonio, San
Francisco, Santa Teresita, Talpetate y Tierra Colorada, asi como las fincas Concepcién Buena Vista, El
Carrizal, La Providencia y Labor Vieja del municipio de San Martin Jilotepeque. En los caserios
Chicopop, Chuaracanjay y Villa Nueva del municipio de Tecpan Guatemala. Abarca una superficie de
3,644 ha.

Se encuentra conformado por las fases MQCel de la Consociacion Ciénaga Grande y la fase MQDel
pertenece a la Consociacidon El Triunfo. Ocurre en un clima templado subhimedo, sobre el paisaje de
montafia volcano-erosional, en pendientes ligeramente escarpadas y presencia de erosion ligera. Son
suelos que van de moderadamente superficiales a moderadamente profundos, con drenaje moderado a bien
drenados, texturas muy finas; media a alta saturacion de bases; alta capacidad de intercambio cationico; de
reaccion moderadamente acida a neutra y fertilidad alta.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 58% de la superficie esta ocupada por
bosque mixto (pino y encino); 28% por cultivo de maiz; 6% por vegetacion arbustiva baja; 4% café bajo
sombra; 1% hortalizas; 1% por mosaico de cultivos lo que implica areas muy pequefias cultivadas con
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granos basicos intercalados con hortalizas y otros usos; 1% bosque latifoliado y el resto de la superficie
esta ocupada por areas urbanas (UPGGR, 2008).

Estas tierras presentan limitaciones por los siguientes factores: pendiente ligeramente escarpada, texturas
finas (arcillosas) y deficiencia de precipitaciones en un semestre del afio.

La vocacion de estas tierras es agroforestal con cultivos permanentes de clima templado subhimedo, los
cultivos principales son el café bajo sombra, el aguacate hass y el cultivo de mora. Otros usos posibles son
el cultivo de granos basicos con muy fuertes medidas de conservacion de suelos, el cultivo de hortalizas
en terrazas (lechuga, zanahoria, rabano y otros); manejo del bosque natural, plantaciones forestales y
sistemas silvopastoriles.

La limitante principal es la pendiente por lo que necesitan fuertes medidas de conservacién de suelos tales
como: sembrar al contorno siguiendo las curvas a nivel, establecer barreras vivas y muertas para
minimizar la escorrentia. Las hortalizas deben establecerse en terrazas. Estos suelos no se pueden
mecanizar y debe cuidarse que tengan una minima exposicion al impacto de la gota de lluvia. Es
importante establecer cortinas rompevientos para minimizar los efectos de la erosion edlica.

Estos suelos necesitan la incorporacion de materia organica para mejorar la estructura, infiltracién y
mantener su fertilidad, para ello es necesario incorporar residuos de cosechas, manejo de la hojarasca,
abonos verdes y abonos organicos. Respecto a la fertilizacion quimica necesita los nutrientes nitrégeno y
fosforo. Necesitan riego en la época seca, debido a la textura que presentan debe realizarse riego con
caudales abundantes y espaciados en el tiempo.

Las actividades silvopastoriles deben realizarse bajo un plan de manejo que incluya: establecimiento de
pastos mejorados y de corte, el manejo de la carga animal por area que debe ser moderada, la rotacion de
los potreros, evitar el sobrepastoreo y el pisoteo excesivo. Las actividades forestales deben realizarse bajo
plan de manejo.

5.6.4 Subclase por limitaciones de pendiente y humedad (VIph)
Esta subclase tiene cuatro grupos de manejo.
5.6.4.1 Grupo de manejo VIph-1

Las tierras de este grupo de manejo se ubican en las fincas Buena Vista y Las Delicias del municipio de
Acatenango y en la finca Candelaria del municipio de San Pedro Yepocapa. Ocupa 1,062 ha.

Esta conformado por la fase LBAe2 de la Consociacion Nueva Victoria. Presenta un clima templado
humedo, sobre paisaje de lomerio volcano-erosional y relieve ligeramente escarpado (25-50%), con
presencia de erosion moderada.

Los suelos se desarrollan sobre piroclastos no consolidados, son profundos, excesivamente drenados, con
texturas gruesas, retencion de fosfatos, baja saturacion de bases, alta capacidad de intercambio cationico,
reaccion de ligeramente acida a neutra y fertilidad alta.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 87% de la superficie esta ocupada por el
cultivo de café bajo sombra; 6% pastos naturales; 5% por vegetacion arbustiva baja; 2% por bosque
latifoliado (UPGGR, 2008).
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Estas tierras presentan limitaciones por los siguientes factores: pendiente ligeramente escarpada, texturas
gruesas y drenaje excesivo, retencion de fosfatos, frecuentes fragmentos en el perfil y mediana
pedregosidad en superficie.

La vocacion de estas tierras es agroforestal con cultivos permanentes de clima templado hdmedo,
principalmente café bajo sombra y granos basicos bajo fuertes medidas de conservacion de suelos; otros
usos posibles son las actividades forestales: manejo del bosque natural y plantaciones forestal.

Debido a la pendiente ligeramente escarpada y los frecuentes fragmentos de roca en el perfil del suelo
necesitan fuertes medidas de conservacion tales como: sembrar al contorno siguiendo las curvas a nivel,
establecer barreras vivas, muertas y acequias de ladera para minimizar la escorrentia. Estos suelos no se
pueden mecanizar y debe cuidarse que los suelos tengan una minima exposicion al impacto de la gota de
lluvia. Es importante establecer cortinas rompevientos para minimizar los efectos de la erosion edlica.

Estos suelos necesitan la incorporacion de materia organica para mejorar la estructura, la infiltracion y el
drenaje y mantener su fertilidad, para ello es necesario incorporar residuos de cosechas, manejo de la
hojarasca, abonos verdes y abonos organicos. Respecto a la fertilizacion quimica necesita los nutrientes
nitrégeno, fosforo y potasio. Debido a la retencion fosforica que poseen estos suelos, se recomienda
aplicar el fertilizante fosfatado poco soluble, cerca al area radicular y en forma espaciada. Las actividades
forestales deben realizarse bajo plan de manejo.

5.6.4.2 Grupo de manejo Vlph-2

Las tierras de este grupo de manejo se ubican en la aldea Estancia de la Virgen, los caserios Chojoma,
Dulce Nombre, Llano Grande, Los Pinos, Los Pocitos, Los Sauces, Pajon, Palama, Pasacom y Patzajito,
asi como las fincas El Refugio, La Cruz del Milagro, Los Chayes, Puente Viejo y La Cruz del municipio
de San Martin Jilotepeque. Ocupa una extension de 3,484 ha.

El grupo se integra con las fases LQFel y LQFe2 de la Consociacion Parajchaj; MQAel y MQAepl, de la
Consociacion Tierra Blanca. Se presenta en el clima templado subhiimedo, sobre los paisajes de montafia
volcano-erosional y lomerio volcano-erosional, en relieve ligeramente escarpado (25-50%), con presencia
de erosion ligera y moderada.

Los suelos se han desarrollado sobre piroclastos no consolidados, son profundos, excesivamente drenados,
con texturas moderadamente gruesas, baja a media saturacion de bases, media a alta capacidad de
intercambio cationico, moderadamente &cidos a neutros, de fertilidad media y poca pedregosidad
superficial.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 67% de la superficie estd ocupada por
bosque mixto (pino y encino); 20% por cultivo de maiz; 6% por vegetacion arbustiva baja; 2% café bajo
sombra; 1% pasto natural; 1% plantacion de pino y el resto de la superficie esta ocupada por areas urbanas
(UPGGR, 2008).

Estas tierras presentan limitaciones por los siguientes factores: pendiente ligeramente escarpada, texturas
gruesas, drenaje excesivo, fertilidad media y deficientes precipitaciones en un semestre del afo.

La vocacion de estas tierras es agroforestal con cultivos permanentes de clima templado subhiimedo, los
cultivos principales son el café bajo sombra y frutales adaptables al clima templado. Otros usos posibles
las actividades forestales: implementando manejo del bosque natural y plantaciones forestales, asi como el
manejo de sistemas silvopastoriles.
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La limitante principal es la pendiente por lo que necesitan fuertes medidas de conservacion de suelos tales
como: sembrar al contorno siguiendo las curvas a nivel, establecer barreras vivas y muertas para
minimizar la escorrentia. Estos suelos no se pueden mecanizar y debe cuidarse que los suelos tengan una
minima exposicion al impacto de la gota de lluvia. Es importante establecer cortinas rompevientos para
minimizar los efectos de la erosion edlica.

Estos suelos necesitan la incorporacion de materia organica para mejorar la estructura, mejorar el drenaje
e incrementar su fertilidad, para ello es necesario incorporar residuos de cosechas, manejo de la hojarasca,
abonos verdes y abonos organicos. Respecto a la fertilizacion quimica necesita los nutrientes nitrégeno,
fosforo y potasio. Necesitan riego en la época seca, por la textura que presenta, se recomienda el uso de
caudales menores y frecuentes aplicaciones.

Las actividades forestales deben realizarse bajo plan de manejo. Las actividades silvopastoriles deben
realizarse bajo un plan de manejo que incluya el adecuado manejo de la carga animal y de las especies
forestales bajo manejo, evitar el sobrepastoreo y el pisoteo excesivo.

5.6.4.3 Grupo de manejo VIph-3

Las tierras de este grupo de manejo se ubican en la aldea Pampay, caserios El Pajal y Papilof y la finca
Pueblo Viejo del municipio de Parramos. En los parajes EI Tumbador y Papalabaj de San Andrés ltzapa.
Abarca una superficie de 1,367 ha.

Se integra con la fase MSFel de la Consociacion Xeparquiy. El clima bajo el que se desarrolla es semifrio
himedo, en paisaje de montafia volcano-erosional, con relieve ligeramente escarpado (25-50%) y
presencia de erosion ligera.

Los suelos del grupo se desarrollan sobre piroclastos no consolidados (tefras, ceniza y pémez), son
profundos, excesivamente drenados, con texturas moderadamente gruesas, retencion de fosfatos, alta
saturacion de bases, media capacidad de intercambio cationico, de reaccion fuertemente acida a neutra y
fertilidad media.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 61% de la superficie estd ocupada por
bosque mixto (pino y encino); 17% mosaico de cultivos o sea pequefias areas cultivadas por granos
basicos intercaladas por hortalizas y otros usos; 16% por el cultivo de maiz; 2% vegetacidn arbustiva baja;
2% hortalizas; 1% por cultivo de arveja china, el resto de la superficie estd ocupada por areas urbanas
(UPGGR, 2008).

Las principales limitantes para su uso son: deficientes precipitaciones en un semestre del afio, pendiente
ligeramente escarpada, texturas gruesas y drenaje excesivo, retencion de fosfatos y fertilidad media.

La vocacion de estas tierras es agroforestal con cultivos permanentes de clima semifrio humedo, los
cultivos principales son las plantaciones de mora y el cultivo de hortalizas en terrazas (repollo, lechuga,
brocoli y otros). Otros usos posibles son granos basicos bajo muy fuertes medidas de conservacion de
suelos, sistemas agroforestales con frutales de clima semifrio (aguacate hass, arandano), sistemas
silvopastoriles y actividades forestales: manejo del bosque natural y plantaciones forestales.

La limitante principal es su pendiente por lo que para utilizar las tierras es necesario establecer fuertes
medidas de conservacion de suelos tales como: sembrar al contorno siguiendo las curvas a nivel,
establecer barreras vivas, muertas y acequias de ladera para minimizar la escorrentia. Las hortalizas deben
establecerse en terrazas para minimizar la erosién hidrica. Estos suelos no se pueden mecanizar y debe
cuidarse que los suelos tengan una minima exposicion al impacto de la gota de lluvia.
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Estos suelos necesitan la incorporacion de materia organica para mejorar la estructura, infiltracién y
drenaje, asi como incrementar su fertilidad, para ello es necesario incorporar residuos de cosechas, abonos
verdes y abonos organicos. Respecto a la fertilizacién quimica necesita los nutrientes nitrégeno, fésforo y
potasio. Debido a la retencidn fosforica que poseen estos suelos, se recomienda aplicar el fertilizante
fosfatado poco soluble, cerca al area radicular y en forma espaciada. Necesita riego en época seca, y en
base a la textura que estos suelos presentan, se aconseja el uso de menores caudales y aplicaciones de
forma continua.

Las actividades silvopastoriles deben realizarse bajo un plan de manejo que incluya el manejo de la carga
animal y de las especies forestales bajo manejo, evitando el sobrepastoreo y el pisoteo excesivo. Las
actividades forestales deben realizarse bajo plan de manejo que incluya el control de incendios forestales.

5.6.4.4 Grupo de manejo VIph-4

Las tierras de este grupo de manejo se ubican en la Aldea Ojercaibal y los caserios Nueva Esperanza,
Panimasiguan y Quisaya del municipio de San José Poaquil. Ocupa una extension de 1,169 ha.

El grupo de manejo se conforma por la fase MQBel de la Consociacion Nueva Esperanza. Se desarrolla
en un clima templado subhimedo, sobre paisaje de montafia volcano-erosional, pendiente ligeramente
escarpada (25-50%) y presencia de erosion ligera.

Los suelos se desarrollan sobre piroclastos no consolidados (tefras, ceniza y pomez), son profundos,
excesivamente drenados, de texturas moderadamente gruesas, media saturacion de bases, alta capacidad
de intercambio cationico, de reaccion moderada a ligeramente cida y fertilidad media.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 55% de la superficie esta ocupada por
bosque mixto (pino y encino); 32% por cultivo de maiz; 10% por vegetacion arbustiva baja; 1% café bajo
sombra; 1% hortalizas; 1% espacios con escasa vegetacion y el resto de la superficie esta ocupada por
areas urbanas (UPGGR, 2008).

Estas tierras presentan limitaciones por los siguientes factores: Pendiente ligeramente escarpada, texturas
gruesas, drenaje excesivo, fertilidad media y deficientes precipitaciones en un semestre del afio.

La vocacion de estas tierras es agroforestal con cultivos permanentes de clima templado subhimedo, los
cultivos principales son el café bajo sombra y frutales de clima templado como el aguacate hass. Otros
usos posibles son el cultivo de granos béasicos con muy fuertes medidas de conservaciéon de suelos,
hortalizas en terrazas (zuchini, repollo, ejote francés, entre otros), sistemas silvopastoriles y actividades
forestales: manejo del bosque natural y plantaciones forestales.

La limitante principal es la pendiente por lo que necesitan fuertes medidas de conservacion de suelos tales
como: sembrar al contorno siguiendo las curvas a nivel, establecer barreras vivas y muertas para
minimizar la escorrentia. Las hortalizas deben establecerse en terrazas para segmentar el recorrido del
agua de escorrentia. Estos suelos no se pueden mecanizar y debe cuidarse que los suelos tengan una
minima exposicion al impacto de la gota de lluvia. Es importante establecer cortinas rompevientos para
minimizar los efectos de la erosion edlica.

Estos suelos necesitan la incorporacion de materia organica para mejorar la estructura, mejorar el drenaje
e incrementar su fertilidad, para ello es necesario incorporar residuos de cosechas, abonos verdes y abonos
organicos, asi como el manejo de la hojarasca. Respecto a la fertilizacion quimica necesita los nutrientes
nitrégeno, fosforo y potasio. Necesitan riego en la época seca, segun la textura que estos suelos presentan,
se recomienda el uso de caudales menores y frecuentes aplicaciones.
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Las actividades silvopastoriles deben realizarse bajo un plan de manejo que incluya el manejo de la carga
animal y de las especies forestales bajo manejo, evitando el sobrepastoreo y el pisoteo excesivo. Las
actividades forestales deben realizarse bajo plan de manejo que incluya el control de incendios forestales.

5.6.5 Subclase por limitaciones de pendiente, humedad y suelo (VIphs)
Esta subclase posee dos grupos de manejo.
5.6.5.1 Grupo de manejo Vliphs-1

Las tierras de este grupo de manejo se ubican en las fincas El Paraiso, El Nidgara, Tajancarén, La Cruz,
Panimaché Il y La Laguneta del municipio de San Pedro Yepocapa. Abarcan una extension de 1,335 ha.

El grupo de manejo esta conformado por las fases MBAel y MBAe2 de la Consociacion Sangre de Cristo,
se localiza en clima templado humedo, sobre paisaje de montafia volcano-erosional y pendientes
ligeramente escarpadas (25-50%) y presencia de erosion hidrica laminar de grado ligero y moderado. Los
suelos se han desarrollado sobre piroclastos no consolidados (tefras, ceniza y pémez), son profundos, de
texturas moderadamente gruesas y excesivamente drenados, retencion de fosfatos, alta saturacion de
bases, baja capacidad de intercambio cationico, fertilidad baja y reaccion neutra.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 66% de la superficie estd ocupada por
bosque latifoliado; el 30% por el cultivo de café bajo sombra; 1% pastos naturales; 1% por vegetacion
arbustiva baja; el resto de la superficie esta ocupado por coladas de lava (UPGGR, 2008).

Estas tierras presentan limitaciones por los siguientes factores: pendiente ligeramente escarpada, texturas
gruesas y drenaje excesivo, fertilidad baja, abundantes fragmentos en el perfil, retencion de fosforo y
moderadamente erosionado.

La vocacion de estas tierras es agroforestal con cultivos permanentes de clima templado himedo,
principalmente café bajo sombra y granos basicos bajo muy fuertes medidas de conservacion de suelos;
otros usos posibles son las actividades forestales tomando en cuenta el manejo del bosque natural y el
desarrollo de plantaciones forestales, asi como los sistemas silvopastoriles.

Debido a la pendiente ligeramente escarpada y los abundantes fragmentos de roca en el perfil del suelo
necesitan fuertes medidas de conservacion tales como: la siembra al contorno siguiendo las curvas a nivel,
el establecimiento de barreras vivas, muertas y acequias de ladera para minimizar la escorrentia. Estos
suelos no se pueden mecanizar y debe cuidarse que los suelos tengan una minima exposicién al impacto
de la gota de lluvia, haciendo un buen manejo de la cobertura vegetal. Es importante establecer cortinas
rompevientos para minimizar los efectos de la erosion edlica.

Estos suelos necesitan la incorporacion de materia organica para mejorar la estructura, la infiltracion y el
drenaje, asi como para incrementar su fertilidad. Para ello es necesario incorporar residuos de cosechas,
abonos verdes y abonos organicos adicionados al manejo de la hojarasca. Respecto a la fertilizacion
quimica necesita la adicion de nutrientes como: nitrégeno, fosforo y potasio. Debido a la retencion
fosfdrica que poseen estos suelos, se recomienda aplicar el fertilizante fosfatado poco soluble, cerca al
area radicular y en forma espaciada. Las actividades forestales y silvopastoriles deben realizarse bajo plan
de manejo.
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5.6.5.2 Grupo de manejo VIphs-2

Las tierras de este grupo de manejo se ubican en el caserio Pixcaya del municipio de San Martin
Jilotepeque. Abarca una superficie de 300 ha.

Esta conformado por la fase LPDepl de la Consociacion Chipastor; se presenta en un clima semicalido
subhimedo, sobre el paisaje lomerio volcano-erosional y en relieve ligeramente escarpado (25-50%),
presenta erosion ligera.

Estos suelos se desarrollan sobre piroclastos no consolidados (tefras, ceniza y pdmez), son profundos, de
texturas moderadamente gruesas y excesivamente drenados, alta saturacion de bases, media capacidad de
intercambio cationico, reaccién de neutra a ligeramente alcalina, fertilidad media y abundante
pedregosidad superficial.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 51% de la superficie estd ocupado por
bosque mixto (pino y encino); el 15% presenta pastos naturales; 14% es ocupado por el cultivo de maiz;
12% son plantaciones de pino; 3% de la superficie estd ocupada por vegetacién arbustiva baja; 2% son
espacios con escasa vegetacion y el resto de la superficie esta ocupado por areas urbanas (UPGGR, 2008).

Las limitaciones que presentan estos suelos son: pendiente ligeramente escarpada, texturas gruesas,
drenaje excesivo, frecuentes fragmentos en el perfil, abundante pedregosidad superficial, fertilidad media
y deficientes precipitaciones en un semestre del afio.

La vocacion de estas tierras es agroforestal con cultivos permanentes de clima semicalido subhiimedo.
Otros usos posibles son el cultivo de granos basicos con muy fuertes medidas de conservacion de suelos;
asimismo sistemas silvopastoriles y actividades forestales: manejo del bosque natural y plantaciones
forestales.

Debido a las fuertes pendientes, frecuentes fragmentos de roca en el perfil del suelo y la mediana
pedregosidad superficial que poseen, estos suelos no pueden mecanizarse y deben establecerse fuertes
medidas de conservacion de suelos: siembra en contorno, barreras vivas y muertas, acequias de ladera.
Debe cuidarse que los suelos tengan una minima exposicion al impacto de la gota de lluvia.

Estos suelos necesitan la incorporacion de materia organica para mejorar su estructura, su infiltracion e
incrementar su fertilidad, para ello es necesario incorporar residuos de cosechas, abonos verdes y abonos
organicos. Respecto a la fertilizacién quimica necesita la aplicacién de nutrientes nitrégeno y fosforo.
Necesita riego en la época seca, debido a la textura que estos suelos presentan, se aconseja la aplicacion de
menores caudales en forma continua. Las actividades silvopastoriles deben contemplar el manejo de
pastos mejorados y de corte, una moderada carga animal por area y la rotacion de los potreros, evitando de
esta manera el sobrepastoreo y el pisoteo excesivo. Las actividades forestales deben realizarse bajo plan
de manejo que incluya el control de incendios.

5.6.6  Subclase por limitaciones de pendiente y suelo (VIps)

Esta subclase tiene siete grupos de manejo.

5.6.6.1 Grupo de manejo Vlps-1

Las tierras de este grupo de manejo se ubican en el parcelamiento agrario La Estrellita, la comunidad

Nueva Victoria y las fincas Chusita, Santa Emilia El Coyolar y la hacienda Los Angeles del municipio de
San Pedro Yepocapa. Abarca una superficie de 1,477 ha.
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Esta conformado por las fases de suelo LHAel de la Consociacion Santa Cristina; PHCel de la
Consociacion El Recreo; se ubica en el clima semicalido himedo, sobre los paisajes de lomerio volcano-
erosional y piedemonte hidro-volcanico, en relieve ligeramente escarpado (25 —50%). Presenta erosion
hidrica laminar ligera. Estos suelos se desarrollan sobre piroclastos consolidados y no consolidados.

Son profundos, de texturas moderadamente gruesas y drenaje de moderadamente excesivo a bien drenado,
retencién de fosfatos, baja a media saturacion de bases y capacidad de intercambio catidnico, reaccién de
ligeramente acida a neutra y fertilidad media.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras se presenta de la siguiente forma: 76% de la superficie
estd ocupada por el cultivo de café bajo sombra; 13% por bosque natural latifoliado; 8% por pastos
naturales y 3% por vegetacion arbustiva baja (UPGGR, 2008).

Estos suelos manifiestan las siguientes limitantes: pendiente ligeramente escarpada, texturas gruesas y
drenaje excesivo, retencion de fosfatos, fertilidad media y abundante pedregosidad superficial.

La vocacion de estos suelos es agroforestal con cultivos permanentes de clima semicalido humedo, el
cultivo principal es el café bajo sombra. Otros usos posibles son el cultivo de granos basicos con muy
fuertes medidas de conservacion de suelos, sistemas silvopastoriles con pastos cultivados y actividades
forestales realizando manejo del bosque natural y plantaciones forestales.

La pendiente es la principal limitante por lo que necesitan fuertes medidas de conservacién de suelos tales
como: la siembra al contorno siguiendo las curvas a nivel, el establecimiento de barreras vivas y muertas
para minimizar la escorrentia. Estas tierras no se pueden mecanizar. Asimismo, se recomienda mantener
los suelos cubiertos para minimizar el impacto de la gota de lluvia y el establecimiento de cortinas
rompevientos.

Para mejorar la estructura, el drenaje excesivo e incrementar la fertilidad del suelo, es necesario adicionar
materia organica a través de la incorporacion de residuos de cosechas, abonos verdes y abonos organicos
asi como el manejo de la hojarasca. Respecto a la fertilizacion quimica es necesaria la aplicacién de
nutrientes nitrégeno, fésforo y potasio. Debido a la retencion de fosforo que tienen estos suelos, es
recomendable aplicar el fertilizante fosfatado poco soluble, cercano al area de las raices de los cultivos y
en forma espaciada.

Las actividades silvopastoriles deben realizarse bajo un plan de manejo que incluya el manejo de la carga
animal y de las especies forestales bajo manejo, evitando el sobrepastoreo y el pisoteo excesivo. Las
actividades forestales deben realizarse bajo plan de manejo que incluya el control de incendios forestales.

5.6.6.2 Grupo de manejo VIps-2

Las tierras de este grupo de manejo se ubican en las fincas Costa Rica, El Retiro, La Torre, Santa Elisa y
Mirandilla, del municipio de San Miguel Pochuta. Abarca una superficie de 2,046 ha.

Esta conformado por las fases de suelo LHCel, LHCe2 y LHCeprl de la Consociacion La Florencia. En
clima semicalido himedo, sobre paisaje de lomerio volcano-erosional, pendientes ligeramente escarpadas
(25-50%) y erosion ligera y moderada.

Estos suelos se desarrollan sobre piroclastos no consolidados (tefras, ceniza y pémez); son profundos, bien
drenados, de texturas moderadamente gruesas, presentan retencion de fosfatos, saturacién de bases media,
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alta capacidad de intercambio catiénico, reaccién de moderada a ligeramente acida, fertilidad alta, y
abundante pedregosidad superficial.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras se presenta de la siguiente forma: 61% de la superficie
estd ocupada por el cultivo de café bajo sombra; 34% por bosque latifoliado; 2% por pastos cultivados;
1% plantacién de aguacate; 1% pastos naturales y el resto de la superficie es vegetacion arbustiva baja
(UPGGR, 2008).

Estos suelos manifiestan las siguientes limitantes: pendiente ligeramente escarpada, texturas gruesas y
drenaje excesivo, retencion de fosfatos y abundante pedregosidad superficial.

La vocacion de estos suelos es agroforestal con cultivos permanentes de clima semicalido himedo, el
cultivo principal es el café bajo sombra. Otros usos posibles son el cultivo de granos basicos con muy
fuertes medidas de conservacion de suelos, la ganaderia extensiva, las plantaciones de hule y las
actividades forestales: realizando manejo del bosque natural y plantaciones forestales.

La pendiente es la principal limitante por lo que necesita fuertes medidas de conservacién de suelos tales
como: la siembra al contorno siguiendo las curvas a nivel, el establecimiento de barreras vivas y muertas
para disminuir el flujo de la escorrentia. Estas tierras no se pueden mecanizar. Asimismo, se recomienda
mantener la cobertura vegetal para minimizar el impacto de la gota de lluvia y la erosion hidrica, asi como
el establecimiento de cortinas rompevientos.

Para mejorar la estructura, el drenaje excesivo y mantener la fertilidad del suelo, es necesario adicionar
materia organica a través de la incorporacion de residuos de cosechas, abonos verdes y abonos organicos,
asi como el manejo de la hojarasca. Respecto a la fertilizacion quimica necesita la adicion de los
nutrientes nitrégeno y fosforo. Debido a que estos suelos, retienen este Gltimo elemento, es recomendable
aplicar el fertilizante fosfatado poco soluble cercano al area de las raices y en forma periddica.

Las actividades ganaderas deben realizarse bajo un plan de manejo que incluya: el establecimiento de
pastos mejorados y de corte, el manejo de una carga animal por area moderada, la rotacion de los potreros,
para evitar el sobrepastoreo y el pisoteo excesivo. Las actividades forestales deben realizarse bajo un plan
de manejo que incluya el control de incendios.

5.6.6.3 Grupo de manejo VIps-3

Las tierras de este grupo de manejo se ubican en los caserios Chigonzalez, Los Xocoyos, Sajcap y
Sargento, asi como la finca La Chacara del municipio de San Martin Jilotepeque. Abarca una superficie de
934 ha.

Esta conformado por las fases LQJe2 y LQJepl de la Consociacion Panochal; se desarrolla en un clima
templado subhimedo, sobre paisaje de lomerio volcano-erosional, en relieves ligeramente escarpados (25—
50%) con erosion ligera y moderada.

Estos suelos se han desarrollado sobre piroclastos consolidados; son superficiales, de texturas
moderadamente finas y bien drenados, alta saturacion de bases, alta capacidad de intercambio cationico,
reaccion de ligeramente &cida a neutra, fertilidad media y poca pedregosidad superficial.

La cobertura vegetal y el uso actual de estas tierras se divide de la siguiente manera: 85% de la superficie
estd ocupada por bosque mixto (pino y encino); 8% por cultivo de maiz; 3% por vegetacion arbustiva baja;
1% café bajo sombra y el resto de la superficie esta ocupado por hortalizas, arveja china y areas urbanas
(UPGGR, 2008).
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Estas tierras presentan limitaciones por los siguientes factores: pendiente ligeramente escarpada, suelos
superficiales de texturas finas (arcillosas), fertilidad media y deficientes precipitaciones en un semestre del
afio.

La vocacién de estas tierras es silvopastoril de clima templado subhumedo y actividades forestales:
manejo del bosque natural y plantaciones forestales.

La limitante principal es la pendiente por lo que necesitan fuertes medidas de conservacion de suelos, por
lo que se aconseja sembrar al contorno siguiendo las curvas a nivel y establecer barreras vivas y muertas
para minimizar la escorrentia. Estos suelos no se pueden mecanizar y debe cuidarse que los suelos
presenten una cobertura vegetal que ayude a disminuir el impacto de la gota de lluvia. Estos suelos
necesitan la incorporacion de materia organica para mejorar la estructura, la infiltracion e incrementar la
fertilidad, para ello es necesario incorporar residuos de cosechas, abonos verdes y abonos organicos.
Respecto a la fertilizacion quimica necesita los nutrientes nitrdgeno y fésforo. Necesitan riego en la época
seca y en base a las texturas, se recomienda el uso de caudales mayores y con mayor espaciamiento entre
aplicaciones.

Las actividades silvopastoriles deben realizarse bajo un plan de manejo que incluya el manejo de la carga
animal y de las especies forestales bajo manejo, evitando el sobrepastoreo y el pisoteo excesivo. Las
actividades forestales deben realizarse bajo plan de manejo que incluya el control de incendios forestales.

5.6.6.4 Grupo de manejo VIps-4

Las tierras de este grupo de manejo se ubican en el caserio Paruxeché de San José Poaquil; y los caserios
Chirramirez, Cuncurln, Rio Grande y Sacala del municipio de San Martin Jilotepeque. Abarca una
superficie de 2,392 ha

El grupo de manejo conformado por las fases MQFel, MQFepl y MQFep2 de la Consociacion San
Antonio; las fases MQJepl, MQJep2 y MQJeprl de la Consociacion Cuncurin; MQMel y MQMepl de la
Consociacion Saccau; MQOe2 y MQOep2 de la Consociacién Rio Cubil. Se ubica en un clima templado
subhimedo, sobre paisaje de montafia volcano-erosional, pendiente ligeramente escarpada (25-50%) y
presencia de erosion hidrica ligera y moderada.

Estos suelos se desarrollan sobre piroclastos consolidados y depositos superficiales clasticos vy
gravigénicos, son superficiales, de texturas moderadamente gruesas a moderadamente finas y de drenaje
moderado a bien drenado, media a alta saturacion de bases, media capacidad de intercambio catiénico,
reaccion de fuertemente acida a neutra, fertilidad baja a alta, mediana pedregosidad superficial y
abundantes afloramientos rocosos.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras se presenta de la siguiente forma: el 72% de la superficie
esta ocupada por bosque mixto (pino y encino); 20% por cultivo de maiz; 5% por vegetacion arbustiva
baja; 1% café bajo sombra; 1% pastos naturales y el resto de la superficie esta ocupado por hortalizas y
areas urbanas (UPGGR, 2008).

Estas tierras presentan limitaciones por los siguientes factores: pendiente ligeramente escarpada, suelos
superficiales, frecuentes fragmentos de roca en el perfil, mediana pedregosidad superficial, abundantes
afloramientos rocosos y deficientes precipitaciones en un semestre del afo.

La vocacién de estas tierras es silvopastoril de clima templado subhimedo y actividades forestales:
manejo del bosque natural y plantaciones forestales.
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La limitante principal es la pendiente por lo que necesitan fuertes medidas de conservacion de suelos tales
como: la siembra al contorno siguiendo las curvas a nivel, la implementacion de barreras vivas y muertas
para minimizar la escorrentia. Estos suelos no se pueden mecanizar y debe cuidarse que los suelos tengan
una buena cobertura vegetal para minimizar el impacto de la gota de lluvia. Estos suelos necesitan la
incorporacion de materia organica para mejorar la estructura, mejorar la infiltracion e incrementar su
fertilidad, para ello es necesario incorporar residuos de cosechas, abonos verdes y abonos organicos.
Respecto a la fertilizacion quimica necesita nitrégeno y fésforo. Es preciso realizar riego durante la época
seca.

Las actividades silvopastoriles deben realizarse bajo un plan de manejo que incluya el manejo de la carga
animal y de las especies forestales bajo manejo, evitando el sobrepastoreo y el pisoteo excesivo. Las
actividades forestales deben realizarse bajo plan de manejo que incluya el control de incendios forestales.

5.6.6.5 Grupo de manejo VIps-5

Las tierras de este grupo de manejo se ubican en la finca Santa Teresa del municipio de San Miguel
Pochuta. Abarca una superficie de 34 ha.

Est4 conformado por la fase MBCe2 de la Consociacion El Salvador; se desarrolla en un clima templado
himedo, sobre paisaje de montafia volcano-erosional, pendiente ligeramente escarpada (25-50%) y
presencia de erosion moderada.

Los suelos se han desarrollado sobre piroclastos no consolidados. Son profundos, bien drenados, de
texturas moderadamente finas, retencion de fosfatos, alta saturacion de bases, alta capacidad de
intercambio catidnico, de reaccion ligeramente acida a neutra y fertilidad alta.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras se presenta de la siguiente manera: 91% de la superficie
estd ocupada por bosque latifoliado; 7% plantacion forestal latifoliada; 2% por vegetacion arbustiva baja
(UPGGR, 2008).

Estas tierras presentan limitaciones por los siguientes factores: pendiente ligeramente escarpada, retencion
de fosfatos, abundantes fragmentos en el perfil, pedregosidad superficial, afloramientos rocosos y erosion
moderada.

La vocacidn de estas tierras es el establecimiento de sistemas silvopastoriles de clima templado himedo y
actividades forestales: manejo del bosque natural y plantaciones forestales.

Debido a la pendiente ligeramente escarpada y los frecuentes fragmentos de roca en el perfil del suelo se
necesitan fuertes medidas de conservacidn las mas importantes son: la siembra al contorno siguiendo las
curvas a nivel, el establecimiento de barreras vivas, muertas y acequias de ladera para disminuir la
velocidad del flujo de escorrentia. Estos suelos no se pueden mecanizar y debe cuidarse que tenga una
ligera exposicion al impacto de la gota de lluvia.

Estos suelos necesitan la incorporacion de materia organica para mejorar la estructura, la infiltracion y el
drenaje, asi como mantener la fertilidad, para ello es necesario incorporar residuos de cosechas, abonos
verdes y abonos organicos. Respecto a la fertilizacion quimica necesita nitrégeno, fésforo y potasio.
Debido a la retencion fosférica que poseen estos suelos, se recomienda la aplicacion de fertilizante
fosfatado poco solube, cerca al area radicular y en forma espaciada. Las actividades silvopastoriles deben
realizarse bajo un plan de manejo que incluya: el establecimiento de pastos mejorados y de corte, el
manejo de la carga animal por area que debe ser moderada, la rotacién de los potreros, evitando el
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sobrepastoreo y el pisoteo excesivo. Las actividades forestales deben realizarse bajo un plan de manejo
que incluya acciones para el control de incendios

5.6.6.6 Grupo de manejo VIps-6

Las tierras de este grupo de manejo se ubican en el caserio Xebasin del municipio de San José Poaquil y
en la aldea Paquib y en el caserio Paley del municipio de Tecpan Guatemala. Abarca una superficie de 133
ha.

Esta compuesta por las fases LSAel y LSAepl de la Consociacion Paquib; en clima semifrio himedo, en
paisaje lomerio volcano-erosional, pendientes ligeramente escarpadas (25-50%) y presencia de erosién
hidrica, laminar ligera.

Los suelos se han desarrollado sobre depdsitos superficiales clasticos gravigénicos. Son suelos profundos,
bien drenados, de texturas finas, alta saturacion de bases, alta capacidad de intercambio catidnico,
reaccion ligeramente acida, fertilidad muy alta, ligeramente erosionados y abundante pedregosidad
superficial.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 36% de la superficie esta ocupada por
bosque mixto (pino y encino); 27% por cultivo de hortalizas; 25% por cultivo de maiz; 1% presenta
cultivo de café bajo sombra; 1% es vegetacion arbustiva baja, el resto de la superficie esta ocupada por
areas urbanas (UPGGR, 2008).

Las principales limitantes para su uso son: pendiente ligeramente escarpada, texturas finas (arcillosas),
abundante pedregosidad superficial y deficientes precipitaciones en un semestre del afio.

La vocacion de estas tierras es agroforestal con cultivos permanentes de clima semifrio himedo, los
cultivos principales son las plantaciones de mora y el cultivo de hortalizas en terrazas (ejote francés,
rabano, brocoli, entre otros). Otros usos posibles son granos basicos bajo muy fuertes medidas de
conservacion de suelos, sistemas agroforestales con frutales de clima semifrio (aguacate hass, ardndano),
sistemas silvopastoriles y actividades forestales: realizando manejo del bosque natural y plantaciones
forestales.

La limitante principal es su pendiente por lo que para utilizar el suelo es necesario establecer fuertes
medidas de conservacion de suelos tales como: sembrar al contorno siguiendo las curvas a nivel,
establecer barreras vivas, muertas y acequias de ladera para minimizar la escorrentia. Las hortalizas deben
establecerse en terrazas para minimizar la erosion hidrica. Debido a sus caracteristicas, estos suelos no se
pueden mecanizar y debe cuidarse que los suelos tengan una minima exposicion al impacto de la gota de
lluvia.

Los suelos de este grupo de manejo, necesitan la incorporacion de materia organica para mejorar la
estructura, infiltracion y drenaje e incrementar su fertilidad, para ello es necesario incorporar residuos de
cosechas, abonos verdes y abonos organicos. Respecto a la fertilizacion quimica necesita la adicion de
nitrogeno y fésforo. Necesita riego en época seca, y debido a las texturas se recomienda la aplicacion de
mayores caudales, espaciados en el tiempo.

Las actividades silvopastoriles deben realizarse bajo un plan de manejo que incluya: establecimiento de
pastos mejorados y de corte, el manejo de una carga animal por area moderada, la rotacién de los potreros,
evitando asi, el sobrepastoreo y el pisoteo excesivo. Las actividades forestales deben realizarse bajo un
plan de manejo que incluya el control de incendios forestales.
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5.6.6.7 Grupo de manejo VIps-7

Las tierras de este grupo de manejo se ubican en los caserios Chuachinub, Escobitas, Las Majadas, Las
Escobas, Las Piedras, Las llusiones, Llano Grande, Panatzan y las fincas Candelaria El Cidral, San Luis
Los Zorros, Santa Ana ElI Pumay, La Aurora y Los Cintules del municipio de San Martin Jilotepeque.
Abarca una extension de 1,865 ha.

Esta conformado con las fases LPBel y LPBepl de la Consociacion La Concepcion; LPCely LPCepl de
la Consociacion Potosi; LPEel y LPEepl de la Consociacion Las Pilas; MPBepl de la Consociacion Las
Rosas y MPGepl de la Consociacion Pumay. Se desarrolla en clima semicalido subhimedo, en paisaje de
lomerio y montafia volcano-erosional, pendiente ligeramente escarpada (25-50%) y presencia de erosion
ligera.

Los suelos se han desarrollado sobre piroclastos consolidados, areniscas y esquistos asi como serpentinas.
Son suelos moderadamente superficiales a profundos, moderadamente drenados a bien drenados, de
texturas moderadamente gruesas, con media a alta saturacion de bases, media capacidad de intercambio
catidnico, reaccion de fuertemente acida a ligeramente alcalina; fertilidad media a muy alta y abundante
pedregosidad superficial.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras se presenta de la siguiente forma: el 38% de la superficie
estd ocupada por vegetacion arbustiva baja; 30% esta cubierto por bosque mixto (pino y encino); 18%
presenta cultivo de maiz; 11% presenta pastos naturales; 1% es café bajo sombra; 1% posee espacios con
escasa vegetacion y el resto de la superficie esta ocupado por areas urbanas (UPGGR, 2008).

Las limitaciones que presentan estos suelos son: pendiente ligeramente escarpada, frecuentes fragmentos
en el perfil, abundante pedregosidad superficial y deficientes precipitaciones en un semestre del afio.

La vocacion de estas tierras es silvopastoril de clima semicalido subhimedo, ganaderia extensiva con
pastos cultivados y actividades forestales como lo son el manejo del bosque natural y plantaciones
forestales.

Debido a las fuertes pendientes, frecuentes fragmentos de roca en el perfil del suelo y la abundante
pedregosidad superficial que poseen, estos suelos no pueden mecanizarse y debe establecerse fuertes
medidas de conservacidn de suelos: entre las que se mencionan la siembra en contorno, el desarrollo de
barreras vivas y muertas y la implementacién de acequias de ladera. Debe cuidarse que los suelos tengan
una minima exposicién al impacto de la gota de lluvia, protegiendo a la cobertura vegetal del area.

Estos suelos necesitan la incorporacion de materia organica para mejorar la estructura, la infiltracion e
incrementar la fertilidad. Para ello es necesario incorporar residuos de cosechas, abonos verdes y abonos
orgénicos. Respecto a la fertilizacién quimica se necesita la adicion de nitrégeno y fésforo. Necesita riego
en la época seca y debido a sus texturas, se debe utilizar caudales menores en frecuentes aplicaciones. Las
actividades silvopastoriles deben realizarse bajo un plan de manejo que incluya: el establecimiento de
pastos mejorados y de corte, el manejo de una carga animal moderada por area, la rotacién de los potreros,
evitando de esta forma, el sobrepastoreo y el pisoteo excesivo. Las actividades forestales deben realizarse
bajo un plan de manejo que incluya el control de incendios.

5.6.7 Subclase por limitaciones de suelo (VIs)

Esta subclase posee siete grupos de manejo.
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5.6.7.1 Grupo de manejo Vls-1

Las tierras de este grupo de manejo se ubican en las localidades siguientes: finca Chacara del municipio de
San Miguel Pochuta; aldeas Panimaché y Panimaché 11, caserio Sangre de Cristo y fincas ElI Recuerdo, El
Tigre, La Ensenada, La Giralda, La Pastorcita, Montevideo, Rosario Chuarramos, San Antonio El
Encanto, La Argentina, Panajabal, San Francisco Sumatan y San Rafael Sumatan del municipio de San
Pedro Yepocapa. Abarca 3,508 ha.

Esta conformado por las fases: LHAd1 de la Consociacién Santa Cristina; LHCd1 de la Consociacion La
Florencia; PHBb1, PHBc1, PHBc2, PHBd1 y PHBd2 de la Consociacién Quixayd; desarrollado en un
clima semicalido himedo, sobre paisajes de lomerio volcano-erosional y piedemonte hidro-volcanico,
relieves ligeramente inclinados a fuertemente inclinados y presencia de erosion ligera y moderada.

Estos suelos se desarrollan sobre piroclastos no consolidados (tefras, ceniza y pomez), piroclastos
consolidados (tobas) y depdsitos superficiales hidro-volcéanicos clasticos (tefras, pomez y lodo). Son
profundos, bien drenados, de texturas gruesas, retencion de fosfatos, baja a media saturacion de bases,
media a alta capacidad de intercambio catidnico, reaccién de moderada a ligeramente &cida y fertilidad
media a alta.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 64% de la superficie esta ocupada por el
cultivo de café bajo sombra; 12% por pastos naturales; 8% por bosque natural latifoliado; 8% presenta
vegetacion arbustiva baja; 5% esta cubierto con cultivo de maiz. El resto de la superficie es area urbana
(UPGGR, 2008).

Estos suelos manifiestan las siguientes limitantes: texturas gruesas, abundantes fragmentos en el perfil,
retencion de fosfatos, pendiente fuertemente inclinada y moderadamente erosionados.

La vocacion de estos suelos es agroforestal con cultivos permanentes de clima semicalido humedo, el
cultivo principal es el café bajo sombra. Otros usos posibles son el cultivo de granos basicos con muy
fuertes medidas de conservacién de suelos, ganaderia extensiva con pastos cultivados, plantaciones de
hule y actividades forestales: manejo del bosque natural y plantaciones forestales.

La pendiente es la principal limitante por lo que necesitan fuertes medidas de conservacion de suelos tales
como la siembra al contorno siguiendo las curvas a nivel, el establecimiento de barreras vivas y muertas
para disminuir la escorrentia. Debido a sus caracteristicas, estas tierras no se pueden mecanizar.
Asimismo, se recomienda mantener los suelos cubiertos para minimizar el impacto de la gota de lluvia 'y
el establecimiento de cortinas rompevientos.

Para mejorar la estructura, el drenaje excesivo y mantener la fertilidad del suelo, es necesario adicionar
materia organica a través de la incorporacion de residuos de cosechas, manejo de la hojarasca, abonos
verdes y abonos organicos. Respecto a la fertilizacién quimica necesita los nutrientes nitrégeno, fosforo y
potasio. Debido a la retencion de fésforo que tienen estos suelos, es recomendable aplicar fertilizante
fosfatado poco soluble, cercano al area de las raices de los cultivos y en forma espaciada.

Las actividades ganaderas deben realizarse bajo un plan de manejo que incluya: el establecimiento de
pastos mejorados y de corte, el manejo de una carga animal por area que debe ser moderada, la rotacién de
los potreros, evitar el sobrepastoreo y el pisoteo excesivo. Las actividades forestales deben realizarse bajo
plan de manejo que incluya acciones para control de incendios.
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5.6.7.2 Grupo de manejo VIs-2

Las tierras de este grupo de manejo se ubican en la finca Concepcion Calderas del municipio de San
Andrés Itzapa. Abarca una extension de 322 ha. Lo conforma la fase MJBd1 de la Consociacion Las
Calderas. Se ubica en clima frio humedo, sobre paisaje montafia volcano-erosional y relieve fuertemente
inclinado (25-50%) y presenta erosion ligera.

Los suelos se han desarrollado sobre depdsitos superficiales clasticos gravigénicos, son profundos, bien
drenados, de texturas gruesas, presentan retencion de fosfatos, alta saturacién de bases, media capacidad
de intercambio cationico, reaccién neutra, erosion ligera y fertilidad muy alta.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que un 78% de la superficie esta ocupado por el
cultivo de maiz; 10% bosque mixto de pino y encino; 8% por el cultivo de café bajo sombra; 2% bosque
latifoliado; el resto de la superficie estd ocupado por vegetacion arbustiva baja (UPGGR, 2008).

Estas tierras presentan limitaciones, por: texturas gruesas, frecuentes fragmentos en el perfil, retencién de
fosfatos y pendiente fuertemente inclinada.

La vocacion de estas tierras es agroforestal con cultivos permanentes de clima frio himedo, los cultivos
principales son café bajo sombra y hortalizas (arveja china, ejote, minivegetales, zuchini, y otros) siempre
desarrollados en terrazas (fuertes medidas de conservacion de suelos). Otros usos posibles el la siembra de
granos basicos con muy fuertes medidas de conservacion de suelos, flores y follajes y sistemas
agroforestales con frutales de clima frio (arandano y melocot6n); ganaderia extensiva y plantaciones
forestales.

La pendiente es la principal limitante por lo que necesita muy fuertes medidas de conservacion de suelos
tales como: siembra al contorno siguiendo las curvas a nivel, establecimiento de barreras vivas, muertas y
acequias de ladera para minimizar la escorrentia. Las hortalizas deben establecerse en terrazas para
minimizar la erosion. Debido a sus caracteristicas, estos suelos no se pueden mecanizar y debe cuidarse
que tenga una minima exposicion al impacto de la gota de lluvia. Es importante establecer cortinas
rompevientos para minimizar los efectos de la erosién edlica.

Estos suelos necesitan la incorporacion de materia organica para mejorar la estructura y mantener la
fertilidad. Para ello es necesario incorporar residuos de cosechas, manejo de la hojarasca, abonos verdes y
abonos orgéanicos. Respecto a la fertilizacién quimica necesita la aplicacion de nitrégeno y fosforo.
Debido a la retencion de fosfatos, es importante aplicar fertilizante fosfatado poco soluble, cerca del area
radicular y en forma espaciada. Las actividades ganaderas deben realizarse bajo un plan de manejo que
incluya: establecimiento de pastos mejorados y de corte, el manejo de una carga animal por area moderada
y la rotacion de los potreros, para evitar el sobrepastoreo y el pisoteo excesivo. Las actividades forestales
deben realizarse bajo un plan de manejo que incluya acciones para el control de incendios.

5.6.7.3 Grupo de manejo VIs-3

Las tierras de este grupo de manejo se ubican en los caserios Chipastor, EI Capulin, Los Manzanales y
Santa Inés y las fincas San José Los Platanos, La Concepcidn, Santa Teresa del municipio de San Martin
Jilotepeque. Abarca una extension de 581 ha.

Lo integran las fases LPEd1, LPEd2, LPEdpl de la Consociacion Las Pilas; LPFbpl y LPFdpl de la
Consociacion Santa Teresa; MPGd1, MPGdpl y MPGdp2 de la Consociacion Pumay; estos suelos se
desarrollan en clima semicalido subhimedo, sobre paisajes de montafia volcano-erosional y lomerio
volcano-erosional, en relieves ligeramente inclinados a fuertemente inclinados.
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Estos suelos se han desarrollado sobre piroclastos consolidados (tobas), depositos superficiales clasticos
gravigénicos y esquistos y serpentinas. Son suelos superficiales, moderadamente drenados, de texturas
moderadamente gruesas, alta saturacion de bases, media capacidad de intercambio catiénico, de reaccién
fuertemente &acida a neutra, de fertilidad media a alta, ligera a moderadamente erosionados y con
abundante pedregosidad superficial.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 37% de la superficie esta ocupada por el
cultivo de maiz; 30% por bosque mixto (pino y encino); 8% vegetacion arbustiva baja; 3% presenta café
bajo sombra; 3% es cubierto por plantaciones de pino; 2% presenta pastos cultivados; 1% es arveja china;
1% son espacios con escasa vegetacion. El resto de la superficie esta ocupado por areas urbanas (UPGGR,
2008).

Las limitaciones que presentan estos suelos son: suelos superficiales, texturas gruesas, abundantes
fragmentos de roca en el perfil y en superficie, pendiente fuertemente inclinada y deficientes
precipitaciones en un semestre del afio.

La vocacion de estas tierras es silvopastoril de clima semicalido subhimedo, ganaderia extensiva con
pastos cultivados y actividades forestales: manejo del bosque natural y plantaciones forestales.

Debido a las fuertes pendientes, abundantes fragmentos de roca en el perfil del suelo y la abundante
pedregosidad superficial que poseen, estos suelos no pueden mecanizarse y debe establecerse fuertes
medidas de conservacion de suelos: siembra en contorno, barreras vivas y muertas, acequias de ladera.
Debe cuidarse gque los suelos tengan una leve exposicion al impacto de la gota de lluvia.

Estos suelos necesitan la incorporacion de materia organica para mejorar su estructura, su infiltracion e
incrementar su fertilidad, para ello es necesario incorporar residuos de cosechas, abonos verdes y abonos
organicos. Respecto a la fertilizacion quimica necesita la adicion de nitrédgeno y fésforo. Durante la época
seca, es imprescindible la utilizacion de menores caudales en forma continua. Las actividades ganaderas
deben realizarse bajo un plan de manejo que incluya: establecimiento de pastos mejorados y de corte; el
manejo de una carga animal por area moderada, la rotacion de los potreros, evitando asi el sobrepastoreo y
el pisoteo excesivo. Las actividades forestales deben realizarse bajo un plan de manejo que incluya
actividades para el control de incendios.

5.6.7.4 Grupo de manejo VIs-4

Las tierras de este grupo de manejo se ubican en el municipio de San Martin Jilotepeque, en los caserios
Chirramirez, Cuncurin y Rio Grande. En el municipio de San José Poaquil en el caserio La Garrucha.
Abarca una superficie de 145 ha.

Lo conforman las siguientes fases: MQJd1 y MQJd2 de la Consociacién Cuncurun; y la fase MQOd2 de la
Consociacion Rio Cujil. Se ubican en clima templado subhimedo, sobre montafia volcano-erosional, en
pendiente fuertemente inclinada, presencia de erosion ligera y moderada.

Los suelos se han desarrollado sobre piroclastos consolidados (tobas) y depositos superficiales clasticos
gravigénicos. Son suelos superficiales, con drenaje de moderado a bueno, texturas moderadamente
gruesas, media a alta saturacion de bases, media capacidad de intercambio cationico, reaccion de
fuertemente 4cida a ligeramente acida y fertilidad de baja a media.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 35% de la superficie esta ocupada por
cultivo de maiz; 30% por pastos naturales; 17% por bosque mixto (pino y encino); 16% se encuentra
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cubierto por vegetacion arbustiva baja y el resto de la superficie esta ocupada por areas urbanas (UPGGR,
2008).

Estas tierras presentan limitaciones por los siguientes factores: suelos superficiales, mediana pedregosidad
superficial y abundante afloramiento rocoso, pendientes fuertemente inclinadas y deficientes
precipitaciones en un semestre del afo.

La vocacién de estas tierras es silvopastoril de clima templado subhimedo con ganaderia extensiva
utilizando pastos mejorados; también se recomiendan las actividades forestales: manejo del bosque natural
y plantaciones forestales.

Las principales limitantes son los suelos poco profundos y pedregosos, por lo que no se pueden mecanizar.
Debe realizarse labranza minima. Ademas debe cuidarse que los suelos tengan una minima exposicion al
impacto de la gota de lluvia por lo que necesitan fuertes medidas de conservacion de suelos tales como la
siembra al contorno siguiendo las curvas a nivel, el establecimiento de barreras vivas y muertas para
disminuir la velocidad del flujo de escorrentia.

Estos suelos necesitan la incorporacion de materia organica para mejorar la estructura, mejorar el drenaje
e incrementar la fertilidad. Para ello es necesario incorporar residuos de cosechas, abonos verdes y abonos
orgénicos. Respecto a la fertilizacion quimica necesita la aplicacion de nitrogeno y fésforo. Necesitan
riego en la época seca, y por la textura que presentan se recomienda el uso de caudales menores y
frecuentes aplicaciones. Las actividades ganaderas deben realizarse bajo un plan de manejo que incluya:
establecimiento de pastos mejorados y de corte, el manejo de la carga animal por area que debe ser
moderada, la rotacion de los potreros, para evitar el sobrepastoreo y el pisoteo excesivo. Las actividades
forestales deben realizarse bajo un plan de manejo que incluya actividades para el control de incendios.

5.6.7.5 Grupo de manejo VIs-5

Las tierras de este grupo de manejo se ubican en el caserio Llano Grande del municipio de San Martin
Jilotepeque. Abarca una superficie de 39 ha. Conformado por la fase LPGal de la Consociacién Llano
Grande; se desarrolla en clima semicalido subhumedo, en paisaje de lomerio volcano-erosional con
pendiente ligeramente plana y presenta erosion ligera.

Los suelos se han desarrollado sobre piroclastos consolidados (tobas). Son suelos moderadamente
superficiales, de drenaje moderadamente excesivo, textura moderadamente fina, alta saturacion de bases,
alta capacidad de intercambio catidnico, reaccion de ligeramente &cida a neutra y fertilidad alta.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 60% de la superficie esta ocupada por el
cultivo de maiz; 24% por vegetacién arbustiva baja; 8% se encuentra cubierto por bosque mixto (pino y
encino; 4% son espacios con escasa vegetacion; 3% presenta plantaciones de pino y el resto de la
superficie esta ocupada por pastos naturales (UPGGR, 2008).

Las limitaciones que presentan estos suelos son: texturas finas (arcillosas), abundante pedregosidad
superficial y deficientes precipitaciones en un semestre del afio.

La vocacion de estas tierras es agroforestal con cultivos de clima semicélido subhimedo, ganaderia
extensiva con pastos cultivados. Otros usos posibles son la siembra de granos basicos con muy fuertes
medidas de conservacién de suelos, actividades forestales: dando manejo al bosque natural y
desarrollando plantaciones forestales, ademas la ganaderia extensiva.
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Debido a las fuertes pendientes, abundante pedregosidad superficial que poseen, estos suelos no pueden
mecanizarse y debe establecerse fuertes medidas de conservacion de suelos, entre las que se mencionan la
siembra en contorno, el desarrollo de barreras vivas y muertas, y la implementacién de acequias de ladera.
Debe cuidarse gque los suelos tengan una leve exposicion al impacto de la gota de lluvia.

Estos suelos necesitan la incorporacion de materia organica para mejorar su estructura, su infiltracion y
mantener la fertilidad, para ello es necesario incorporar residuos de cosechas, abonos verdes y abonos
organicos. Respecto a la fertilizacién quimica necesita los nutrientes nitrégeno y fosforo. Necesita riego
en época seca y por la textura que presenta se recomienda la aplicacion de caudales mayores, espaciados
en el tiempo.

Las actividades ganaderas deben realizarse bajo un plan de manejo que incluya: el establecimiento de
pastos mejorados y de corte, el manejo de una moderada carga animal por area y la rotacion de los
potreros, evitando el sobrepastoreo y el pisoteo excesivo. Las actividades forestales deben realizarse bajo
un plan de manejo que incluya el control de incendios.

5.6.7.6 Grupo de manejo VIs-6

Los suelos del grupo se localizan en las inmediaciones de los caserios Paley y Paquib del municipio de
Tecpan Guatemala. Ocupa una extension de 35 ha.

Conformado por la fase LSAd1 de la Consociacion Paquib; se desarrollan en clima semifrio humedo,
sobre paisaje de lomerio volcano-erosional, en relieve fuertemente inclinado (12-25%) y presenta erosion
ligera. Los suelos se han desarrollado sobre depdsitos superficiales clasticos gravigénicos. Son suelos
profundos, bien drenados, de texturas finas, alta saturacion de bases, alta capacidad de intercambio
cationico, de reaccion ligeramente &cida y fertilidad muy alta.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 46% de la superficie esta ocupada por el
cultivo de maiz; 25% por bosque mixto (pino y encino); 23% por el cultivo de hortalizas; el resto de la
superficie esta ocupada por areas urbanas (UPGGR, 2008).

Las principales limitantes para su uso son: texturas finas (arcillosas), abundante pedregosidad superficiall,
pendiente fuertemente inclinada y deficientes precipitaciones en un semestre del afio.

La vocacion de estas tierras es agroforestal con cultivos permanentes de clima semifrio himedo, los
cultivos principales son las plantaciones de mora y el cultivo de hortalizas en terrazas (lechuga, apio,
coliflor, entre otros). Otros usos posibles son granos basicos bajo muy fuertes medidas de conservacion de
suelos, sistemas agroforestales con frutales de clima semifrio (aguacate hass, arandano), ganaderia
extensiva y actividades forestales: manejo del bosque natural y plantaciones forestales.

Las limitantes principales son la textura y la pedregosidad superficial. Para disminuir el riesgo de erosion,
es necesario establecer fuertes medidas de conservacion de suelos tales como: sembrar al contorno
siguiendo las curvas a nivel, establecer barreras vivas, muertas y acequias de ladera para minimizar la
escorrentia. Las hortalizas deben establecerse en terrazas para minimizar la erosion hidrica. Estos suelos
no se pueden mecanizar y debe mantenerse una buena cobertura vegetal, para disminuir el impacto de la
gota de lluvia en el suelo.

Estos suelos necesitan la incorporacion de materia organica para mejorar la estructura, infiltracién y
drenaje e incrementar su fertilidad, para ello es necesario incorporar residuos de cosechas, abonos verdes y
abonos organicos. Respecto a la fertilizacién quimica necesita la aplicacion de nitrégeno y fosforo.
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Necesita riego en época seca, y debido a la textura, se necesita la aplicacion de mayores caudales,
espaciados en el tiempo.

Las actividades ganaderas deben realizarse bajo un plan de manejo que incluya: establecimiento de pastos
mejorados y de corte, el manejo de la carga animal por area la cual debe ser moderada y la rotacion de los
potreros, evitando el sobrepastoreo y el pisoteo excesivo. Las actividades forestales deben realizarse bajo
plan de manejo que incluya el control de incendios forestales.

5.6.7.7 Grupo de manejo VIs-7

Este grupo se localiza geograficamente en la aldea Estancia de la Virgen y el caserio Corralitos del
municipio de San Martin Jilotepeque. Ocupa una extensién de 337 ha. Conformado por las fases MQFd1,
MQFd2 y MQFdpl de la Consociacion San Antonio y MQMd1, MQMd2 y MQMdprl de la Consociacion
Saccau. Se ha desarrollado en clima templado subhimedo, sobre paisaje montafia volcano-erosional,
relieve fuertemente inclinado (12-25%) y presencia de erosion ligera y moderada.

Los suelos se han desarrollado sobre piroclastos consolidados (tobas) y depositos superficiales clésticos
gravigénicos, son suelos que van de superficiales a moderadamente profundos, moderadamente drenados,
texturas moderadamente finas a gruesas, alta saturacion de bases, media capacidad de intercambio
catiénico, reaccion de moderadamente &cida a neutra, fertilidad de alta a muy alta, abundante
pedregosidad superficial y afloramientos rocosos.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 35% de la superficie se encuentra cubierta
por bosque mixto (pino y encino); 27% de la superficie esta ocupada por cultivo de maiz; 17% por pastos
naturales; 8% esta cubierto por cultivo de café; 3% por vegetacion arbustiva baja; 2% presenta mosaico de
cultivos; 2% presenta cultivo de hortalizas y el resto de la superficie estd ocupada por areas urbanas
(UPGGR, 2008).

Estas tierras presentan limitaciones por los siguientes factores: frecuentes fragmentos en el perfil del
suelo, pedregosidad superficial y afloramiento rocoso, pendiente fuertemente inclinada y deficientes
precipitaciones en un semestre del afio.

La vocacion de estas tierras es silvopastoril de clima templado subhimedo con ganaderia extensiva, con
pastos mejorados y actividades forestales: con manejo del bosque natural y plantaciones forestales.

Las limitantes principales son los fragmentos de roca y la pedregosidad. Para disminuir la erosién ligera 'y
moderada se necesitan fuertes medidas de conservacion de suelos tales como: sembrar al contorno
siguiendo las curvas a nivel, establecer barreras vivas y muertas para minimizar la escorrentia. Estos
suelos no se pueden mecanizar debido a la pedregosidad y fragmentos de roca. Debe cuidarse que los
suelos tengan una minima exposicion al impacto de la gota de lluvia.

Estos suelos necesitan la incorporacion de materia organica para mejorar la estructura, mejorar el drenaje
y mantener su fertilidad, para ello es necesario incorporar residuos de cosechas, abonos verdes y abonos
orgénicos. Respecto a la fertilizacion quimica necesita los nutrientes nitrégeno y fosforo. Las actividades
ganaderas deben realizarse bajo un plan de manejo que incluya: establecimiento de pastos mejorados y de
corte, el manejo de la carga animal por area que debe ser moderada, la rotacion de los potreros y evitar el
sobrepastoreo y el pisoteo excesivo. Las actividades forestales deben realizarse bajo un plan de manejo
que incluya acciones para el control de incendios.
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5.7 TIERRAS DE LA CLASE VIl

Los suelos de esta clase de tierras tienen limitaciones muy severas que restringen la eleccion de plantas y
gue requieren muy cuidadosas practicas de manejo. Esta clase expresa principalmente, una vocacion
forestal de produccion. Sin embargo, puede admitir actividades agroforestales, es decir, una combinacion
de actividades agricolas de bajo impacto, combinadas con la proteccion de la cubierta forestal. Las
actividades forestales que incluyan el bosque natural deben ser realizadas bajo plan de manejo.

Esta clase ocupa una superficie de 50,879 ha ¢ el 27.2% del total de la superficie departamental. Se
encuentra tierras de esta clase de capacidad de uso en paisajes de montafia volcano-erosional, lomerio
volcano-erosional, altiplano hidro-volcanico y piedemonte hidro-volcanico. Se encuentra ubicada en los
municipios de San Martin Jilotepeque, Tecpan Guatemala, San José Poaquil, San Juan Comalapa,
Zaragoza, Santa Apolonia, San Andrés Itzapa, Santa Cruz Balanyd, Chimaltenango, EI Tejar, Parramos,
Patzun, Patzicia, Acatenango, San Miguel Pochuta y San Pedro Yepocapa.

La pendiente dominante es moderadamente escarpada y posee un rango de 50-75%, aunque puede tener
menores pendientes que la han llevado a esta clase por otras limitantes caracteristicas especificas del
suelo. Los climas donde se encuentra son variados: Muy frio himedo, frio humedo, semifrio humedo,
templado humedo, templado subhimedo, semicalido himedo, semicalido subhimedo y calido humedo,
con rangos de temperatura media anual que varian desde 8 a 27 °C y precipitaciones comprendidas entre
los 600 a 4,000 mm anuales y en altitudes comprendidas entre los 500 a los 3300 metros sobre el nivel del
mar,

Los suelos han evolucionado a partir de areniscas, depésitos superficiales clasticos gravigénicos, depositos
superficiales hidro-volcanicos clasticos (tefras, pdmez y lodo), esquistos y serpentinas, piroclastos
consolidados (tobas) y piroclastos no consolidados (cenizas, pomez y tefras). En general dominan los
materiales de origen volcanico.

La cobertura vegetal y uso de la tierra de esta clase de capacidad nos indica que esta siendo utilizada
correctamente si se encuentra en los terrenos cobertura vegetal del tipo bosque latifoliado, bosque mixto y
plantaciones forestales; asimismo es un uso correcto el café bajo sombra y las plantaciones agroforestales.
Es un uso inadecuado el cultivo de granos basicos, el cultivo de hortalizas, mora y otros cultivos que dejan
descubierto el suelo. Ver la Figura 5.7.




B
w Estudio semidetallado de los suelos del departamento de Chimaltenango, Guatemala Q

Figura 5.7 Tierras de Clase VII, con cultivo de maiz al contorno siguiendo curvas a nivel en las laderas del
volcan de Acatenango, al fondo se observa bosque mixto (Foto W. Gonzalez, 2009)

Esta clase contiene seis subclases siendo éstas: VIle (erosion); VIlp (pendiente); VIlpc (pendiente y
clima); Vllipe (pendiente y erosion); VII ps (pendiente y suelo) y Vs (suelo).

5.7.1 Subclase por limitaciones de erosion (Vlle)
Esta subclase tiene un solo grupo de manejo.
5.7.1.1 Grupo de manejo Vlle-1

Este grupo se localiza geograficamente en el municipio de San Pedro Yepocapa, en las fincas Acté,
Argelina, Chinaj, El Patron, La Castafiuela y Bethania; est4 conformado por la fase de suelos LBAe3 de
la Consociacién Nueva Victoria, se ha desarrollado en clima templado himedo, en pendientes ligeramente
escarpadas (25-50%), sobre relieves de lomas en el paisaje lomerio volcano-erosional y presenta erosion
severa. Abarca una extension de 761 ha.

Los suelos se han desarrollado sobre piroclastos consolidados (tobas) y depositos superficiales clasticos
gravigénicos, son suelos profundos, excesivamente drenados, texturas gruesas, media saturacién de bases,
alta capacidad de intercambio catiénico, reaccion ligeramente acida a neutra, fertilidad alta, retencion de
fosfatos, erosion severa y afloramientos rocosos.

Los suelos se han desarrollado a partir de piroclastos no consolidados (tefra, ceniza y pémez), son suelos
profundos, excesivamente drenados, poseen texturas gruesas, retencion de fosfatos, baja saturaciéon de
bases, capacidad de intercambio catiénico alta, ligeramente &cidos a neutros y fertilidad alta.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 95% de la superficie corresponde al cultivo
de café bajo sombra, el 4% esta ocupado por pastos naturales y el 1% por vegetacion arbustiva baja
(UPGGR, 2008).
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Estas tierras presentan limitaciones por los siguientes factores: erosion severa, pendientes ligeramente
escarpadas, drenaje excesivo, texturas gruesas, retencion de fosfatos y frecuentes fragmentos de roca en el
perfil.

La vocacion de estos suelos es forestal de produccién de clima templado hiumedo. Otros usos posibles son
sistemas agroforestales con cultivos permanentes: café bajo sombra.

La erosion y la pendiente son las principales limitantes por lo que necesitan fuertes medidas de
conservacion de suelos tales como: sembrar al contorno siguiendo las curvas a nivel, establecer barreras
vivas, barreras muertas, acequias de ladera y pozos de infiltracion para minimizar la escorrentia. Estas
tierras no se pueden mecanizar. Asimismo, se recomienda mantener los suelos cubiertos para disminuir el
impacto de la gota de lluvia y el establecimiento de cortinas rompevientos.

Para mejorar la estructura, el drenaje excesivo y mantener la fertilidad del suelo, es necesario adicionar
materia orgénica a través de la incorporacion de residuos de cosechas, manejo de la hojarasca, abonos
verdes y abonos organicos. Respecto a la fertilizacion quimica necesita nitrdgeno, fésforo y potasio.
Debido a la retencion de fosforo que tienen estos suelos, es recomendable aplicar fertilizante fosfatado,
cercano al area de las raices de los cultivos y en forma espaciada.

Las actividades forestales deben ser realizadas bajo un plan de manejo, tanto el manejo del bosque natural,
como las actividades de regeneracion y las actividades de plantacién forestal. Es necesario establecer
fuertes medidas contra incendios.

5.7.2  Subclase por limitaciones de pendiente (V1Ip)
Esta subclase posee seis grupos de manejo.
5.7.2.1 Grupo de manejo Vl1lp-1

Estas tierras se encuentran distribuidas geograficamente en las fincas El Pacayalito, ElI Salto, La
Providencia, Paraxaj, La Esperanza y Monte Verde del municipio de Acatenango. Asi como en el caserio
Los Encuentros y la finca Santa Anita del municipio de Patzin. En el municipio de Patzicia, en el paraje
San Pablo y finca La Torre. Asimismo, en la finca Sacsiguan del municipio de San Miguel Pochuta.

El grupo estd conformado por las fases de suelo LBBf2 de la Consociacion Buena Vista; MBCf1, MBCf2
y MBCfpr2 de la Consociacion San Salvador; las fases PBCfl y PBCf2 de la Consociacion Pampa;
MBHf1 de la Consociacion Parraxaj y MBAf1 de la Consociacién Sangre de Cristo; se han desarrollado
en un clima templado himedo, sobre pendientes moderadamente escarpados (50-75%) de los paisajes
montafia volcano-erosinal, lomerio volcano-erosional y piedemonte hidro-volcanico; abarca una extension
de 5,195 ha.

Estos suelos se han desarrollado a partir de piroclastos consolidados (tobas) y piroclastos no consolidados
(tefra, ceniza y pémez), son suelos moderadamente profundos a profundos, bien drenados a excesivamente
drenados, texturas moderadamente gruesas, retencion de fosfatos, saturacion de bases baja a alta,
capacidad de intercambio catidénico media a alta, moderadamente acidos a neutros, fertilidad baja a alta y
ligera a moderadamente erosionados.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 73% de la superficie esta ocupada por el
cultivo de café bajo sombra; el 14% por bosque latifoliado; el 9% por bosque mixto (pino y encino); 2%
por vegetacion arbustiva baja, 1% por cultivo de maiz y 1% por mosaico de cultivos (pequefias superficies
intercaladas de granos basicos y hortalizas) (UPGGR, 2008).
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Estas tierras presentan limitaciones por los siguientes factores: pendiente moderadamente escarpada,
abundantes fragmentos de roca en el perfil, abundante pedregosidad superficial y afloramientos rocosos.

La vocacion de estas tierras es forestal de produccion (manejo del bosque natural y plantaciones
forestales) de clima templado himedo. Otros usos posibles son sistemas agroforestales con el cultivo café
bajo sombra.

Debido a la pendiente moderadamente escarpada y los abundantes fragmentos de roca en el perfil del
suelo necesitan muy fuertes medidas de conservacién tales como: sembrar al contorno siguiendo las
curvas a nivel, establecer barreras vivas, muertas y acequias de ladera para minimizar la escorrentia. Estos
suelos no se pueden mecanizar y debe cuidarse que tengan una minima exposicion al impacto de la gota
de lluvia. Es importante establecer cortinas rompevientos para minimizar los efectos de la erosion edlica.

Estos suelos necesitan la incorporacién de materia organica para mejorar la estructura, el drenaje e
incrementar su fertilidad, para ello es necesario incorporar residuos de cosechas, manejo de la hojarasca,
abonos verdes y abonos organicos. Respecto a la fertilizacion quimica necesita los nutrientes nitrégeno,
fosforo y potasio. Se recomienda aplicar el fertilizante fosfatado poco soluble, cerca al area radicular y en
forma espaciada.

Las actividades forestales deben ser realizadas bajo un plan de manejo, tanto el manejo del bosque natural,
como las actividades de regeneracion y las actividades de plantacion forestal. Es necesario establecer
fuertes medidas contra incendios.

5.7.2.2 Grupo de manejo Vl1lp-2

Se encuentra distribuido en las fincas El Tesoro, Labor de Falla, Las Violetas, San Rafael,
Microparcelamiento Monte de los Olivos y caserio Monte de los Olivos del municipio de Chimaltenango.
En la aldea Cojoljuyu y caserios Parraquixin y Paya del municipio de Comalapa. En la finca El Recuerdo
del municipio de El Tejar. En la finca La Sierra y aldea La Vega del municipio de Patzin. En el caserio El
Potrerillo y finca San José del municipio de Patzicia. En la aldea El Aguacate del municipio de San
Andrés Itzapa. En los caserios Palama y Paquechelaj del municipio de San José Poaquil. En el caserio
Cambalcol del municipio San Martin Jilotepeque. En las aldeas Xepanil y Pamesul, caserios Xeraxaj,
Chijacinto, Chixolot, Pacoc, Papumay, Xaya y Xetonox, fincas Chirijuyl, Helvetia y San Bernardino del
municipio de Tecpan Guatemala. En las aldeas Las Colmenas y Las Lomas; en los caserios Chirijuyd y
Los Chilares; en la finca San Antonio Los Jutes del municipio de Zaragoza. Abarca una extension de
17,895 ha.

Conforman este grupo de manejo las fases de suelos ASGfl y ASGf2 de la Consociacion Cafiones Patzun;
MSEf1 y MSEf2 de la Consociacién Chiguarabal; MQCf1 de la Consociacién Ciénaga Grande; MQDf2
de la Consociacion El Triunfo; MSHf1l de la Consociacion Las Lomas; MSGfl y MSGf2 de la
Consociacion Pacorral; MSCfl y MSCf2 de la Consociacion Paya; MQAfL, MQAf2, MQAfp2 y
MQATfpr2 de la Consociacion Tierra Blanca. Se desarrolla en climas templado subhimedo y semifrio
humedo, sobre relieve y paisajes de cafidn de altiplano hidro-volcanico y filas y vigas de montafia
volcano-erosional, relieve moderadamente escarpado (50-75%) y ligera a moderadamente erosionados.

Estos suelos se han desarrollado a partir de piroclastos no consolidados (tefra, ceniza y pdémez) y
piroclastos consolidados (tobas), estos suelos van de moderadamente superficiales a profundos, de drenaje
excesivo a bien drenados, de texturas moderadamente gruesas a finas, retencion de fosfatos en algunas
areas, media a alta saturacion de bases, media a alta capacidad de intercambio catiénico, de reaccion
fuertemente 4cida a ligeramente alcalina y fertilidad de alta a muy alta.
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La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 71% de la superficie esta ocupada por
bosque mixto (pino y encino); el 16% por el cultivo de maiz; el 6% por el cultivo café bajo sombra; el 3%
por vegetacién arbustiva baja; 2% por mosaico de cultivos (pequefias superficies intercaladas de granos
basicos y hortalizas); 1% por el cultivo de hortalizas, el resto de la superficie estd ocupado por tejido
urbano discontinuo (UPGGR, 2008).

Estas tierras presentan limitaciones por los siguientes factores: pendiente moderadamente escarpada,
retencion de fosforo en algunas areas, moderadamente erosionados y deficientes precipitaciones en un
semestre del afio.

La vocacion de estas tierras es forestal de produccion (manejo del bosque natural y plantaciones
forestales). Otros usos posibles son sistemas agroforestales con el cultivo café bajo sombra.

Debido a la pendiente moderadamente escarpada necesita muy fuertes medidas de conservacion tales
como: sembrar al contorno siguiendo las curvas a nivel, establecer barreras vivas, muertas y acequias de
ladera para minimizar la escorrentia. Estos suelos no se pueden mecanizar y debe cuidarse que los suelos
tengan una minima exposicion al impacto de la gota de lluvia. Es importante establecer cortinas
rompevientos para minimizar los efectos de la erosion edlica.

Estos suelos necesitan la incorporacién de materia organica para mejorar la estructura, el drenaje e
incrementar su fertilidad, para ello es necesario incorporar residuos de cosechas, manejo de la hojarasca,
abonos verdes y abonos organicos. Respecto a la fertilizacién quimica necesita los nutrientes nitrégeno,
fosforo. En las fases ASGfl, ASGf2, MSCfl, MSCf2, MSGfl, MSGf2 y MSHfl se recomienda para
mejorar la absorcién de fosforo, la aplicacion de fertilizantes fosfatados poco solubles, cercanos a las areas
radiculares en forma espaciada. Las actividades forestales deben ser realizadas bajo un plan de manejo,
tanto el manejo del bosque natural, como las actividades de regeneracion y las actividades de plantacion
forestal. Es necesario establecer fuertes medidas contra incendios.

5.7.2.3 Grupo de manejo VI1Ip-3

Geograficamente el grupo se distribuye en aldea Pacorral del municipio de San Juan Comalapa. Parque
Nacional Los Aposentos en el municipio de El Tejar. Fincas Pefia de Oro y Chiquel; caserios
Chuaquenum y Pachut, del municipio de Patzin. En el caserio Patitzalan del municipio de Patzicia. En los
caserios Chiquizayd, Patoquer y Xejuyl del municipio de San José Poaquil. En los caserios Las Nubes,
Pachumija y Pacoj del municipio de San Martin Jilotepeque. En la aldea Paraxquim, caserios Chuatzunuj,
El Carmen, Pacayal, Pacan; en las fincas La Humildad y Miramar del municipio de Tecpan Guatemala.
Ocupa una extension de 15,544 ha.

Esta conformado por las fases de suelo ASFf2 y ASFfr2 de la Consociacion Cafiones Potrerillos; MQETL,
MQEf2, MQEfpl y MQEfp2 de la Consociacién Chichiul; AQDf2 de la Consociacion Los Aposentos;
MJAf2S de la Consociaciéon La Soledad; MJFf1 y MJFf2 de la Consociacion Miramar; LQJf2 de la
Consociacion Panochal; LQKfl, LQKf2 y LQKfp2 de la Consociacion Parrialxot; LQBfl de la
Consociacion Quisiya; MQRfl, MQRf2, MQRfpl y MQRfprl de la Consociacidon Rio Blanco; LQIf1 de
la Consociacion Rio Tupilaj; MSPfl de la Consociacion Sabalpop; MQFf1 y MQFfpl de la Consociacion
San Antonio; MQSfl, MQSf2 y MQSfpl de la Consociacion Saquitacaj; MSFf2 de la Consociacion
Xeparquiy; MSDf1, MSDf2 y MSDfp1 de la Consociacion Xetzisi.

Los suelos se han desarrollado en climas templado subhiimedo a semifrio himedo, localizado en cafiones
de altiplano hidro-volcanico; escarpe, filas y vigas, cafién de montafia volcano-erosional; cafiones, escarpe
y filas y vigas de lomerio volcano-erosional, de relieve moderadamente escarpado (50-75%) y de ligera a




=,
'-'ﬁl ﬁ?f Estudio semidetallado de los suelos del departamento de Chimaltenango, Guatemala

moderadamente erosionados. Estos suelos se han originado a partir de piroclastos no consolidados (tefra,
ceniza y pomez) y piroclastos consolidados (tobas), son suelos que van de moderadamente superficiales a
profundos, de drenaje bien drenado a excesivo, texturas moderadamente gruesas a finas, retencion de
fosforo en algunas areas, saturacion de bases baja a alta, capacidad de intercambio catidnico media a alta,
moderadamente acidos a neutros, fertilidad media a alta, ligera a moderadamente erosionados y abundante
pedregosidad superficial.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 64% de la superficie esta ocupada por
bosque mixto (pino y encino); el 19% por el cultivo café bajo sombra; 9% por el cultivo de maiz; 4% por
vegetacion arbustiva baja; el resto de la superficie esta ocupado por bosque latifoliado (UPGGR, 2008).

Estas tierras presentan limitaciones por los siguientes factores: pendiente moderadamente escarpada,
frecuentes fragmentos de roca en el perfil del suelo, abundante pedregosidad superficial y deficientes
precipitaciones en un semestre del afo.

La vocacion de estas tierras es forestal de produccion (manejo del bosque natural y plantaciones
forestales). Otros usos posibles son sistemas agroforestales con el cultivo café bajo sombra.

Debido a la pendiente moderadamente escarpada necesita muy fuertes medidas de conservacion tales
como: sembrar al contorno siguiendo las curvas a nivel, establecer barreras vivas, muertas y acequias de
ladera para minimizar la escorrentia. Estos suelos no se pueden mecanizar y debe cuidarse que los suelos
tengan una minima exposicién al impacto de la gota de Illuvia. Es importante establecer cortinas
rompevientos para minimizar los efectos de la erosion edlica.

Estos suelos necesitan la incorporacion de materia organica para mejorar la estructura, el drenaje e
incrementar su fertilidad, para ello es necesario incorporar residuos de cosechas, manejo de la hojarasca,
abonos verdes y abonos organicos. Respecto a la fertilizacion quimica necesita los nutrientes nitrégeno y
fosforo. En las fases MJAF2S, LQIfL, MJFfl, MJFf2, MQSf2, MSDf1l, MSDf2, MSDfp1, en donde se
observa retencion fosforica, se recomienda la aplicacion de fertilizantes fosfatados poco solubles en areas
cercanas a la raiz, en forma espaciada, para mejorar a la absorcion dicho nutriente por la planta. Las
actividades forestales deben ser realizadas bajo un plan de manejo, tanto el manejo del bosque natural,
como las actividades de regeneracion y las actividades de plantacién forestal. Es necesario establecer
fuertes medidas contra incendios.

5.7.2.4 Grupo de manejo VIIp-4

Se localiza geograficamente en la Loma Coyolate del municipio de San Miguel Pochuta; esta integrado
por las fases de suelos MHAfL y MHATf2 de la Consociacion La Torre; LHDf2 de la Consociacion
Nimaya; MHDf2 de la Consociacion Nueva Carolina; LKBfl y LKBf2 de la Consociacion Sumatan; se
desarrolla en climas célido himedo a semicalido humedo, localizadas en filas y vigas, y escarpe del
paisaje de montafia volcano-erosional, cafion y escarpe de lomerio volcano-erosional, en relieve
moderadamente escarpado (50-75%) y presencia de erosidn de ligera a moderada. Ocupa una extension de
2,186 ha.

Estos suelos se han desarrollado a partir de piroclastos no consolidados (tefra, ceniza y pdmez) y
piroclastos consolidados (tobas). Son suelos profundos, bien drenados y con drenaje moderadamente
excesivo, texturas moderadamente gruesas, retencion de fosfatos en algunas areas, saturacion de bases
baja a alta, capacidad de intercambio catiénico media a alta, ligeramente &cidos a neutros, fertilidad media
a alta'y ligera y moderadamente erosionados.
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La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 66% de la superficie esta ocupada por el
cultivo café bajo sombra; el 16% por bosque mixto (pino y encino); el 15% por bosque latifoliado; el 2%
por el cultivo de maiz y el resto de la superficie esta ocupado por vegetacion arbustiva baja (UPGGR,
2008).

Estas tierras presentan limitaciones por los siguientes factores: pendiente moderadamente escarpada,
retencion de fosfatos en algunas éareas, frecuentes fragmentos de roca en el perfil del suelo y
moderadamente erosionados.

La vocacion de estas tierras es forestal de produccion (manejo del bosque natural y plantaciones
forestales). Otros usos posibles son sistemas agroforestales con el cultivo café bajo sombra.

Debido a la pendiente moderadamente escarpada necesita muy fuertes medidas de conservacion tales
como: sembrar al contorno siguiendo las curvas a nivel, establecer barreras vivas, muertas y acequias de
ladera para minimizar la escorrentia. Estos suelos no se pueden mecanizar y debe cuidarse que los suelos
tengan una minima exposicion al impacto de la gota de lluvia. Es importante establecer cortinas
rompevientos para minimizar los efectos de la erosion edlica.

Estos suelos necesitan la incorporacién de materia organica para mejorar la estructura, el drenaje e
incrementar su fertilidad, para ello es necesario incorporar residuos de cosechas, manejo de la hojarasca,
abonos verdes y abonos organicos. Respecto a la fertilizacion quimica necesita los nutrientes nitrégeno,
fosforo y potasio. Como la mayoria de las fases tiene retencion de fésforo, se recomienda aplicar el
fertilizante fosfatado poco soluble cerca de la zona radicular y en forma espaciada.

Las actividades forestales deben ser realizadas bajo un plan de manejo, tanto el manejo del bosque natural,
como las actividades de regeneracion y las actividades de plantacién forestal. Es necesario establecer
fuertes medidas contra incendios.

5.7.2.5 Grupo de manejo V1lp-5

Geograficamente se ubica en las faldas del volcan de Acatenango, en jurisdiccion de los municipios de
Acatenango y San Pedro Yepocapa; estd conformado por la fase de suelo MJGf1l de la Consociacién
Zaculeu y la fase MJAf2 de la Consociacion La Soledad. Se desarrolla en clima frio himedo, sobre el
paisaje de montafia volcano-erosional, de relieve moderadamente escarpado (50-75%,) y erosion ligera.
Abarca una superficie de 392 ha.

Estos suelos se han desarrollado a partir de piroclastos consolidados (tobas) y no consolidados. Son suelos
profundos, bien drenados, con texturas moderadamente gruesas, baja saturacion de bases, alta capacidad
de intercambio cationico, con reaccién de moderadamente a ligeramente &cidos y fertilidad alta.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 56% de la superficie esta ocupada por
bosque mixto (pino y encino); 28% por bosque latifoliado; 13% al cultivo de maiz, el resto de la superficie
estd ocupado por tejido urbano discontinuo (UPGGR, 2008).

La limitante principal es la pendiente moderadamente escarpada.

La vocacion de estas tierras es forestal de produccion (manejo del bosque natural y plantaciones
forestales).

Debido a la pendiente moderadamente escarpada se debe plantar al contorno siguiendo las curvas a nivel.
Estos suelos deben protegerse del impacto de la gota de lluvia y necesitan la incorporacion de materia
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organica para mantener su fertilidad, para ello es necesario incorporar residuos de cosechas, manejo de la
hojarasca, abonos verdes y abonos organicos. Respecto a la fertilizacion quimica necesita los nutrientes
nitrogeno, fésforo y potasio.

Las actividades forestales deben ser realizadas bajo un plan de manejo, tanto el manejo del bosque natural,
como las actividades de regeneracion y las actividades de plantacién forestal. Es necesario establecer
fuertes medidas contra incendios.

5.7.2.6 Grupo de manejo V1lp-6

Las tierras de este grupo se localizan en la aldea Vega de Godinez; en los caserios ElI Refugio de Las
Rosas y El Tesoro; en los parcelamientos EI Rodeo y El Refugio de la Rosa; en las fincas Las Vegas,
Cucul Duarte, Agua Caliente, San Antonio y San Nicolds del municipio de San Martin Jilotepeque.
Abarca una extension de 2,090 ha.

Esta conformado por las fases MPCfpl de la Consociacion El Capulin; MPEfpl de la Consociacion Las
Escobas; MPBfl y MPBfpl de la Consociacion Las Rosas; LPHf1 de la Consociacion Los Platanos y
LPCf2 de la Consociacion Potosi. Se desarrolla en clima semicélido subhiimedo, sobre filas y vigas del
paisaje de montafia volcano-erosional, filas y vigas y cafién de lomerio volcano-erosional, en relieve
moderadamente escarpado (50-75%) y posee erosion ligera y moderada.

Estos suelos se han desarrollado a partir de esquistos y serpentinas, piroclastos consolidados (tobas) y
areniscas (formacién subinal), son suelos que van de superficiales a profundos, drenaje moderado a bien
drenados, texturas moderadamente finas a gruesas, saturacion de bases baja a alta, media a alta capacidad
de intercambio cationico, reaccion fuertemente acida a neutra, fertilidad baja a alta, y erosion ligera y
moderada.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 47% de la superficie esta ocupada por
bosque mixto (pino y encino); 26% con vegetacién arbustiva baja; 17% con cultivo de maiz; 8% pastos
naturales; 1% plantacion de citricos (UPGGR, 2008).

Las limitantes son: pendiente moderadamente escarpada, abundante pedregosidad superficial y deficientes
precipitaciones en un semestre del afio.

La vocacion de estas tierras es forestal de produccion (manejo del bosque natural y plantaciones
forestales).

Debido a la pendiente moderadamente escarpada se debe plantar al contorno siguiendo las curvas a nivel.
Estos suelos deben protegerse del impacto de la gota de lluvia y necesitan la incorporacién de materia
organica para mantener su fertilidad, para ello es necesario incorporar residuos de cosechas, manejo de la
hojarasca, abonos verdes y abonos organicos. Respecto a la fertilizacién quimica necesita los nutrientes
nitrégeno y fosforo.

Las actividades forestales deben ser realizadas bajo un plan de manejo, tanto el manejo del bosque natural,
como las actividades de regeneracion y las actividades de plantacion forestal. Es necesario establecer
fuertes medidas contra incendios.

5.7.3 Subclase por limitaciones de pendiente y clima (V1lpc)

Esta subclase Unicamente presenta un grupo de manejo.
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5.7.3.1 Grupo de manejo Vllpc-1

Estas tierras se encuentran en las faldas del volcan de Acatenango, en jurisdiccion del municipio de
Acatenango y San Pedro Yepocapa; conforma este grupo la fase MDAf2 de la Consociacion Faldas volcan
Acatenango; de clima muy frio humedo, localizado en estrato volcan de montafia volcano-erosional, de
relieve moderadamente escarpado (50-75%), moderadamente erosionados. Abarca una extension de 668
ha.

Estos suelos se han desarrollado a partir de piroclastos no consolidados (tefra, ceniza y pémez), son suelos
moderadamente superficiales, excesivamente drenados, texturas moderadamente gruesas, retencion de
fosfatos, saturacion de bases baja, capacidad de intercambio catiénico media, fuertemente acida a neutra y
fertilidad media.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 97% de la superficie estd ocupada por
bosque latifoliado; 2% cultivo de maiz; 1% coladas de lavas (UPGGR, 2008).

Las limitantes son: pendiente moderadamente escarpada, retencién fosforica, texturas gruesas y drenaje
excesivo, fertilidad media, moderadamente erosionados, clima muy frio.

La vocacién de estas tierras es forestal de produccion (manejo del bosque natural y plantaciones
forestales).

Debido a la pendiente moderadamente escarpada se debe plantar al contorno siguiendo las curvas a nivel.
Estos suelos deben protegerse del impacto de la gota de lluvia y necesitan la incorporacion de materia
organica para mantener su fertilidad, para ello es necesario incorporar residuos de cosechas, manejo de la
hojarasca, abonos verdes y abonos organicos. Respecto a la fertilizacion quimica necesita los nutrientes
nitrogeno, fésforo y potasio. Poseen retencion de Fésforo, se recomienda aplicar el fertilizante fosfatado
poco soluble cercano a las raices y en forma espaciada. Las actividades forestales deben ser realizadas
bajo un plan de manejo que incluya el manejo del bosque natural, las actividades de regeneracion y las
actividades de plantacion forestal. Es necesario establecer fuertes medidas contra incendios

5.7.4 Subclase por limitaciones de pendiente y erosion (V1lpe)
Esta subclase abarca tres grupos de manejo.
5.7.4.1 Grupo de manejo Vllpe-1

Estas tierras se encuentran en el municipio de Parramos en la aldea Parrojas. En el municipio de San
Andrés Itzapa en los caserios Cerro Alto y Laguneta. En el municipio de Santa Apolonia en la aldea La
Vega. En el municipio de Tecpan Guatemala en la aldea Chichoy y fincas La Humildad y Miramar. En el
municipio de San José Poaquil en los caserios Parrexchej y Xejuyu. Abarca una extension de 153 ha.

Esta conformada por las fases MJFf3 de la Consociacion Miramar y MQRfp3 de la Consociaciéon Rio
Blanco; desarrollado en climas frio himedo y templado subhimedo; sobre paisaje de montafia volcano-
erosional y relieve moderadamente escarpado; son suelos profundos; bien drenados; texturas finas a
gruesas; retencion de fosfatos en algunas areas; saturacion de bases baja a media; capacidad de
intercambio cationico alta; fuerte a ligeramente acidos; fertilidad media a alta; severamente erosionados;
mediana pedregosidad superficial.
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La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 86% de la superficie esta ocupada por
bosque mixto (pino y encino); 12% cultivo de maiz; 1% cultivo de café bajo sombra y el resto de la
superficie son pastos naturales (UPGGR, 2008).

Las limitantes son: pendiente moderadamente escarpada; severamente erosionados; retencion de fosfatos
en algunas areas; frecuentes fragmentos de roca en el perfil del suelo, abundante pedregosidad superficial
y deficientes precipitaciones en un semestre del afio.

La vocacion de estas tierras es forestal de produccion (manejo del bosque natural y plantaciones
forestales).

Debido a la pendiente moderadamente escarpada se debe plantar al contorno siguiendo las curvas a nivel.
Estos suelos deben protegerse del impacto de la gota de lluvia y necesitan la incorporacion de materia
organica para mantener su fertilidad, para ello es necesario incorporar residuos de cosechas, manejo de la
hojarasca, abonos verdes y abonos organicos. Respecto a la fertilizacion quimica necesita los nutrientes
nitrogeno y fosforo. Poseen retencidn de fosforo, se recomienda aplicar el fertilizante cercano a las raices
y en forma periddica en la fase MJFf3. Las actividades forestales deben ser realizadas bajo un plan de
manejo, tanto el manejo del bosque natural, como las actividades de regeneracion y las actividades de
plantacién forestal. Es necesario establecer fuertes medidas contra incendios

5.7.4.2 Grupo de manejo Vllpe-2

Las tierras de este grupo se ubican en el caserio Candelaria y las fincas EI Perén y San Rafael, del
municipio de San Martin Jilotepeque. Incluye la fase LQJf3 de la Consociacion Panochal; se desarrolla en
clima templado subhimedo, sobre relieve de cafiones de lomerio volcano-erosional, en relieve
moderadamente escarpado (50-75%) y severamente erosionado. Abarca una superficie de 660 ha.

Estos suelos se han desarrollado a partir de piroclastos consolidados (tobas), son suelos superficiales, bien
drenados, texturas moderadamente finas, alta saturacion de bases, alta capacidad de intercambio catiénico,
reaccion de ligeramente acidos a neutros, fertilidad media y severamente erosionados.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 77% de la superficie esta ocupada por
bosque mixto (pino y encino); 10% cultivo de maiz; 9% cultivo de café bajo sombra y el resto de la
superficie vegetacion arbustiva baja (UPGGR, 2008).

Las limitantes son: pendiente moderadamente escarpada; severamente erosionados; fertilidad media y
deficientes precipitaciones en un semestre del afio.

La vocacion de estas tierras es forestal de proteccion en cafiones del paisaje donde se ubica el grupo de
suelos. Debe mantenerse el bosque existente en los cafiones, evitar la utilizacion excesiva de los productos
del bosque, las practicas agricolas y propiciar la regeneracion natural. Debe establecerse sistemas contra
incendios forestales.

5.7.4.3 Grupo de manejo VIlpe-3

Los suelos de este grupo se localizan en el municipio de Tecpan Guatemala; se integra con la fase de suelo
ASFf3 de la Consociacion Cafiones Potrerillos, de clima semifrio himedo. Se localiza en relieve de cafion
de altiplano hidro-volcénico. Relieve moderadamente escarpado (50-75%), severamente erosionado.
Abarca una extension de 521 ha.
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Estos suelos se han desarrollado a partir de piroclastos no consolidados (tetras, ceniza y pémez), son
suelos superficiales, excesivamente drenados, texturas gruesas, alta saturacion de bases, media capacidad
de intercambio catidnico, moderadamente a ligeramente acidos, fertilidad media.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 88% de la superficie esta ocupada por
bosque mixto (pino y encino); 11% cultivo de maiz y el resto de la superficie la ocupa una vegetacion
arbustiva baja (UPGGR, 2008).

Las limitantes son: pendiente moderadamente escarpada; severamente erosionados; drenaje excesivo,
texturas gruesas, frecuentes fragmentos de roca en el perfil del suelo, deficientes precipitaciones en un
semestre del afio.

La vocacion de estas tierras es forestal de proteccion en cafiones del paisaje donde se ubica el grupo de
suelos. Debe mantenerse el bosque existente en los cafiones, evitar la utilizacién excesiva de los productos
del bosque, las practicas agricolas y propiciar la regeneracion natural. Debe establecerse sistemas contra
incendios forestales.

5.7.5 Subclase por limitaciones de pendiente y suelo (V11ps)
Esta subclase abarca cuatro grupos de manejo.
5.7.5.1 Grupo de manejo VIlIps-1

Este grupo se distribuye geograficamente en los caserios EI Campamento y El Tesoro del municipio de
Acatenango y la Colonia San José Los Pinos, del municipio de San José Poaquil. El grupo de manejo esta
conformado por las fases de suelo MSBfl y MSBf2 de la Consociacion El Tesoro; LQAf1, LQAf2 y
LQATfp2 de la Consociacion Rio Naranjo; en climas semifrio himedo y templado subhumedo; de relieve
moderadamente escarpado (50-75%), en paisajes montafia y lomerio volcano-erosional, ligera y
moderadamente erosionados; abarcan una extension de 1,340 ha.

Estos suelos se han desarrollado a partir de piroclastos no consolidados (tefras, ceniza y pémez), son
suelos profundos, excesivamente drenados, texturas gruesas a finas, retencion de fosfatos en algunas areas,
saturacion de bases alta, capacidad de intercambio cationico media, moderadamente acidos a neutros,
fertilidad media a alta, ligera y moderadamente erosionados, mediana pedregosidad superficial.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 56% de la superficie esta ocupada por
bosque mixto (pino y encino); 23% vegetacidn arbustiva baja; 12% por el cultivo de maiz; 6% por bosque
latifoliado y el resto de la superficie la ocupa el cultivo de café (UPGGR, 2008).

Las limitantes son: pendiente moderadamente escarpada, abundantes fragmentos de roca en el perfil del
suelo, mediana pedregosidad superficial, retencién de fosfatos en algunas 4areas, deficientes
precipitaciones en un semestre del afio, y moderadamente erosionados.

La vocacion de estas tierras es forestal de produccion (manejo del bosque natural y plantaciones
forestales).

Debido a la pendiente moderadamente escarpada se debe plantar al contorno siguiendo las curvas a nivel.
Estos suelos deben protegerse del impacto de la gota de lluvia y necesitan la incorporacién de materia
orgénica para incrementar su fertilidad, para ello es necesario incorporar residuos de cosechas, abonos
verdes y abonos organicos. Respecto a la fertilizacidon quimica necesita los nutrientes nitrogeno y fésforo.
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Las actividades forestales deben ser realizadas bajo un plan de manejo, tanto el manejo del bosque natural,
como las actividades de regeneracion y las actividades de plantacion forestal. Es necesario establecer
fuertes medidas contra incendios.

5.7.5.2 Grupo de manejo VI1Ips-2

Este grupo se localiza geograficamente en el caserio Chirramirez y a inmediaciones de los rios
Xequibeyjquiej y Xicaix del municipio de San Martin Jilotepeque; estd integrado por la fase de suelo
MPDfl y MPDfpr2 de la Consociacién Xicaix, en clima semicélido subhumedo, sobre relieve
moderadamente escarpado (50-75%), en paisaje de montafia volcano-erosional, con erosion ligera, abarca
una superficie de 509 ha.

Estos suelos se han desarrollado a partir de esquistos y serpentinas, son suelos muy superficiales, de
drenaje moderadamente excesivo, texturas moderadamente finas, alta saturacion de bases, media
capacidad de intercambio cationico, de reaccion moderadamente &cida, fertilidad alta, de erosion ligera a
moderada, abundante pedregosidad superficial y afloramiento rocoso.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 71% de la superficie esta ocupada por
bosque mixto (pino y encino); 14% por el cultivo de maiz; 13% vegetacién arbustiva baja y el resto de la
superficie la ocupan espacios con vegetacion escasa (UPGGR, 2008).

Las limitantes son: pendiente moderadamente escarpada, profundidad efectiva muy superficial,
abundantes fragmentos de roca en el perfil del suelo, abundante pedregosidad superficial, afloramientos
rocosos, severamente erosionados y deficientes precipitaciones en un semestre del afio.

La vocacion de estas tierras es forestal de produccion (manejo del bosque natural y plantaciones
forestales).

Debido a la pendiente moderadamente escarpada se debe plantar al contorno siguiendo las curvas a nivel.
Estos suelos deben protegerse del impacto de la gota de lluvia y necesitan la incorporacion de materia
orgénica para mantener su fertilidad, para ello es necesario incorporar residuos de cosechas, abonos verdes
y abonos organicos. Respecto a la fertilizacion quimica necesita los nutrientes nitrégeno, fésforo y
potasio.

Las actividades forestales deben ser realizadas bajo un plan de manejo, tanto el manejo del bosque natural,
como las actividades de regeneracion y las actividades de plantacion forestal. Es necesario establecer
fuertes medidas contra incendios.

5.7.5.3 Grupo de manejo VI1Ips-3

Este grupo se localiza geograficamente en la Aldea Chibolson y el Paraje Chiperez del municipio de San
Martin Jilotepeque; el grupo de manejo esta conformado por la fase de suelo MPAfp2 de la Consociacion
Chibolson, en clima semicalido subhimedo, en pendientes moderadamente escarpadas (50-75%), sobre
relieve de filas y vigas del paisaje de montafia volcano-erosional, moderadamente erosionados; abarca una
extension de 531 ha.

Estos suelos se han desarrollado a partir de piroclastos consolidados (tobas), son suelos moderadamente
superficiales, de drenaje moderadamente excesivo, texturas moderadamente finas, alta saturacion de bases,
alta capacidad de intercambio catidnico, de reaccion ligeramente acida a neutra, fertilidad muy alta,
abundante pedregosidad superficial.
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La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 59% de la superficie esta ocupada por
bosque mixto (pino y encino); 27% por el cultivo de maiz y el resto de la superficie la ocupan areas con
vegetacion arbustiva baja (UPGGR, 2008).

Presenta las siguientes limitaciones: pendiente moderadamente escarpada, abundantes fragmentos de roca
en el perfil del suelo, abundante pedregosidad superficial, deficientes precipitaciones en un semestre del
afio y erosion moderada.

La vocacion de estas tierras es forestal de produccion (manejo del bosque natural y plantaciones
forestales).

Debido a la pendiente moderadamente escarpada se debe plantar al contorno siguiendo las curvas a nivel.
Estos suelos deben protegerse del impacto de la gota de lluvia y necesitan la incorporacion de materia
organica para mantener su fertilidad, para ello es necesario incorporar residuos de cosechas, abonos verdes
y abonos orgéanicos. Respecto a la fertilizacion quimica necesita los nutrientes nitrégeno y fésforo.

Las actividades forestales deben ser realizadas bajo un plan de manejo, tanto el manejo del bosque natural,
como las actividades de plantacion forestal. Es necesario establecer fuertes medidas contra incendios.

5.7.5.4 Grupo de manejo VIlps-4

Este grupo se ubica geogréficamente en la aldea Brasilar del municipio de San Martin Jilotepeque; esta
conformado por la fase de suelo LPAfpl de la Consociacion Brasilar; en clima semicalido subhimedo,
localizado en pendientes moderadamente escarpadas (50-75%), sobre relieve de filas y vigas en paisaje
lomerio volcano-erosional, ligeramente erosionados; abarca una superficie de 200 ha.

Estos suelos se han desarrollado a partir de esquistos y serpentinas, son suelos muy superficiales, bien
drenados, texturas medias, saturacion de bases baja, capacidad de intercambio catiénico alta, fuertemente
acidos, fertilidad media, ligeramente erosionados, poca pedregosidad superficial.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 82% de la superficie esta ocupada por
vegetacion arbustiva baja; 14% por el cultivo de maiz; 2% bosque mixto (pino y encino); y el resto de la
superficie la ocupa un tejido urbano precario (UPGGR, 2008).

Presenta las siguientes limitaciones: pendiente moderadamente escarpada, escasa profundidad efectiva,
fertilidad media, abundantes fragmentos de roca en el perfil del suelo, poca pedregosidad superficial y
deficientes precipitaciones en un semestre del afio.

La vocacion de estas tierras es forestal de produccion (manejo del bosque natural y plantaciones
forestales).

Debido a la pendiente moderadamente escarpada se debe plantar al contorno siguiendo las curvas a nivel.
Estos suelos deben protegerse del impacto de la gota de lluvia y necesitan la incorporacién de materia
orgénica para incrementar su fertilidad, para ello es necesario incorporar residuos de cosechas, abonos
verdes y abonos organicos. Respecto a la fertilizacion quimica necesita los nutrientes nitrégeno, fosforo y
potasio.

Las actividades forestales deben ser realizadas bajo un plan de manejo, tanto el manejo del bosque natural,
como las actividades de regeneracion y las actividades de plantacion forestal. Es necesario establecer
fuertes medidas contra incendios.
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5.7.6 Subclase por limitaciones de suelo (V1Is)
Esta subclase posee tres grupos de manejo.
5.7.6.1 Grupo de manejo Vlls-1

Se distribuye geogréaficamente en el caserio San Antonio y las fincas Ceildn, El Salvador, La Florida,
Nueva Carolina, Cancun, San Francisco, Santa Rita, Santa Teresa y Siguan Nican del municipio de San
Miguel Pochuta. Estd conformado por las fases de suelo MBJbl, MBJcl, MBJc2 y MBJcp2 de la
Consociacién San Francisco, en clima templado humedo, sobre pendientes ligeramente inclinadas (3-7%)
y moderadamente inclinadas (7-12%), en relieve de vallecito del paisaje montafia volcano-erosional, con
erosién moderada; abarca una extension de 685 ha.

Estos suelos se han desarrollado a partir de depositos superficiales clasticos aluvio-coluviales, son
superficiales, bien drenados, texturas medias, alta saturacion de bases, media capacidad de intercambio
cationico, de reaccion de ligera a moderadamente &cida, fertilidad alta, ligera a moderadamente
erosionados y abundante pedregosidad superficial.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 81% de la superficie esta ocupada por el
cultivo de café bajo sombra; 3% por pastos naturales; 3% por mosaico de cultivos (pequefias areas
ocupadas con granos basicos y otros cultivos intercalados); 3% bosque latifoliado; 2% bosque mixto (pino
y encino); 2% por vegetacion arbustiva baja y el resto de la superficie es ocupada por un tejido urbano
precario (UPGGR, 2008).

Presenta las siguientes limitaciones: escasa profundidad efectiva, abundantes fragmentos de roca en el
perfil del suelo, abundante pedregosidad superficial, pendiente moderadamente inclinada y erosion
moderada.

La vocacion de estas tierras es agrosilvopastoril con cultivos permanentes como café bajo sombra; manejo
del bosque natural, plantaciones forestales y actividades silvopastoriles.

Necesita fuertes medidas de conservacion tales como: sembrar al contorno siguiendo las curvas a nivel,
establecer barreras vivas, muertas y acequias de ladera para minimizar la escorrentia. Estos suelos no se
pueden mecanizar y debe cuidarse que los suelos tengan una minima exposicion al impacto de la gota de
lluvia. Es importante establecer cortinas rompevientos para minimizar los efectos de la erosion eélica.

Estos suelos necesitan la incorporacion de materia organica para mejorar la estructura, el drenaje y
mantener su fertilidad, para ello es necesario incorporar residuos de cosechas, manejo de la hojarasca,
abonos verdes y abonos organicos. Respecto a la fertilizacién quimica necesita los nutrientes nitrégeno,
fosforo y potasio.

Las actividades forestales deben ser realizadas bajo un plan de manejo, tanto el manejo del bosque natural,
como las actividades de regeneracién y las actividades de plantacion forestal. Es necesario establecer
fuertes medidas contra incendios. Las actividades ganaderas solo deben establecerse bajo pautas
silvopastoriles: baja carga animal por area, mantenimiento de la cubierta forestal, rotacion de potreros,
evitar sobrepastoreo y pisoteo excesivo.

5.7.6.2 Grupo de manejo VllIs-2

Este grupo se distribuye geograficamente en los caserios El Retiro, EI Rincon, La Esperanza y Santa Anita
del municipio de San Martin Jilotepeque. El grupo esta conformado por la fase de suelo MQNbpz1 de la
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Consociacion EI Limonar; MSBel de la Consociacion EI Tesoro; LQAel y LQAe2 de la Consociacion
Rio Naranjo; MQQb1, MQQbpl, MQQbp2 y MQQbpr2 de la Consociacion Xequibeyquiej; en climas
templado subhiimedo y semifrio himedo, en relieves de estrato volcan, glacis y mesa del paisaje montafia
volcano-erosional, y filas y vigas de lomerio volcano-erosional, en pendientes menores a 50%, con erosién
ligera y moderada, abarca una extension de 1,088 ha.

Estos suelos se han desarrollado a partir de depdsitos superficiales clasticos gravigénicos, depdsitos no
consolidados (tefra, ceniza y poémez) y piroclastos consolidados (tobas); son suelos superficiales y
profundos, moderada y excesivamente drenados, texturas finas, alta saturacion de bases, media capacidad
de intercambio cationico, retencion de fosfatos en algunas areas, reaccion moderadamente acida a neutra,
fertilidad media a alta, erosion ligera y moderada.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 67% de la superficie esta ocupada por
bosque mixto (pino y encino); 16% por pastos naturales; 11% por el cultivo de maiz; 3% por el cultivo de
café y el resto de la superficie la ocupan areas con vegetacion arbustiva baja (UPGGR, 2008).

Presenta las siguientes limitaciones: frecuentes fragmentos de roca en el perfil del suelo, mediana
pedregosidad superficial, afloramientos rocosos, retencién de fosfatos en algunas areas, pendientes
ligeramente escarpadas, deficientes precipitaciones en un semestre del afio, erosion ligera y moderada.

La vocacion de estas tierras es forestal de produccion (manejo del bosque natural y plantaciones
forestales) y actividades silvopastoriles.

Necesita fuertes medidas de conservacion tales como: sembrar al contorno siguiendo las curvas a nivel,
establecer barreras vivas, muertas y acequias de ladera para minimizar la escorrentia. Estos suelos no se
pueden mecanizar y debe cuidarse que los suelos tengan una minima exposicion al impacto de la gota de
luvia.

Estos suelos necesitan la incorporacion de materia organica para mejorar la estructura, el drenaje e
incrementar su fertilidad, para ello es necesario incorporar residuos de cosechas, abonos verdes y abonos
organicos. Respecto a la fertilizacion quimica necesita los nutrientes nitrégeno, fésforo y potasio.

Las actividades forestales deben ser realizadas bajo un plan de manejo, tanto el manejo del bosque natural,
como las actividades de regeneracion y las actividades de plantacion forestal. En la fase MSBel, se
presenta retencion fosforica, por lo que es necesario realizar aplicaciones de fertilizante poco soluble, en el
area cercana a las raices de forma espaciada. Las actividades ganaderas solo deben establecerse bajo
pautas silvopastoriles: baja carga animal por area, mantenimiento de la cubierta forestal, rotacion de
potreros, evitar sobre pastoreo y pisoteo excesivo.

5.7.6.3 Grupo de manejo VIls-3

El grupo se distribuye geogréaficamente en los caserios EI Rodeo y Los Gélvez, asi como la finca San José
Las Rosas y el paraje Las Minas, del municipio de San Martin Jilotepeque. Esta conformado por las fases
de suelos MPFd1, MPFd2, MPFdpl y MPFepl de la Consociacién Panatzan y la fase MPDepl de la
Consociacion Xicaix; en clima semicalido subhiumedo, sobre pendientes que no sobrepasan el 50%, en
relieves de lomas y filas y vigas del paisaje montafia volcano-erosional, con presencia de erosion ligera y
moderada; abarca una extension de 359 ha.

Estos suelos se han desarrollado a partir de piroclastos consolidados (tobas), esquistos y serpentinas; son
suelos profundos, bien drenados, texturas moderadamente gruesas a finas, saturacion de bases media a
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alta, capacidad de intercambio catibnico media a alta, reaccion de fuertemente a ligeramente &cida,
fertilidad media a alta, ligera a moderadamente erosionados y abundante pedregosidad superficial.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 43% de la superficie esta ocupada por el
cultivo de maiz; 17% por pastos naturales; 17% por vegetacion arbustiva baja; 17% bosque mixto (pino y
encino); 3% espacios de vegetacion escasa; 1% el cultivo de fresa; 1% mosaico de cultivos y el resto de la
superficie la ocupa un tejido urbano precario (UPGGR, 2008).

Presenta las siguientes limitaciones: abundantes fragmentos de roca en el perfil del suelo, abundante
pedregosidad superficial, pendiente fuertemente inclinadas y deficientes precipitaciones en un semestre
del afio.

La vocacion de estas tierras es forestal de produccion (manejo del bosque natural y plantaciones
forestales). Otros usos posibles son actividades silvopastoriles.

Debido a la pendiente ligeramente escarpada se debe plantar al contorno siguiendo las curvas a nivel.
Estos suelos deben protegerse del impacto de la gota de lluvia y necesitan la incorporacion de materia
orgénica para incrementar su fertilidad, para ello es necesario incorporar residuos de cosechas, abonos
verdes y abonos organicos. Respecto a la fertilizacion quimica necesita los nutrientes nitrégeno, fosforo y
potasio.

Las actividades forestales deben ser realizadas bajo un plan de manejo, tanto el manejo del bosque natural,
como las actividades de regeneracién y las actividades de plantacién forestal. Es necesario establecer
fuertes medidas contra incendios. Las actividades ganaderas deben establecerse mediante sistemas
silvopastoriles con baja carga animal por area, mantenimiento de la cubierta forestal, rotacion de potreros,
evitar sobre pastoreo y pisoteo excesivo.

5.8 TIERRAS DE LA CLASE VIlI

En estas tierras los suelos tienen limitaciones extremas, no rednen las minimas condiciones edéficas,
climaticas, de pendientes o de drenaje requeridas para establecer cultivos, pastos o bien produccion
forestal. Son importantes como ecosistemas estratégicos para la regulacion del vinculo hidroldgico y
forestal, la proteccion de fuentes de agua, el mantenimiento de la biodiversidad y por el interés cientifico
que representan, por lo que deben destinarse a la conservacion o bien a la recuperacién si han sido
deterioradas severamente (Figura 5.7).

Incluye diferentes clases de tierras: tierras de ceniza y depoésitos de cauce; miscelaneos erosionados;
tierras de escorias; depdsitos de cauce en rios; tierras con abundantes afloramientos rocosos; calvas de
erosion; cafiones, cafiadas y barrancos con pendientes fuertemente escarpadas. Asimismo los conos
volcanicos del departamento.
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Figura 5.7 Tierras de la clase VIII. En la toma de la izquierda se observan las laderas escarpadas de un cafién
y a la derecha, el cono de escorias del volcan de Fuego (Fotos W. Gonzélez, 2009)

Estas tierras se distribuyen en los paisajes altiplano hidro-volcanico, lomerio volcano-erosional y montafia
volcano-erosional, en los climas extremadamente frio himedo, frio himedo, semifrio himedo, templado
himedo, templado subhimedo, semicélido himedo, semicalido subhimedo y calido himedo. En general,
presentan pendientes fuertemente escarpadas (>75%); sin embargo, existen suelos de esta clase con
pendientes menos inclinadas de los rangos: (3-7%), (7-12%), (12-25%), (25-50%) y (50-75%), pero que
poseen otras limitaciones muy severas lo que ha provocado que se incluyan en esta clase de capacidad de
uso.

Los suelos se han originado a partir de piroclastos no consolidados (tefras, ceniza y pémez), piroclastos
consolidados (tobas) y esquistos y serpentinas.

Los suelos de esta clase presentan limitaciones muy severas de uso debido a una o mas de las siguientes
causas: profundidad efectiva muy superficial, drenaje excesivo; erosion severa 0 muy severa, temperaturas
muy bajas. En adicion tienen una 6 més de las siguientes limitaciones: pendientes fuertemente escarpadas,
fertilidad baja, abundantes fragmentos de roca en el perfil del suelo y abundante pedregosidad superficial.
Son tierras con vocacion para la proteccidon y conservacion de los recursos naturales y la biodiversidad.
Las subclases determinadas en esta clase son: 8e, 8ehs, 8es, 8p, 8pe, 8c.

5.8.1 Subclase por limitaciones de erosion (V1lle)

Esta subclase posee dos grupos de manejo.

5.8.1.1 Grupo de manejo Vllle -1

El grupo geograficamente se ubica en la aldea Sabalpop del municipio de Patzln; esta conformado por las
fases de suelos MQLdp4 de la Consociacion Rosario Canajal; ASGe4 de la Consociacién Cafiones Patzln
y MSRc4 de la Consociacidon Xeraxaj; en climas semifrio himedo y templado subhimedo, en pendientes
inferiores al 50% sobre relieves de glacis y vallecitos de montafia volcano-erosional y cafiones de altiplano

hidro-volcanico, erosién muy severa; abarca una extension de 81 ha.

Estos suelos se han desarrollado a partir de depdsitos superficiales clasticos gravigénicos, piroclastos no
consolidados (tefras, ceniza y poémez) y depoésitos superficiales clasticos aluvio coluviales; son suelos
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profundos, bien drenados, con texturas moderadamente finas a medias; presentan retencion de fosfatos en
algunas areas, media saturacion de bases, capacidad de intercambio cationico alta, van de fuertemente
acidos a neutros, fertilidad alta, muy severamente erosionados.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 66% de la superficie esta ocupada por
bosque mixto (pino y encino), 27% por el cultivo de maiz, 5% por pastos naturales y 1% por mosaico de
cultivos (UPGGR, 2008). Presenta las siguientes limitaciones: muy severamente erosionados, pendiente
fuertemente inclinada, retencion de fosfatos en algunas areas y deficientes precipitaciones en un semestre
del afio.

Los suelos tienen vocacion para la proteccion y conservacion de los recursos naturales y la biodiversidad
por lo que debe mantenerse la cubierta forestal existente, evitar las practicas agricolas y la utilizacién de
los productos del bosque, propiciar la regeneracion natural, revegetalizar con especies nativas y en las
areas severamente erosionadas, establecer programas de control de incendios forestales, implementar un
programa de recuperacion de suelos.

5.8.1.2 Grupo de manejo Vllle-2

Este grupo de manejo lo conforman los miscelaneos erosionados del departamento, que se encuentran en
los paisajes de lomerio volcano-erosional y montafia volcano-erosional; abarca una extension de 153 ha.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 60% de la superficie esta ocupada por
bosque mixto (pino y encino); 30% por areas con deslizamientos; 5% por bosque latifoliado; 1% por el
cultivo de maiz y el resto por vegetacién arbustiva baja (UPGGR, 2008). Son suelos muy severamente
erosionados.

Los suelos tienen vocacion para la proteccidn y conservacion de los recursos naturales y la biodiversidad
por lo que debe mantenerse la cubierta forestal existente, evitar las practicas agricolas y la utilizacién de
los productos del bosque, propiciar la regeneraciéon natural, revegetalizar con especies nativas y en las
areas severamente erosionadas, implementar un programa de recuperacion de suelos. Deben establecerse
fuertes medidas de control de incendios.

5.8.2 Subclase por limitaciones de erosion, humedad y suelo (VIllehs)
Esta subclase Unicamente contiene un grupo de manejo.
5.8.2.1 Grupo de manejo Vlllehs - 1

Este grupo de manejo lo conforman los depoésitos de cauce (DC) presentes en el departamento. Se
encuentran en los paisajes piedemonte hidro-volcénico y montafia volcano-erosional; abarca una extension
de 532 ha.

En las areas donde se encuentra este grupo de manejo no existe desarrollo del suelo debido al constante
lavado de materiales que provocan los rios. La Unica cobertura vegetal son pequefias areas con pasto
natural entre los materiales volcanicos recientes y otros depdsitos. Son suelos muy severamente
erosionados.

Los suelos tienen vocacion para la proteccion y conservacién de los recursos naturales y la biodiversidad.
El manejo debe dirigirse hacia la conservacion de la vegetacion existente cerca de los depdsitos de cauce,
facilitar la regeneracion natural, revegetalizar con especies nativas y establecer medidas contra los
incendios forestales.
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5.8.3 Subclase por limitaciones de erosidn y suelo (VIlles)
Esta subclase Unicamente contiene un grupo de manejo.
5.8.3.1 Grupo de manejo Vllles-1

Grupo conformado por las tierras de cenizas (TC) correspondientes a los conos de los volcanes de
Acatenango y Agua. Se encuentra localizado en el paisaje de montafia volcano-erosional; abarca una
extension de 442 ha.

Las tierras de ceniza no han desarrollado un suelo debido a los constantes aportes de material que aportan
los volcanes activos de la zona.

La vocacidn de estos suelos es la conservacion y proteccion de la cobertura boscosa y la biodiversidad. Se
recomienda conservar la vegetacion existente, propiciar la regeneracion natural, revegetalizar con especies
nativas, evitar la utilizacion de los productos del bosque y las practicas agricolas y establecer programas
de control de incendios forestales. Son suelos muy severamente erosionados.

5.8.4 Subclase por limitaciones de pendiente (V111p)
Esta subclase posee siete subgrupos de manejo
5.8.4.1 Grupo de manejo VIlip-1

Este grupo geogréaficamente se localiza en la aldea Quisaché y fincas Chicap y Panacal del municipio de
Acatenango; asi como en la finca Tajancaron del municipio de San Pedro Yepocapa. Comprende las fases
de suelo MBBg, MBBg1, MBBg2, MBBg3, de la Consociacion Los Olivos; MBHgl, MBHg2, MBHg3
de la Consociacién Parraxaj y MBIgl de la Consociacion Tajancaron. Desarrollado en clima templado
himedo, sobre pendientes fuertemente escarpadas (>75%), en relieves de escarpe, cafion y estrato volcan
del paisaje montafia volcano-erosional, abarca una extensién de 1,647 ha.

Los suelos han evolucionado a partir de piroclastos consolidados (tobas) y piroclastos no consolidados
(tefras, ceniza y pomez), son suelos profundos, bien drenados, de texturas moderadamente gruesas a
gruesas, presentan retencién de fosfatos, saturacion de bases baja a alta, capacidad de intercambio
cationico media a alta, van de ligeramente acidos a neutros, tienen fertilidad media a alta.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 53% de la superficie esta ocupada por el
cultivo de café bajo sombra, 26%, por bosque latifoliado, 18% por bosque mixto (pino y encino), 1% por
el cultivo de maiz, 1% por pastos naturales y el resto por vegetacion arbustiva baja y areas cubiertas por
material volcanico reciente (UPGGR, 2008). Presenta las siguientes limitaciones: pendiente fuertemente
escarpada, abundantes fragmentos de roca en el perfil del suelo, retencién de fosfatos y abundante
pedregosidad superficial.

La vocacion de estos suelos es la conservacion y proteccion de la cobertura boscosa y la biodiversidad. Se
recomienda conservar la vegetacion existente, propiciar la regeneracion natural, revegetalizar con especies
nativas y establecer sistemas contra incendios. En las areas severamente erosionadas se recomienda la
implementacién de programas de recuperacion de suelos.
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5.8.4.2 Grupo de manejo VIlIp-2

Este grupo se ubica geograficamente en el paraje Barranco Cacatziguan del municipio de Patziciay en la
finca San José Panimaché del municipio de Patzin; comprende las fases de suelos MBCgl, MBCg2,
MBCg3 de la Consociacion El Salvador; en clima templado himedo, sobre pendientes fuertemente
escarpadas (>75%), en relieve de filas y vigas del paisaje montafia volcano-erosional; abarca una
extension de 2,662 ha.

Estos suelos se han desarrollado a partir de piroclastos no consolidados (tefras, ceniza y pémez), son
suelos profundos, bien drenados, tienen texturas gruesas, retencion de fosfatos, saturacion de bases alta,
alta capacidad de intercambio cationico, van de ligeramente 4cidos a neutros, tienen fertilidad media,
ligera a severamente erosionados.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 52% de la superficie esta ocupada por
bosque mixto (pino y encino), 35% cultivo de café bajo sombra, 9% por vegetacion arbustiva baja, 2% por
bosque latifoliado, 1% por el cultivo de maiz y 1% por mosaico de cultivos (UPGGR, 2008). Presenta las
siguientes limitaciones: pendiente fuertemente escarpada, retencion de fosfatos, abundantes fragmentos de
roca en el perfil del suelo, abundante pedregosidad superficial y deficientes precipitaciones en un semestre
del afio.

La vocacion de estos suelos es la conservacion y proteccion de la cobertura boscosa y la biodiversidad. Se
recomienda conservar la vegetacion existente, propiciar la regeneracion natural, revegetalizar con especies
nativas y establecer sistemas contra incendios. En las areas erosionadas se recomienda la implementacion
de programas de recuperacion de suelos.

5.8.4.3 Grupo de manejo VI1lIp-3

Este grupo de manejo se localiza geograficamente en el caserio La Garrucha del municipio de San José
Poaquil; lo conforman las fases de suelo ASGgl, ASGg2 de la Consociacion Cafiones Patzun; la fase
MQAGg2 de la Consociacion Tierra Blanca y la fase MSEg1 de la Consociacién Chiguarabal, en clima
templado subhiimedo y semifrio himedo, en pendientes fuertemente escarpadas (>75%) sobre relieves de
cafiones de altiplano hidro-volcanico y filas y vigas de montafia volcano-erosional; abarca una extension
de 195 ha.

Estos suelos de cafiones se han desarrollado sobre piroclastos no consolidados (tefras, ceniza y pémez),
son suelos moderadamente profundos a profundos, excesivamente drenados a bien drenados, de texturas
finas a moderadamente gruesas, retencion de fosfatos en algunas areas, con saturacion de bases baja a
media, capacidad de intercambio catiénico media a alta, van de fuertemente acidos a neutros, tienen
fertilidad media a alta, erosion ligera y moderada.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 89% de la superficie esta ocupada por
bosque mixto (pino y encino), 5% por mosaico de cultivos, 4% por vegetacién arbustiva baja y el resto por
el cultivo de maiz (UPGGR, 2008). Presenta las siguientes limitaciones: pendiente fuertemente escarpada,
abundantes fragmentos de roca en el perfil del suelo, abundante pedregosidad superficial, retencion de
fosfatos en algunas areas y deficientes precipitaciones en un semestre del afio.

La vocacion de estos suelos es la conservacion y proteccion de la cobertura boscosa y la biodiversidad. Se
recomienda conservar la vegetacion existente, propiciar la regeneracion natural, revegetalizar con especies
nativas, evitar la utilizacion de los productos del bosque y las préacticas agricolas y establecer programas
de control de incendios forestales.
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5.8.4.4 Grupo de manejo Vl1lip-4

Este grupo de manejo se localiza geograficamente en el caserio Parrexchej del municipio de San José
Poaquil; estad conformado por las fases de suelo ASFg2 de la Consociacion Cafiones Potrerillos; LQJg3 de
la Consociacion Panochal; MJAg3S de la Consociacion La Soledad; MQEg1 de la Consociacion Chichiul;
MQRg2, MQRg3, MQRgpl, MQRgp2 de la Consociacion Rio Blanco; MSBg2 de la Consociacién El
Tesoro; MSDgl, MSDg2, MSDg3 de la Consociacion Xetzisi; MSFgl de la Consociacion Xeparquiy;
MSPg3 de la Consociacion Sabalpop y MSQg1, MSQg2 de la Consociacion Xejolom. Se han desarrollado
en climas templado subhimedo y semifrio himedo; en pendientes fuertemente escarpadas (>75%) sobre
relieves de cafiones, escarpes y filas y vigas, en paisajes de lomerio volcano-erosional, montafia volcano-
erosional y altiplano hidro-volcanico. Abarca una extension de 3,059 ha.

Los suelos se han desarrollado a partir de piroclastos consolidados (tobas) y piroclastos no consolidados
(tefras, ceniza y pomez), son suelos que van de superficiales a profundos, excesivamente drenados a bien
drenados, con texturas medias a finas, retencion de fosfatos en algunas areas, presentan saturacion de
bases media a alta, capacidad de intercambio cationico media a alta, van de moderadamente &acidos a
moderadamente alcalinos, tienen fertilidad media a alta, con mediana pedregosidad superficial y
afloramientos rocosos, con erosion ligera, moderada y severa.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 66% de la superficie esta ocupada por
bosque mixto (pino y encino), 12% por bosque latifoliado, 8% por vegetacion arbustiva baja, 7% por el
cultivo de café bajo sombra, 3% por el cultivo de maiz y el resto por mosaico de cultivos (UPGGR, 2008).
Presenta las siguientes limitaciones: pendientes fuertemente escarpadas, abundantes fragmentos de roca en
el perfil del suelo, abundante pedregosidad superficial, retencion de fosfatos en algunas areas y deficientes
precipitaciones en un semestre del afio.

Las tierras de este grupo de manejo tienen vocacion para la conservacion de la cobertura boscosa y la
biodiversidad. ElI manejo debe ir enfocado a conservar la vegetacién existente, propiciar la regeneracion
natural y revegetalizar con especies nativas. Es necesario evitar la utilizacién de los productos del bosque
y las practicas agricolas; se deben establecer programas de control de incendios forestales.

5.8.4.5 Grupo de manejo VI1lIp-5

Se ubica geogréaficamente en la finca Santa Margarita del municipio de Acatenango, conforman este grupo
de manejo fases de suelos LHDgl, LHDg2 de la Consociacion Nimaya; LKBgl de la Consociacion
Sumatan; MHAQg1 de la Consociacion La Torre y MHDg2 de la Consociacion Nueva Carolina; en climas
semicalido humedo y calido himedo; sobre pendientes fuertemente escarpadas (>75%) en relieves de
escarpes, filas y vigas y cafiones de los paisajes montafia volcano-erosional y lomerio volcano-erosional,
abarca una extension de 727 ha.

Los suelos se han desarrollado a partir de piroclastos consolidados (tobas) y piroclastos no consolidados
(tefras, ceniza y pomez), son suelos moderadamente superficiales a profundos, bien drenados, con texturas
moderadamente gruesas y gruesas, presentan retencion de fosfatos en algunas areas, saturaciéon de bases
baja a alta, capacidad de intercambio cationico media a alta, van de fuerte a ligeramente acidos, fertilidad
media a alta, erosion ligera y moderada.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 38% de la superficie estd ocupada por
bosque latifoliado; 31% por bosque mixto (pino y encino); 28% por el cultivo de café bajo sombra y el
resto por pastos naturales (UPGGR, 2008). Presenta las siguientes limitaciones: pendientes fuertemente
escarpadas, abundantes fragmentos de roca en el perfil del suelo, abundante pedregosidad superficial,
retencidn de fosfatos en algunas areas y deficientes precipitaciones en un semestre del afio.
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Las tierras de este grupo de manejo tienen vocacion para la conservacion de la cobertura boscosa y la
biodiversidad. EI manejo debe ir enfocado a conservar la vegetacion existente, propiciar la regeneracion
natural y revegetalizar con especies nativas. Es necesario evitar la utilizacion de los productos del bosque
y las practicas agricolas; se deben establecer programas de control de incendios forestales.

5.8.4.6 Grupo de manejo VIlIp-6

Se ubica geograficamente en el cerro La Cumbre del municipio de Patzin y esta conformado por las fases
de suelo MJCg2 de la Consociacion Xepatan y MJAg3 de la Consociaciéon La Soledad; en clima frio
humedo, sobre pendientes fuertemente escarpadas (>75%) en relieves de estrato volcan y filas y vigas del
paisaje montafia volcano-erosional; abarca una extension de 632 ha.

Estos suelos se han desarrollado a partir de piroclastos no consolidados (tefras, ceniza y pomez); son
suelos profundos, bien drenados, con texturas moderadamente gruesas, presentan retencion de fosfatos,
saturacion de bases alta, capacidad de intercambio catidnico alta, son ligeramente acidos, fertilidad alta,
erosion moderada y severa.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 72% de la superficie esta ocupada por
bosque mixto (pino y encino); 17% por bosque latifoliado; 4% por el cultivo de maiz; 3% por mosaico de
cultivos; 1% cultivo de café, el resto lo ocupan vegetacion arbustiva baja y materiales volcanicos recientes
(UPGGR, 2008). Presenta las siguientes limitaciones: pendientes fuertemente escarpadas, abundantes
fragmentos de roca en el perfil del suelo, abundante pedregosidad superficial, retencion de fosfatos y
deficientes precipitaciones en un semestre del afo.

Las tierras de este grupo de manejo tienen vocacion para la conservacion de la cobertura boscosa y la
biodiversidad. El manejo debe ir enfocado a conservar la vegetacién existente, propiciar la regeneracion
natural y revegetalizar con especies nativas. Es necesario evitar la utilizacién de los productos del bosque
y las practicas agricolas; se deben establecer programas de control de incendios forestales.

5.8.4.7 Grupo de manejo VIlIp-7

Se ubica en el paraje Chiperez del municipio de San Martin Jilotepeque; conforma este grupo de manejo la
fase de suelos MPEgp1 de la Consociacién Las Escobas, en clima semicalido subhiimedo, en pendientes
fuertemente escarpadas (>75%), sobre el relieve filas y vigas del paisaje montafia volcano-erosional.
Abarcan una extensién de 164 ha.

Estos suelos se han desarrollado sobre esquistos y serpentinas; son suelos superficiales, bien drenados, con
texturas moderadamente gruesas, tienen saturacion de bases baja, capacidad de intercambio cationico alta,
son muy fuerte a fuertemente 4cidos, tienen fertilidad media, ligeramente erosionados y poca
pedregosidad superficial.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 79% de la superficie esta ocupada por
bosque mixto (pino y encino); 18% por el cultivo de maiz; 1% por cafia de azUcar, el resto lo ocupan
vegetacion arbustiva baja (UPGGR, 2008). Presenta las siguientes limitaciones: pendiente fuertemente
escarpada, abundantes fragmentos de roca en el perfil del suelo, abundante pedregosidad superficial y
deficientes precipitaciones en un semestre del afio.

Las tierras de este grupo de manejo tienen vocacion para la conservacion de la cobertura boscosa y la
biodiversidad. EI manejo debe ir enfocado a conservar la vegetacion existente, propiciar la regeneracién
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natural y revegetalizar con especies nativas. Es necesario evitar la utilizacién de los productos del bosque
y las practicas agricolas; se deben establecer programas de control de incendios forestales.

5.8.5 Subclase por limitaciones de pendiente y erosion (VIl1pe)
La subclase posee un grupo de manejo.
5.8.5.1 Grupo de manejo Vlllipe-1

Ubicado en el caserio Joya Grande del municipio de Zaragoza. Lo conforma la fase de suelos ASGg4 de la
Consociacion Cafiones Patzun; en clima semifrio himedo, sobre pendientes fuertemente escarpadas
(>75%), en relieve de cafiones del paisaje altiplano hidro-volcanico. Abarca 21 ha.

Suelos desarrollados a partir de piroclastos no consolidados (tefras, ceniza y pdmez); son suelos
profundos, bien drenados, con texturas medias, retencién de fosfatos, tienen saturacion de bases media,
capacidad de intercambio cationico alta, son fuertemente acidos a neutros, tienen fertilidad alta,
severamente erosionados.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 82% de la superficie estd ocupada por
espacios de escasa vegetacion en suelos fuertemente erosionados; 11% por bosque mixto (pino y encino);
7% vegetacion arbustiva baja (UPGGR, 2008). Presenta las siguientes limitaciones: pendiente fuertemente
escarpada, erosién muy severa, abundantes fragmentos de roca en el perfil del suelo, abundante
pedregosidad superficial, retencion de fosfatos y deficientes precipitaciones en un semestre del afio.

Las tierras de este grupo de manejo tienen vocacion para la conservacion de la cobertura boscosa y la
biodiversidad. El manejo debe ir enfocado a conservar la vegetacién existente, propiciar la regeneracion
natural y revegetalizar con especies nativas. Es necesario evitar la utilizacion de los productos del bosque
y las préacticas agricolas; se deben establecer programas de control de incendios forestales. En las areas
erosionadas se recomienda la implementacién de programas de recuperacion de suelos.

5.8.6 Subclase por limitaciones de clima (VIlIc)
Esta subclase posee un grupo de manejo.
5.8.6.1 Grupo de Manejo Vllic-1

Se ubica en Volcan de Acatenango, en el municipio de Acatenango. Esta conformado por la fase de suelo
MZAfp3 de la Consociacion Volcan de Acatenango; en clima extremadamente frio humedo, sobre
pendientes moderadamente escarpadas (50-75%,), en relieve de estrato volcan del paisaje montafia
volcano-erosional. Abarca una extension de 257 ha.

Estos suelos han evolucionado a partir de piroclastos no consolidados (tefras, ceniza y pdmez); son suelos
profundos; excesivamente drenados; con texturas gruesas; retencion de fosfatos, saturacion de bases baja;
baja capacidad de intercambio cationico; moderadamente acidos a neutros, fertilidad baja, severamente
erosionados.

La cobertura vegetal y uso actual de estas tierras indica que el 99% de la superficie esta ocupada por
bosque latifoliado, el resto lo ocupan areas con materiales volcanicos recientes (UPGGR, 2008); las
limitantes son: clima extremadamente frio, pendiente fuertemente inclinada, abundantes fragmentos de
roca en el perfil del suelo, abundante pedregosidad superficial, fertilidad baja y retencién de fosfatos.
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Las tierras de este grupo de manejo tienen vocacion para la conservacion de la cobertura boscosa y la
biodiversidad. EI manejo debe ir enfocado a conservar la vegetacién existente, propiciar la regeneracion
natural y revegetalizar con especies nativas. Es necesario evitar la utilizacion de los productos del bosque
y las practicas agricolas; se deben establecer programas de control de incendios forestales.
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Capitulo 6. ZONIFICACION DE TIERRAS

6.1 INTRODUCCION

La zonificacion de
tierras del
departamento de
Chimaltenango,  se
realizd considerando
los aspectos fisicos
existentes con el fin
de expresar
geograficamente las
potencialidades  del
territorio 'y sus
limitaciones de uso.
Se realizé el mapa de
Zonificacion de
Tierras a partir de los
datos obtenidos en el

levantamiento de
suelos, de donde se
extrajo la
informacion
climatica,
geomorfologica,
edafica y las

limitaciones de cada
unidad de tierra. Para
establecer la
pertenencia a cada
categoria se utilizo la
informacion

presentada en el
Cuadro 6.1.

Al aplicar los
factores fisicos que
se muestran en el
cuadro citado se
agruparon unidades
de tierras con
limitaciones y
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Figura 6.1 Mapa de Zonificacion de Tierras del departamento de Chimaltenango

aptitudes similares para las categorias de zonificacién determinadas. La leyenda de zonificacion informa

sobre la Vocacion de Uso de las fases de las unidades y su Uso Principal. Los otros usos mencionados en la
descripcion son compatibles con el uso principal, pero éste es el que se utiliza como expresion de la vocacion
de uso, razon por la cual se vincula con los simbolos de las unidades cartograficas.

En la Figura 6.1, se presenta el mapa de Zonificacion de Tierras del departamento de Chimaltenango.
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6.2 UNIDADES DE ZONIFICACION DE TIERRAS

En el departamento se localizan tierras con vocacion Agricola, con un area de 71,316 ha, que corresponden al
38.25% de la superficie total; tierras con vocacién Ganadera 2,476 ha (1.33%)+; tierras con vocacion
Agroforestal 48,772 ha (26.15%); tierras con vocacion Forestal 57,755 ha (28.29%); tierras que deben ser
Protegidas o dedicadas a la Conservacion 9,203 ha (4.93%); los Centros urbanos cubren 1,978 ha (1.06%)
para un total de 186,500 hectareas.

La Figura 6.2, muestra la distribucion relativa de las tierras de acuerdo con su vocacion.

Distribucion de la Vocacion de las Tierras
del Departamento de Chimaltenango

Figura 6.2. Tipos de vocacion de las tierras identificados en el departamento de Chimaltenango

En el Cuadro 6.2 se presenta en resumen las Unidades de Zonificacion de Tierras: Agricola, Ganadera,
Agroforestal, Forestal, Conservacion y Recuperacion, asi como las zonas urbanas identificadas como “Otros
Usos”.
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Cuadro 6.2 Unidades de Zonificacion de Tierras del departamento de Chimaltenango

VOCACION
DE USO

Uso
PRINCIPAL

DESCRIPCION

SIMBOLO

UNIDADES

CARTOGRAFICAS

ha

%

AGRICULTURA

CULTIVOS
TRANSITORIOS
INTENSIVOS

Tierras con pendientes
ligeramente inclinadas
(<7%) con
disponibilidad de riego
durante el afio y suelos
productivos. Sin
limitaciones para la
agricultura y la
ganaderia  intensiva.
Requieren practicas
ligeras de conservacion
de suelos: siembra en
contorno siguiendo las
curvas a nivel 'y
barreras vivas,
adecuada fertilizacion y
labranza liviana para
evitar la destruccion de
la estructura del suelo.

CTI

ASDal, ASEal, MSRb1, ASDbl,

ASEbl

4,834

2.59

CULTIVOS
TRANSITORIOS
SEMI-INTENSIVOS

Tierras con pendientes
moderadamente
inclinadas (<12%), con
limitaciones ligeras a
moderadas  por la
inadecuada distribucion
de las lluvias, suelos
profundos a
moderadamente
profundos, con
fertilidad media y alta,
texturas medias y finas.
Sin restricciones para
cultivos y ganaderia
semi-intensiva.
Requieren practicas
ligeras a moderadas de
conservacion de suelos
y aguas, ademas de las
indicadas para los CTI;
requieren riego
suplementario.

CTS

AJAb1, AQBbI, MQIbl,
MSRc1,AQAal, ASCal, MSNcl,
PBAc1,AQAbl, ASCbl,
MSIcl,AQBal, ASCcl, MSOcl.

11,344

6.08

CULTIVOS
PERMANENTES
INTENSIVOS

Tierras con pendientes
hasta fuertemente
inclinadas (<25%), con
limitaciones como
presencia de
fragmentos de roca en
el suelo y texturas
medias. Tierras
adecuadas para la
agricultura con cultivos
permanentes y la
ganaderia semi-
intensiva.  Requieren
practicas moderadas de
conservacion de suelos
y practicas culturales,
siembra en contorno,
barreras vivas y
muertas;  fertilizacion
con abono organico y
quimico.

CPI

LKAdI, MSNdp1, MSOd1,MBFdl,
MSId1, PBAd1,MSNd1, MSNdI.

2,111

1.13
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Continta Cuadro 6.2:

VOCACION Uso . . UNIDADES
DE USO PRINCIPAL EIZSIEL L XE O] SILILEQILD) CARTOGRAFICAS LEE) -
Tierras con pendientes
hasta ligeramente AQCbl, LQLbp2, MQHd1,
escarpadas (<50%), MSEepl, AQCcl, LQLcp2, MQHe,
con frecuentes MSGel, AQCd1, MBDd1, MQHel,
fragmentos de roca en MSHel, ASBbl, MBDel, MQId1,
el suelo, texturas MSlel, ASBcl, MBEd1, MQIdpl,
medias y finas. MSIJdl, ASGel, MBEel, MQlel,
Adecuadas para la MSlJel, ASHal, MBFe, MQlepl,
agricultura permanente MSKel, ASHbl, MBFel, MQKdI,
y la ganaderia semi- MSLb1, ASHcl, MBGel, MQKdpl,
intensiva.  Requieren MSLd1, LHBd1, MHBd1, MQKel,
labranza minima y MSLel, LHBel, MHBel, MQKepl,
practicas de MSMdl1, LHDel, MHBepl,
CULTIVOS conservacion de suelo y MQLd1, MSMel, LKAel, MHCel,
AGRICULTURA PERMANENTES agua, como siembras al CPS MQLdpl, MSNel, LPIbp2, MICel, | 53,027 | 28.43
SEMI-INTENSIVOS | contorno, barreras MQLel, MSOel, LQDcl, MJDd1,
vivas y muertas para MQLepl, MSPel, LQDd1, MJDel,
reducir los efectos de la MQNbI1, PBBdI1, LQDdp1, MJEdI,
erosion  hidrica y MQNcl, PBBdpl, LQDel, MJEel,
cortinas rompevientos MQNd1, PHADbI, LQDepl, MJFel,
para reducir los efectos MQPcl, PHAdI, LQDeprl, MJGel,
de la erosion edlica. MQPd1, PHAel, LQEep1, MJHdI,
Necesitan mantener la MQTbl, PHDal, LQGbl1, MJHel,
cobertura vegetal para MQTbpl, PHDbI1, LQGbpl, MJlIcl,
reducir el impacto de la MQTecl, LQHd1, MJId1, MQTecpl,
gota de Iluvia. LQHd2, MJIdp1, MSCel, LQHdpl,
Requieren riego MQEel, MSCeprl, LQIel, MQGd]I,
suplementario. MSNel, LQJepl, MQGel, MSEel.
Tierras con pendientes
hasta moderadamente
inclinadas (<12%),
presencia de
fragmentos en el suelo
y en superficie,
afloramiento rocoso en
algunas areas y erosion LPIbpl, LQLbl, MHEbI,
PASTOREO SEMI- ligera. Con inadecuada PSI RHAbp1,LQHbI1, LQLbpl, MHEc], 1.509 081
INTENSIVO distribuciéon  de las LQHcl, LQLc1, MHEcp1, LQHcpl, ’ ’
lluvias. Requieren LQLcpl, PKAbpl.
practicas de
fertilizacién, rotacion
de potreros, pasturas
mejoradas y manejadas,
control fitosanitario y
riego.
GANADERIA Tierras con pendientes
hasta fuertemente
inclinadas (<25%), con
limitaciones como poca
profundidad  efectiva,
fragmentos de roca en
el perfil del suelo y en
superficie, - asi °°“C‘1° LPEd1, MPGdpl, MQMd1, RHAb2,
PASTOREO g;li)sre;rflli?:ntos rocosose PEX LPEd2, MPGdp2, MQMd2, 967 0.52
EXTENSIVO . N LPEdpl, MQJd1, MQMdprl, ’
Con inadecuada

distribucion  de  las
lluvias. Se debe evitar
el sobrepastoreo, evitar
las quemas y mejorar
los  pastizales con
siembra de
leguminosas forrajeras.

MPGd1, MQJd2, MQOG2.
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Continua Cuadro 6.2:

VOCACION Uso DESCRIPCION SIMBOLO UNIDADES ha %
DE USO PRINCIPAL CARTOGRAFICAS
dT;e”aS con 11221;:;;2;2 ASAcl, LQFd2, MQAel, MSNep2,
inclinadas a ASAd1, LQFel, MQAepl, MSEe2,
ligeramente escarpadas ASAd2, LQFe2, MQBel, MSFel,
(<50%): erosion ligerz: ASAel, LQIe2, MQCel, MSLd2,
? moderada LBAd1, MBAd, MQDel, MSMe2,
edrecosidad  en ei LBAe2, MBAd1, MQEe2, MSOb2,
p ﬂg ] . LHAd1, MBAd2, MQEep2, MSOd2,
f:;u‘lras ﬁnzs . S‘;:a‘;’ LHAel, MBAel, MQGe2, MSOe2,
Insuficiente gruesas. LHBe2, MBAe2, MQHd2, MSPe2,
L, LKAe2, MBDe2, MQId2, PBAd2,
distribucion  de  las
AGROFORES- . lluvias en  algunas LPGal, MBEd2, MQIe2, PBCel,
TAL AGROSILVICOLA dreas No son AGS LQCbl, MBEe2, MQlep2, PHAc2, | 37,315 | 20.01
meca;lizables Son LQCcl, MBFd2, MQKdp2, PHAA2,
adecuadas pal‘*a cultivos LQCdl, MBFe2, MQKe2, PHAe2,
LQCdpl, MHAe2, MQLd2, PHBbI,
ge‘r’g‘fz‘;z‘;ses LQCel, MHBd2, MQLdp2, PHBcl,
f(%restales Requierez LQDd2, MJAel, MQLep2, PHBc2,
récticas. intensas de LQDe2, MJAe2, MQTbp2, PHBd,
Eonservaci(')n de suelos LQDep2, MiAe2S, MQTe2, PHBA2,
LQEe2, MJBd1, MSAd1, PHCel,
Yy agua, dci’bemfa LQFbl, MJCd2, MSAd2, PHDb2,
B e LQFcl, MJEe2, MSCe2, LQFdl,
Requieren  riego  en MJFe2, MSKNd2
época seca.
Tierras con pendientes
de ligeramente
inclinadas a
ligeramente escarpadas,
(<50%), con erosion
ligera 'y moderada,
suelos superficiales,
con fragmentos en el
perfil del suelo y en
superficie en algunas
areas; texturas medias.
Insuficiente
AGROFO- AGROSILVO- distribucion  de  las ASP LQJe2, MBJcl, MBJcp2, MBJb1, 2338 125
RESTAL PASTORIL lluvias en  algunas MBJc2, MSJe2. > ’
areas. Son adecuadas
para cultivos
permanentes,
agroforestales,
forestales y ganaderia
extensiva.  Requieren
practicas intensas de

conservacion de suelos
y agua, cobertura
permanente del suelo y
pasturas mejoradas.
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Continua Cuadro 6.2:

VOCACION Uso . . UNIDADES
DE USO PRINCIPAL RO R CARTOGRAFICAS Ha 0
Tierras con pendientes de
ﬁj:g‘g‘;ﬁen t;“‘"’l:;igi;a daz LHCdI, LHCel, LHCe2, LHCeprl,
(<75%), erosién ligera y LPBel, LPBepl, LPCel, LPCepl,
moderada, pedregosidad en LPDepl, LPEel, LPEepl, LPFbpl,
el suelo y en superficie, LPFdpl, LQAel, LQAe2, LQHel,
afloramientos  rocosos en LQHepl, LSAdI, LSAel, LSAepl,
algunas dreas, texturas de MII\,/I; CTZMI\;I,EB‘?}; 1’1\1/;/IP£])3§ 1’1
AGROFO- finas a gruesas. Adecuadas P epl, MQBbpzI,
SILVOPASTORIL s SPA MQFd1, MQFd2, MQFdpl, MQFel, | 9,119 4.89
RESTAL para la produccion forestal y MQFep!, MQFep2, MQJepl
la  ganaderia  extensiva. MQlep2 ’M QJeprI’ MQMel,
Insuficiente distribucion de MQMepi MQOe2 )MQOep2’
las lluvias en algunas areas, MQQb1 I’VIQprl,MQpr2,
es necesario evitar el MQpr’)rZ MSBei MSDel ?
sobrepastoreo y prevenir las MS]Se2 PBB,'eZ ’
quemas. Requiere el ’
manteniendo de la cobertura
vegetal.
AQDf2, ASGfl, ASGf2, LBAe3,
LBBf2, LHDf2, LKBfl, LKBf2,
Tierras con pendientes hasta LPCf2, LPHYI, LQAel, LQBI,
moderadamente  escarpadas LQIfI, LQKfI, LQKf2, LQKfp2,
(<75%), crosion ligera y MBATf1, MBCfl, MBCf2, MBCfpr2,
moderada, pedregosidad en MBHf1, MHAfl, MHAf2, MHDf2,
el perfil del suelo y en MJFfl, MIFf2, MJFf3, MG,
superficie, texturas finas y MPAfp2, MPBf1, MPBfpl,
medias. Requieren  de Mpclvf[%lﬁéwf?\/e[%; h/ﬂPl;\;[i(l),[i\/g’FdZ,
FORESTAL fots : pl, epl, s
PRODUCTOR ?;;f;f:csh:ﬁﬂ;igejo forestal | FPD MQAR, MQAfp2, MQAfpr2, | 41374 | 2218
recuperacion) para mantener MQCf1, MQD12, MQE(1, MQE£,
la sostenibilidad del bosque MQEfp1, MQEfp2, MQFf1,
natural o plantado, control de MQFfpl, MQRf1, MQRf2,
incendios y seleccion de MQRfp1, MQRfp3, MQRfprl,
especies. MQsSfl, MQSf2, MQSfpl, MSCfl,
MSCf2, MSDf1, MSDf2, MSDfpl,
MSEf1, MSEf2. MSFf2, MSGfl,
FORESTAL MSGf2, MSHf1, MSPf1, PBCSI,
PBCf2
Tierras con pendientes de
moderadamente  escarpadas
0,
cacrpadas 75 con ASF2, AST2 ASGR1 ASGR2
e de s d LIt e bl e
superficie, afloramientos MBCgl, MBCg2, MBHg1, MBHg2,
FORESTAL rocosos en algunas areas MBHg3, MBIgl, MDA2, MHAgl,
’ FPR MHDg2, MJCg2, MPEfpl, 11,381 6.10
PROTECTOR texturas de finas a gruesas. MPEgpl. MQAg2, MQEg!
Se requiere cobertura MQRg2 Ii/IQRgpl ,MQRng,
permanente, son  tierras MSDgl M’SDg2 MSng MSE,gl
dedicadas a la proteccion y MS,F 1 MS,Q 1 MS,Q by ’
conservacion del suelo y el &b g €
agua, asi como la
biodiversidad.
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Continua Cuadro 6.2:

VOCACION Uso - . UNIDADES
DE USO PRINCIPAL IR HCIOI e CARTOGRAFICAS Ly .
Tierras con pendientes
desde ligeramente
inclinadas hasta
fuertemente  escarpadas
(>75%), erosibn muy ASFf2, ASFf3, ASGe4,
severa, drenaje excesivo, ASGf3, DC, LPAfpl,
fragmentos de roca en el LQAf1, LQAf2, LQAfp2,
perfil del suelo y en LQJg3, MBBg3, MBCg3,
CONSERVACION Y | superficie, afloramientos CRE MBHg3, ME, MJAg3S, 4219 26
RECUPERACION rocosos en algunas areas. MPDf1, MPDfpr2, ” :
Requieren practicas muy MQLdp4, MQRg3,
intensas de recuperacion, MSBf1, MSBf2, MSBg2,
estabilizacion y control de MSPg3, MSRc4
la erosion, reforestacion o
CONSERVA- regeneracion natural,
CION programas de control de
incendios.
Son tierras protegidas Pargue PNT 15 0.01
legalmente, de uso Nacional
exclusivo _ para la Sitio§ Arqueo- SAR 2 0.01
conservacion  de  los logicos
I recursos naturales, | Reserva Natural
AREAS DE ecosistemas  estratégicos Privada RNP 782 0.42
ﬁiﬂl&i para la proteccion de la Parque
flora y la fauna en las Regional PRT 1,603 0.86
cuales no se permite
ningin tipo de actividad Zona de Veda B
extractiva. de Volcanes ZVV 2,562 1.37
C A,g;r g(?lglAS Sﬁg;{ﬁgz Centros Urbanos CUR CUR 1,978 1.06
AREA TOTAL 186,500 100.00
6.2.1 Tierras con vocacion agricola

Se definen bajo este concepto todas las tierras que por las caracteristicas de suelos, relieve y clima permiten
el establecimiento de sistemas de produccion agricola con cultivos de diferentes ciclos de vida, aunque
mayormente de ciclo corto e intensivas practicas culturales.

Las tierras plenamente cultivables en el departamento de Chimaltenango tienen una extension aproximada de
71,316 hectareas, que corresponden al 38.24% del area total del departamento.

Desde el punto de vista de la calidad de los suelos las actividades productivas mas recomendadas son
agricolas con cultivos de diferente ciclo de vida, productos, intensidad en el uso de los recursos, tecnologia y
destino de mercado. A este tipo de vocacion corresponden las categorias de Cultivos Transitorios Intensivos
(CTI), Cultivos Transitorios Semi-intensivos (CTS), Cultivos Permanentes Intensivos (CPI) y Cultivos
Permanentes Semi-intensivos (CPS).

En la Figura 6.3, se muestra la distribucion de los usos principales en las tierras con vocacion agricola.
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Distribucion de las Tierras de Vocacion Agricola
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Figura 6.3 Tierras con vocacion agricola: CTL, CTS, CP1y CPS

-t_-:'{i'h s 6.2.1.1 Cultivos transitorios intensivos (CTI)

e s Estas tierras se localizan principalmente en los municipios de Patzicia, Patzin, Tecpan Guatemala, Santa
e Cruz Balanya, Santa Apolonia y Zaragoza. Abarcan una extension de 4,834 hectareas que corresponden al
6.78% de las tierras con vocacion agricola y al 2.59% del area total del departamento.

Esta categoria incluye las consociaciones y fases siguientes: Consociacion Patzin (ASEal, ASEbl);
Potrerillos (ASDal, ASDb1) y Xeraxaj (MSRb1), las cuales se encuentran localizadas en relieves de terrazas
y vallecitos de los paisajes de montaia y altiplano. Las pendientes varian de ligeramente planas (0-3%) a
ligeramente inclinadas (3-7%).

Los suelos identificados se ubican en el clima Semifrio Himedo, con erosion ligera, buen drenaje, suelos
profundos, con fertilidad media y alta, texturas medias. Se han desarrollado sobre depositos superficiales
clasticos gravigénicos y piroclastos no consolidados tales como tefras, cenizas y pémez.

Son tierras ubicadas en relieve plano y con suelos productivos, sin limitaciones para la agricultura como uso
principal y como uso alternativo la ganaderia intensiva. Requieren practicas ligeras de conservacion de suelos
como la siembra en contorno siguiendo las curvas a nivel, barreras vivas y cortinas rompe vientos, también
requieren una adecuada fertilizacion y labranza liviana para evitar la destruccion de la estructura del suelo.

Estas tierras son las mejores del departamento para la produccion agricola y es necesario establecer medidas
de conservacion de suelos ya que son susceptibles a la erosion eolica e hidrica, sobre todo al dejarlos
desnudos de vegetacion, esto sucede en las labores de preparacion de tierras. No se recomienda la quema de
residuos de las cosechas sino que se incorporen al suelo para mejorar la estructura, mantener la humedad y la
fertilidad. Asimismo, es importante laborear estos suelos en forma liviana para evitar la formacion de
horizontes compactados (pisos de arado) que pueden dificultar el drenaje y la aireacion.

Estas tierras se pueden dedicar a la produccion comercial de cultivos de hortalizas (arveja china, ejote
francés, repollo, coliflor, lechuga, otros), granos basicos (maiz, frijol), ademas de otros cultivos intensivos y
ganaderia intensiva mediante una adecuada carga de animales por hectarea, con especies seleccionadas, con
practicas de alimentacion suplementaria y controles fito y zoosanitarios. Un ejemplo de estas tierras se
aprecia en la Figura 6.4.
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Figura 6.4 Tierras de vocacion agricola cuyo uso principal son los cultivos transitorios intensivos (CTI), Terrazas
de altiplano cultivadas con hortalizas, municipio de Parramos (Foto W. Gonzalez, 2009)

6.2.1.2 Cultivos transitorios semi-intensivos (CTS)

Estas tierras se localizan en los municipios siguientes: Acatenango, Chimaltenango, El Tejar, San Andrés
Itzapa, Parramos, Zaragoza, San Juan Comalapa, Santa Cruz Balanya, Santa Apolonia, Tecpan Guatemala,
San Pedro Yepocapa, Patzicia, Patzin y San José Poaquil. Tiene una extension de 11,344 hectareas que
corresponden al 15.91 % de las areas con vocacion agricola y al 6.08% del total del departamento.

Esta categoria incluye las consociaciones y fases siguientes: Consociacion Cerritos (ASCal, ASCbl,
ASCcl); Chicubal (MSlcl); Chijocon (MQIbl); Chuchuca (MSOcl); El Tejar (AQAal, AQADbI);
Paraxequen (MSNcl); Parramos (AQBal, AQBbI); Santa Emilia (PBAcl); Sectiin (AJAbl) y Xeraxaj
(MSRcl). Los paisajes donde se ubican son montafia, altiplano y piedemonte, con relieves de lomas, glacis,
abanicos, terrazas y vallecitos.

Estas tierras se encuentran en los climas Frio Himedo, Semifrio Himedo, Templado Himedo y Templado
Subhumedo. Los materiales parentales identificados son los depdsitos superficiales clasticos aluvio-
coluviales, depositos superficiales clasticos gravigénicos, depositos hidro-volcanicos clasticos (tefras, pomez
y lodo), piroclastos consolidados (tobas) y piroclastos no consolidados (tefras, cenizas y pémez).

Son tierras con pendientes de ligeramente planas a moderadamente inclinadas, con limitaciones ligeras a
moderadas por la inadecuada distribucion de las lluvias y erosion ligera. Suelos profundos a moderadamente
profundos, drenaje bueno y moderado, sin encharcamientos ni inundaciones, con fertilidad media y alta,
texturas medias y finas.

Estas son tierras aptas para el establecimiento de cultivos agricolas que tienen diferentes ciclos de vida (en
general son de ciclo corto como las hortalizas y granos basicos); asimismo es posible el establecimiento de
pastos mejorados y ganaderia semi-intensiva. Poseen mayores restricciones que las tierras cuyo principal uso
son los cultivos transitorios intensivos (CTI).
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Requieren practicas de conservacion de suelos y aguas como siembra al contorno siguiendo las curvas a
nivel, barreras vivas, adecuada fertilizacion organica y quimica, cortinas rompe vientos y riego
suplementario. Necesitan un laboreo liviano para no afectar la estructura del suelo y es necesario incorporar
restos de cosecha, abonos verdes y organicos para mejorar sus condiciones fisico-quimicas.

Las tierras para cultivos transitorios semi-intensivos se pueden apreciar en la Figura 6.5.

Figura 6.5 Tierras de vocacion agricola cuyo uso principal son los cultivos transitorios semi-intensivos (CTS),
vallecito aluvial del municipio de San José Poaquil (Foto W. Gonzalez, 2009)

6.2.1.3 Cultivos permanentes intensivos (CPI)

Estas tierras se localizan principalmente en los municipios de Acatenango, Parramos, San Andrés Itzapa,
Patzlin, Patzicia, San Miguel Pochuta, San José¢ Poaquil, San Juan Comalapa, Santa Apolonia, Santa Cruz
Balanya, Tecpan Guatemala y San Pedro Yepocapa. Tiene una extension de 2,111 hectareas,
correspondientes al 2.96% de las tierras con vocacion agricola y al 1.13 % del total del departamento.

Esta categoria incluye las consociaciones y fases siguientes: Chalabal (MBFd1); Chicubal (MSIdl);
Chuaquenum (MSNd1); Chuchuca (MSOd1); El Recuerdo (LKAd1); Paraxequen (MSNd1, MSNdpl) y
Santa Emilia (PBAd1). Ubicadas en paisajes de montaiia, lomerio y piedemonte, en tipos de relieves de
lomas, glacis y abanicos, con pendientes fuertemente inclinadas (hasta el 25% de pendiente).

Se distribuyen en los climas Calido Himedo, Templado Humedo y Semifrio Himedo; con erosion ligera,
drenaje moderado a bueno; suelos moderadamente profundos a profundos, con fertilidad media y alta, con
pocos fragmentos de roca en el suelo, texturas medias y finas. Estos suelos han evolucionado sobre depdsitos
superficiales clasticos gravigénicos, depositos superficiales hidro-volcanicos clasticos (tefras, pdémez y lodo),
piroclastos consolidados (tobas) y piroclastos no consolidados (tefras, cenizas y pomez).

Son tierras que poseen limitaciones por pendientes y por presencia de algunos fragmentos de roca en el suelo,
por lo que poseen vocacion agricola para el establecimiento de cultivos permanentes (como el cultivo de café
bajo sombra en los climas adecuados); asimismo, es posible realizar en ellas actividades ganaderas semi-
intensivas con un manejo adecuado que incluya pastos cultivados.
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Requieren practicas moderadas de conservacion de suelos y practicas culturales. No se deben mecanizar y se
deben realizar practicas de laboreo muy livianas; es necesaria la siembra al contorno siguiendo las curvas a
nivel, la instalacion de barreras vivas y muertas; el manejo de la cobertura vegetal para evitar dejar el suelo
desnudo a los impactos de la gota de lluvia; el manejo de la hojarasca, el uso de abonos verdes y orgénicos.
Requieren la instalacion de barreras contravientos.

En la Figura 6.6, se observa tierras con vocacion para cultivos permanentes intensivos.

Figura 6.6 Tierras de vocacion agricola cuyo uso principal son los cultivos permanentes intensivos (CPI); se
observa café bajo sombra. Municipio de Acatenango. (Foto W. Gonzalez, 2009)

6.2.1.4 Cultivos permanentes semi-intensivos (CPS)

Se localizan en los siguientes municipios: Acatenango, Parramos, San Andrés Itzapa, Patzicia, Patzin,
Chimaltenango, El Tejar, San Pedro Yepocapa, Zaragoza, San Martin Jilotepeque, San Juan Comalapa, San
José Poaquil, Tecpan Guatemala, Santa Cruz Balanya, Parramos, San Miguel Pochuta y Santa Apolonia.
Tienen una extension de 53,027 hectareas, que corresponden al 74.35% de las tierras con vocacion agricola y
al 28.43% del total del departamento.

Esta categoria incluye las consociaciones y fases siguientes:: Bola de Oro (MQHd1, MQHe, MQHel);
Canones Patzun (ASGel); Cajobal (ASBbl, ASBcl); Carretas (LQEepl); Chalabal (MBFe, MBFel);
Chicasanga (MSMd1, MSMel); Chichiul (MQEel); Chicubal (MSlel); Chiguarabal (MSEel, MSEepl);
Chijocon (MQId1, MQIdpl, MQIel, MQIlepl); Chipacay (MHBd1, MHBel, MHBepl); Chuaquenum
(MSNel); Chubixac (MSKel); Chuchuca (MSOel); El Carmen (PBBd1, PBBdpl); El Carrizal (LQLbp2,
LQLcp2); El Chile (LPIbp2); El Pacayal (MHCel); El Porvenir (PHAb1, PHAd1, PHAel); El Recuerdo
(LKAel); El Sargento (LQGb1, LQGbpl); El Tanque (MQKd1, MQKdp1, MQKel, MQKepl); La Cuchilla
(PHDal, PHDb1); La Giralda (MJIcl, MJId1, MJIdp1l); Las Lomas (MSHel); Miramar ( MJFel); Nimaya
(LHDel); Pachitur (MSLb1l, MSLd1, MSLel); Pachut (MJEd1, MJEel); Pacorral (MSGel); Panochal
(LQJepl); Paraxequen (MSNel); Parrojas (MJHd1, MJHel); Patuyti (MQNb1, MQNcl, MQNd1); Pay4
(MSCel, MSCeprl); Pefia Plata (LHBd1, LHBel); Popabaj (MSJd1, MSJel); Rosario Canajal (MQLdI,
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MQLdpl, MQLel, MQLepl); Rio Itzapa (MQPcl, MQPd1); Rio Motagua (MQTb1l, MQTbpl, MQTcl,
MQTcpl); Rio Tupilaj (LQIel); Sabalpop (MSPel); San Bernandino (MBGel); San Jacinto (MQGdI,
MQGel); San Jeronimo (LQHd1, LQHd2, LQHdpl); Santa Elena (MJDd1, MJDel); Santa Margarita
(MBEdI1, MBEel); Tzancan (ASHal, ASHbl, ASHc1); Uniéon Victoria (MBDd1, MBDel); Villa Juanita
(AQCb1, AQCcl, AQCdI); Xejuyu (LQDcl, LQDdI1, LQDdpl, LQDel, LQDepl, LQDeprl); Xepatan
(MICel) y Zaculeu (MJGel).

Pertenecen estas tierras a los paisajes de montafia, lomerio, altiplano y piedemonte, sobre relieves de lomas,
filas y vigas, glacis, escarpes, cafiones, terrazas, mesas y vallecitos. Las pendientes dominantes varian de
ligeramente inclinadas a ligeramente escarpadas. Se ubican en los climas Calido Humedo, Semicalido
Htumedo, Semicalido Subhumedo, Templado Subhiimedo, Templado Humedo, Semifrio Himedo y Frio
Humedo. Han evolucionado a partir de depodsitos superficiales clasticos aluvio-coluviales, depdsitos
superficiales clasticos gravigénicos, piroclastos consolidados (tobas) y piroclastos no consolidados (tefras,
cenizas y pémez).

Son tierras con pendientes hasta del 50%, con frecuentes fragmentos de roca en el suelo, moderadamente
superficiales a profundos, con erosion ligera a moderada, drenaje moderado a bueno, sin encharcamientos ni
inundaciones, texturas de finas a medias. Fertilidad de media a muy alta. Poseen mayores limitaciones por
pendientes pronunciadas, por presencia de fragmentos de roca en el suelo y erosion ligera a moderada, por lo
que poseen vocacion agricola para el establecimiento de cultivos permanentes (como el cultivo de café bajo
sombra en los climas adecuados); asimismo, es posible realizar en ellas actividades ganaderas semi-intensivas
con un manejo adecuado que incluya pastos cultivados.

Requieren labranza minima y practicas de conservacion de suelos: siembra al contorno, barreras vivas y
muertas para reducir los efectos de la erosion hidrica y cortinas rompe vientos para reducir los efectos de la
erosion eolica. Requieren mantener la cobertura vegetal para reducir el impacto de la gota de lluvia. En los
climas subhumedos requieren riego suplementario.

Las tierras con cultivos permanentes semi-intensivos se aprecian en la figura 6.7.

Figura 6.7 Tierras de vocacion agricola cuyo uso principal son los cultivos permanentes semi-intensivos (CPS); se
observa café bajo sombra, municipio de San Pedro Yepocapa (Foto W. Gonzilez, 2009)
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6.2.2 Tierras con vocacion ganadera

Las tierras con vocacion ganadera son aquellas cuyos suelos presentan limitaciones moderadas para el
desarrollo de una agricultura intensiva y semi-intensiva. El uso principal de estos suelos es el pastoreo semi-
intensivo (PSI) y el pastoreo extensivo (PEX). Corresponde a esta vocacion 2,476 hectareas 6 el 1.33% del
total del departamento de Chimaltenango.

En la Figura 6.8, se presenta el porcentaje de participacion que tienen las dos categorias, dentro del total del
area de las tierras con vocacion ganadera en el departamento de Chimaltenango.

Distribucion de los Usos Principales en Tierras de Vocacion Ganadera

Figura 6.8 Tierras con vocacion ganadera: PSI y PEX
A este tipo de vocacion pertenecen las siguientes categorias:
6.2.2.1 Pastoreo semi-intensivo (PSI)

Se localizan en los siguientes municipios: San Miguel Pochuta, San José¢ Poaquil, San Martin Jilotepeque,
Santa Apolonia, Tecpan Guatemala y San Pedro Yepocapa. Ocupa una extension de 1,509 hectareas que
corresponden al 60.95% de las tierras de vocacion ganadera y al 0.81% del total del departamento.

Esta categoria incluye las consociaciones y fases siguientes: El Carrizal (LQLb1, LQLbp1, LQLcl, LQLcpl);
El Chile (LPIbp1l); Pantaleon (RHAbp1); San Jeronimo (LQHDb1, LQHcl1, LQHcpl); Santa Anita (MHEDI,
MHEc1, MHEcp1) y Tuculute (PKAbp1).

Los paisajes a los que pertenecen estas unidades son montafia, lomerio, piedemonte y planicie aluvial; sobre
relieves de glacis, vallecitos, terrazas y abanico-terraza; las pendientes de la zona fluctian entre ligera a
moderadamente inclinadas.

Los climas en los que se encuentran estas tierras son Calido Himedo, Semicalido Humedo, Semicalido
Subhtimedo y Templado Subhiimedo. Los materiales parentales sobre los cuales han evolucionado son los
depositos superficiales clasticos aluvio-coluviales, depdsitos superficiales clasticos gravigénicos, depositos
hidro-volcanicos clasticos (tefras, pémez y lodo) y piroclastos no consolidados (tefras, cenizas y pomez).
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La profundidad de estos suelos oscila de superficiales a profundos, con erosion ligera y condiciones de
drenaje de imperfecto a bueno. Presentan fragmentos en el perfil del suelo, fragmentos en superficie y
afloramientos rocosos en algunas areas; texturas finas a gruesas. Fertilidad de media a alta.

La vocacion de estos suelos es ganaderia y el uso principal es el pastoreo semi-intensivo que debe ser
conducido bajo un plan de manejo que incluya: el establecimiento de pasturas mejoradas, el manejo de la
carga animal por unidad de area que debe ser moderada, la rotacion de potreros para evitar el sobrepastoreo y
el pisoteo excesivo. (Ver la Figura 6.9).

Figura 6.9 Tierras con vocacién ganadera cuyo uso principal es el pastoreo semi-intensivo (PSI), Municipio de
San Martin Jilotepeque (Foto W. Gonzilez, 2009)

6.2.2.2 Pastoreo extensivo (PEX)

Estas tierras se localizan en los municipios de San José Poaquil, San Martin Jilotepeque, Tecpan Guatemala y
San Pedro Yepocapa. Con una extension de 967 hectéreas, correspondientes al 39.05% de las tierras con
vocacion ganadera y al 0.52% del total del departamento.

Esta categoria incluye las consociaciones y fases siguientes: Cuncurun (MQJd1, MQJd2); Las Pilas (LPEdI,
LPEd2, LPEdpl); Pantaleén (RHADb2); Pumay (MPGd1, MPGdp1l, MPGdp2); Rio Cujil (MQOd2) y Saccau
MQMd1, MQMd2, MQMdprl).

Se ubican en los climas Semicalidos Humedos, Semicalidos Subhimedos y Templados Subhtmedos.
Desarrollados sobre materiales parentales como depoésitos superficiales clasticos gravigénicos, esquistos y
serpentinas, piroclastos consolidados (tobas) y piroclastos no consolidados (tefras, cenizas y pomez).

Son tierras ligeramente planas a fuertemente inclinadas con pendientes hasta del 25%, con limitaciones
derivadas de su poca profundidad efectiva, abundantes fragmentos gruesos de roca en el perfil del suelo y en
superficie; afloramientos rocosos en algunas areas. Suelos superficiales, texturas de finas a moderadamente
gruesas; erosion ligera a moderada, drenaje moderado a bien drenado. Fertilidad de baja a alta.

Las actividades ganaderas deben implementarse bajo un plan de manejo que incluya el establecimiento de
pasturas mejoradas o bien el manejo de pastizales naturales, con moderada a baja carga animal por unidad de
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area, rotar los potreros para evitar el sobre pastoreo y el pisoteo excesivo, controlar o evitar las quemas y
mejorar los pastizales con siembra de leguminosas forrajeras.

La Figura 6.10, muestra tierras aptas para ganaderia de tipo extensiva.

Figura 6.10 Tierras de lomerio con vocacion ganadera con uso principal de pastoreo extensivo (PEX),
Municipio de San Pedro Yepocapa (Foto W. Gonzalez, 2009)

6.2.3 Tierras con vocacion agroforestal

Las tierras con vocacion agroforestal son aquellas que por sus caracteristicas de clima, relieve, suelos, erosion
y otros, no permiten la utilizacién exclusiva para usos agricolas y/o ganaderos en forma intensiva. Por lo
tanto, estas tierras deben ser utilizadas con sistemas combinados donde deliberadamente se mezclen
actividades agricolas, ganaderas y forestales, en arreglos tanto espaciales como temporales que minimicen el
riesgo de erosion y deterioro del recurso.

Las tierras con vocacion agroforestal tienen una extension aproximada de 48,772 hectareas correspondientes
al 26.15% del total de las tierras del departamento de Chimaltenango.

Estas formas de utilizacion de las tierras responden ampliamente a la necesidad de proteger, conservar y
manejar racionalmente los recursos naturales, en forma simultdnea con la produccion y extraccion de
productos cultivados por el hombre, en donde ademds de velar por el mantenimiento de las funciones
ecoldgicas de las tierras, se producen cosechas para beneficio de la poblacion circundante. La Figura 6.11
presenta las tierras con vocacion agroforestal en el departamento de Chimaltenango.
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Distribucion de las Tierras con Vocacion Agroforestal

AGS

Figura 6.11 Tierras con vocacion agroforestal: AGS, ASP y SPA

i Presenta las siguientes categorias:
= ot i""_" 6.2.3.1 Agrosilvicola (AGS)

Esta tierras se encuentran ubicadas en los municipios de Acatenango, Patzicia, San Miguel Pochuta, San
Pedro Yepocapa, San Andrés Itzapa, Chimaltenango, El Tejar, Zaragoza, San Martin Jilotepeque, San Juan
Comalapa, San José Poaquil, Parramos, Patziin, Tecpan Guatemala y Santa Apolonia. Ocupan una extension
de 37,315 hectareas que corresponden al 76.51% de las tierras con vocacion agroforestal y al 20.01% del total
del departamento.

Esta categoria incluye las consociaciones y fases siguientes: Bola de Oro (MQHd2); Carretas (LQEe2);
Chalabal (MBFd2, MBFe2); Chicasanga (MSMe2); Chichiul (MQEe2, MQEep2); Chiguarabal (MSEe2);
Chijocon (MQId2 , MQIe2, MQIep2); Chipacay (MHBd2); Chuchuca (MSOb2 , MSOd2 , MSOe2); Ciénaga
Grande (MQCel); El Molino (LQCbl1, LQCcl, LQCd1, LQCdpl, LQCel); El Porvenir (PHAc2, PHAd2,
PHAe2); El Recreo (PHCel); El Recuerdo (LKAe2); El Tanque (MQKdp2 , MQKe2); El Triunfo (MQDel);
La Cuchilla (PHDb2); la Soledad (MJAel, MJAe2, MJAe2S); La Torre (MHAe2); Las Calderas (MJBd1);
Llano Grande (LPGal); Miramar (MJFe2); Nueva Esperanza (MQBel); Nueva Victoria (LBAd1, LBAe2);
Pachitur (MSLd2); Pachut (MJEe2); Pampa (PBCel); Parajchaj (LQFbl1, LQFcl, LQFdl, LQFd2, LQFel,
LQFe2); Paraxequen (MSNd2, MSNep2); Paya (MSCe2); Pefia Plata (LHBe2); Puerta Abajo (ASAcl,
ASAdl, ASAd2, ASAel); Quisach¢ (MSAdl, MSAd2); Quixaya (PHBbl, PHBcl, PHBc2, PHBAI,
PHBA2); Rosario Canajal (MQLd2, MQLdp2, MQLep2); Rio Motagua (MQTbp2, MQTc2); Rio Tupilaj
(LQIe2); Sabalpop (MSPe2); San Jacinto (MQGe2); Sangre de Cristo (MBAd, MBAd1, MBAd2, MBAel,
MBAe2); Santa Cristina (LHAd1, LHAel); Santa Emilia (PBAd2); Santa Margarita (MBEd2, MBEe2);
Tierra Blanca (MQAel, MQAepl); Union Victoria (MBDe2); Xejuyt (LQDd2, LQDe2, LQDep2);
Xeparquiy (MSFel) y Xepatan (MJCd2). Se ubican en paisajes de montafia, lomerio y piedemonte; con
relieves de estrato-volcan, filas y vigas, escarpes, cafiones, lomas, glacis, abanicos, mesas, terrazas y
vallecitos; las pendientes varian de ligera a fuertemente escarpadas.

Se localizan en los climas Calido Humedo, Semicalido Subhimedo, Semicalido Humedo, Templado
Humedo, Templado Subhiimedo, Semifrio Humedo y Frio Humedo. Desarrollados sobre materiales
parentales pertenecientes a depositos superficiales clasticos aluvio-coluviales, depositos superficiales
clasticos gravigénicos y piroclastos no consolidados (tefras, cenizas y pomez).
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Figura 6.12 Paisaje caracteristico de tierras apropiadas para uso agrosilvicola,
municipio de Acatenango (Foto W. Gonzalez, 2009).

Son tierras con pendientes hasta del 50%, con limitaciones derivadas de su poca profundidad efectiva y
abundantes fragmentos pedregosos en el perfil del suelo. Respecto a la profundidad van de superficiales a
profundos, texturas finas a gruesas, erosion ligera a moderada. No son mecanizables, poseen vocacion
agroforestal con cultivos permanentes (como café bajo sombra en el clima templado hiimedo, frutales de
diversos climas), agroforestales con diferentes combinaciones y actividades forestales (manejo del bosque
natural y plantaciones forestales bajo manejo).

Requieren précticas intensas de conservacion de suelos y agua: siembra al contorno, barreras vivas y muertas,
acequias y terraceado en algunas areas; cortinas rompevientos; manejo del sotobosque y de la hojarasca,
abonos verdes, organicos. Es necesario evitar que el suelo quede sin proteccion vegetal.

6.2.3.2 Agrosilvopastoril (ASP)

Estas tierras se localizan en los municipios de Acatenango, Patzun, Patzicia, San Miguel Pochuta y San
Martin Jilotepeque. Abarcan una extension de 2,338 hectareas que corresponden al 4.79% de las tierras con
vocacion agroforestal y al 1.25% del total del departamento.

Esta categoria incluye las consociaciones y fases siguientes: Panochal (LQJe2); Popabaj (MSJe2) y San
Francisco (MBJb1, MBJcl, MBJc2, MBJcp2); se localizan en paisajes de montafia y lomerio; en relieves de
lomas, cafiones y vallecitos. Se localizan en los climas: templado humedo, templado subhiimedo y semiftrio
htimedo. Los suelos han evolucionado a partir de depositos superficiales clasticos gravigénicos, piroclastos
no consolidados (tefras, cenizas y pdmez) y depdsitos superficiales clasticos aluvio-coluviales.

Suelos con pendiente ligeramente a moderadamente escarpada (hasta el 50%). Con erosion ligera y
moderada, suelos superficiales, fragmentos en el perfil del suelo y en superficie en algunas areas; texturas
medias.
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Su vocacidn es agroforestal y el uso principal es agrosilvopastoril que es la combinacion armonizada de los
usos agricolas, forestales y de pastoreo. En el clima templado es factible establecer cultivos permanentes
como el café bajo sombra; asimismo es factible realizar actividades forestales como el manejo del bosque
natural donde lo hubiere y el establecimiento de plantaciones forestales. En algunas areas puede combinarse
el pastoreo extensivo y el manejo del ganado bajo los conceptos silvopastoriles (pastoreo sin perder la
cobertura forestal). Requieren practicas intensas de conservacion de suelos y agua, cobertura permanente del
suelo y pasturas mejoradas.

El uso principal agrosilvopastoril se muestra en la Figura 6.13.

Figura 6.13 Tierras con vocacion agroforestal y uso principal agrosilvopastoril
(Foto Archivo UPGGR — MAGA, 2001)

6.2.3.3 Silvopastoril (SPA)

Se ubican en los municipios de Acatenango, Patzin, San Miguel Pochuta, San Andrés Itzapa, San José
Poaquil, San Martin Jilotepeque, Santa Apolonia, Tecpan Guatemala y San Pedro Yepocapa. Estas tierras
tienen una extension de 9,119 hectareas correspondientes al 18.70% de las tierras con vocacion agroforestal y
al 4.89% del total del departamento.

Esta categoria incluye las consociaciones y fases siguientes: Consociacion La Florencia (LHCd1, LHCel,
LHCe2, LHCeprl); La Concepcion (LPBel, LPBepl); Potosi (LPCel, LPCepl); Chipastor (LPDepl); Las
Pilas (LPEel, LPEepl); Santa Teresa (LPFbpl, LPFdpl); Rio Naranjo (LQAel, LQAe2); San Jerébnimo
(LQHel, LQHepl); Paquib (LSAdI, LSAel, LSAepl); El Salvador (MBCe2); Las Rosas (MPBepl); Las
Escobas (MPEel, MPEepl); Pumay (MPGepl); El Limonar (MQNbpzl); San Antonio (MQFd1, MQFd2,
MQFdpl, MQFel, MQFepl, MQFep2); Cuncurun (MQlJepl, MQJep2, MQlJeprl); Saccau (MQMel,
MQMepl); Rio Cujil (MQOe2, MQOep2); Xequibeyquiej (MQQb1l, MQQbpl, MQQbp2, MQQbpr2); El
Tesoro (MSBel); Xetzisi (MSDel, MSDe2); El Carmen (PBBe2).

Los paisajes en que se ubican son montafia, lomerio, altiplano y piedemonte. Se encuentran en relieves de
estrato-volcan, filas y vigas, escarpes, lomas, glacis, mesas y cafiones.
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Se han desarrollado en los climas Semicalido Subhumedo; Semicalido Humedo; Templado Humedo;
Templado Subhtimedo; Semifrio Humedo. Los suelos han evolucionado a partir de areniscas (Formacion
Subinal), depdsitos superficiales clasticos gravigénicos, esquistos y serpentinas, piroclastos consolidados y no
consolidados, depositos hidro-volcéanicos clésticos (tefras, pdmez y lodo).

Suelos con pendientes hasta del 75%; con erosion ligera y moderada, pedregosidad en el perfil del suelo y en
superficie, afloramientos rocosos en algunas areas, texturas de finas a gruesas.

Poseen vocacion agroforestal y el uso principal es silvopastoril (SPA) que es una combinacién armonizada
del uso forestal y el pastoreo extensivo, bajo las condiciones siguientes: establecimiento de pasturas
mejoradas o pasto natural manejado, baja carga animal por unidad de area, mantenimiento de la cubierta
forestal, rotacion de areas para evitar el sobrepastoreo y el pisoteo excesivo. Las actividades forestales deben
realizarse bajo manejo. (Ver (Figura 6.14).

Figura 6.14 Tierras con vocacion agroforestal con uso principal silvopastoril, municipio de Tecpan
Guatemala, (Foto M. Gonzalez, 2006)

6.2.4 Tierras con vocacion forestal

Son aquellas tierras que por sus condiciones de pendientes, suelos y riesgo de erosion, deben utilizarse en
actividades forestales que preserven la cubierta forestal, estas actividades pueden ser de producciéon y/o de
proteccion. Las plantaciones forestales pueden ser con especies nativas o exdticas; los bosques naturales
deben regenerarse con especies nativas.

Las tierras con vocacion forestal corresponden al 28.29% del total del territorio del departamento que
equivale a 52,755 hectareas. En la Figura 6.15, se aprecia la distribucion de las tierras con vocacion forestal.




-
k&' Estudio semidetallado de los suelos del departamento de Chimaltenango, Guatemala

Distribucion de los Usos Principales en Tierras de Vocacion Forestal

8.4%

FPR

Figura 6.15 Tierras con vocacion forestal: Forestal Productor (FPD) y Forestal Protector (FPR)

Presenta las siguientes categorias:

6.2.4.1 Forestal productor (FPD)

Estan localizadas en los municipios de Acatenango, Chimaltenango, San Juan Comalapa, El Tejar, Parramos,
Patzun, Patzicia, San Miguel Pochuta, San Andréz Itzapa, San José Poaquil, San Martin Jilotepeque, Santa
Apolonia, Tecpan Guatemala, San Pedro Yepocapa y Zaragoza; abarcan una extension de 41,374 hectareas
que corresponden al 78.43% de las tierras de vocacion forestal y al 22.18% del total del departamento.

Esta categoria incluye las consociaciones y fases siguientes: Consociacion Los Aposentos (AQD{f2); Cafiones
Patzun (ASGfl, ASGf2); Nueva Victoria (LBAe3); Buena Vista (LBBf2); Nimaya (LHDf2); Sumatan
(LKBf1, LKB{f2); Potosi (LPCf2); Los Platanos (LPHfl); Rio Naranjo (LQAel); Quisiya (LQBfl); Rio
Tupilaj (LQIf1); Parrialxot (LQKf1, LQKf2, LQK{p2); Sangre de Cristo (MBAf1); El Salvador (MBCfl,
MBCf2, MBCfpr2); Parraxaj (MBHfl); La Torre (MHAfl, MHAf2); Nueva Carolina (MHDf2);
Consociacion Miramar (MJFfl, MJFf2, MJFf3); Zaculeu (MJGfl); Chibolson (MPAfp2); Las Rosas
(MPBf1l, MPBfpl); El Capulin (MPCfpl); Xicaix (MPDepl); Panatzan (MPFd1, MPFd2, MPFdpl,
MPFepl); Tierra Blanca (MQAf1, MQAf2, MQAfp2, MQAfpr2); Ciénaga Grande (MQCf1); El Triunfo
(MQD{2); Chichiul (MQEfl, MQEf2, MQEfpl, MQEfp2); San Antonio (MQFfl, MQFfpl); Rio Blanco
(MQRf1, MQRf2, MQRfpl, MQR{p3, MQRfprl); Saquitacaj (MQSfl, MQSf2, MQSfpl); Paya (MSCfl,
MSCH2); Xetzisi (MSDfl, MSDf2, MSDfp1l); Chiguarabal (MSEfl, MSEf2); Xeparquiy (MSFf2); Pacorral
(MSGf1, MSGf2); Las Lomas (MSHf1); Sabalpop (MSPfl); Pampa (PBCfl, PBCf2); en los paisajes de
altiplano, montana y lomerio, en relieves de filas y vigas, lomas y escarpes. Los climas en los que se
encuentran estos suelos son: Calido Humedo, Semicalido Subhiimedo, Semicalido Humedo, Templado
Humedo, Templado Subhtimedo, Semifrio Subhtimedo y Frio Humedo. Desarrollados sobre materiales
parentales del tipo: piroclastos no consolidados (tefras, cenizas y poémez), piroclastos consolidados (tobas) y
esquistos y serpentinas.

Estos suelos tienen pendientes fuertemente inclinadas a moderadamente escarpadas hasta el 75%; la erosion
es ligera a moderada; drenaje bueno a excesivo, suelos muy superficiales a profundos, frecuente pedregosidad

en el suelo y en superficie; texturas finas y medias. Fertilidad media hasta alta.

La vocacion de estas tierras es forestal y el uso principal es Forestal Productor (FPD), las actividades
forestales tanto el manejo del bosque natural para producir madera como las plantaciones forestales deben
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realizarse apegadas a un plan de manejo. El plan debe incluir el inventario de las existencias maderables, el
método de aprovechamiento y la propuesta de recuperacion de las areas aprovechadas. Debe incluirse
medidas de control fitosanitario (caso de las plantaciones forestales) y medidas contra incendios forestales.
(Figura 6.16).

Figura 6.16 Tierras con vocacion forestal, uso principal forestal de produccion,
Municipio de San Juan Comalapa, (Foto: Archivo UPGGR — MAGA, 2001)

6.2.4.2 Forestal protector (FPR)

Son tierras localizadas en los municipios de Acatenango, San Juan Comalapa, Parramos, Patzin, Patzicia,
San Miguel Pochuta, San Andrés Itzapa, San José Poaquil, San Martin Jilotepeque, Santa Cruz Balanya,
Tecpan Guatemala, San Pedro Yepocapa y Zaragoza, con una extension de 11,381 hectareas,
correspondientes al 21.57% de las tierras de vocacion forestal y al 6.10% del total del departamento.

Esta categoria incluye las consociaciones y fases siguientes: Consociacion Cafiones Patzin (ASGgl,
ASGg2); Canones Potrerillos (ASFfr2, ASFg2); Nimaya (LHDgl, LJDg2); Sumatan (LKBgl); Panochal
(LQJf2, LQIJf3); Los Olivos (MBBg, MBBgl, MBBg2); El Salvador (MBCgl, MBCg2); Parraxaj (MBHgl,
MBHg2, MBHg3); Tajancaron (MBIgl); Faldas Volcan Acatenango (MDATf2); La Torre (MHAg1); Nueva
Carolina (MHDg2); Xepatan (MJCg2); Las Escobas (MPEfpl, MPEgp1); Tierra Blanca (MQAg2); Chichiul
(MQEgl); Rio Blanco (MQRg2, MQRgpl, MQRgp2); Xetzisi (MSDgl, MSDg2, MSDg3); Chiguarabal
(MSEgl); Xeparquiy (MSFgl); Xelojon (MSQgl, MSQg2). Los paisajes en los que se encuentran son
montafia, lomerio y altiplano, con los relieves estrato volcan, filas y vigas, lomas, escarpes, vallecitos y
cafiones.

Se han desarrollado en climas: Célido Himedo, Semicdlido Himedo, Semicalido Subhiimedo, Templado
Humedo, Templado Subhiimedo, Semifrio Himedo, Frio Himedo y Muy Frio Himedo. Los materiales
parentales a partir de los cuales han evolucionado son: piroclastos no consolidados (tefras, cenizas y pémez),
piroclastos consolidados (tobas), esquistos y serpentinas.
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Suelos con pendientes escarpadas por encima del 75%; presencia de erosion ligera y moderada; suelos
superficiales a profundos; drenaje natural de bueno a excesivo; con presencia de fragmentos de roca en el
suelo y en superficie, afloramientos rocosos en algunas areas.

Estos suelos tienen muy fuertes limitaciones; en general se ubican en cafiones y en pendientes muy escarpadas
que no permiten usos agricolas ni ganaderos. Su vocacion es forestal y el uso principal es Forestal Protector
(FPR). Son tierras de conservacion de los recursos naturales y la biodiversidad. No debe permitirse las
actividades de extraccion y debe controlarse los incendios forestales (figura 6.17).

b

Figura 6.17 Tierras de vocacion forestal cuyo uso principal es Forestal Protector (FPR),
Municipio de Patzin, (Foto: Archivo UPGGR - MAGA, 2001)

6.2.5 Tierras con vocacion para la conservacion

Son tierras destinadas a la conservacion de los recursos naturales; en el departamento de Chimaltenango
comprenden dos categorias: Conservacion y Recuperacion (CRE) y Areas de Reserva Natural. Las tierras con
uso principal CRE son aquellas que han sufrido un proceso muy severo de deterioro por lo que deben
conservarse y recuperarse. Las Areas de Reserva Natural poseen proteccion legal por ser areas de proteccion
de los recursos naturales y culturales, asi como ecosistemas estratégicos para la proteccion de la flora y fauna,
en los cuales no se permite ningln tipo de actividad extractiva.

Las tierras con vocacion para la conservacion abarcan 9,203 hectareas lo que significa un 4.93% del total del
departamento.

Las tierras para la conservacion y su distribucion en el departamento de Chimaltenango se aprecian en la
Figura 6.18.
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Distribucion de las Tierras de Vocacion para la Conservacion

Figura 6.18 Tierras con vocacién para la conservacion

6.2.5.1 Conservacion y recuperacion (CRE) i

Se localizan principalmente en los municipios de Acatenango, Chimaltenango, Patzun, Patzicia, San Miguel
Pochuta, San Andrés Itzapa, San José Poaquil, San Martin Jilotepeque, Santa Apolonia, Tecpan Guatemala,
San Pedro Yepocapa y Zaragoza. Corresponden a las unidades cartograficas siguientes: Cafiones Patzin
(ASGe4, ASGTf3); Canones Potrerillos (ASFf2, ASFf3); Brasilar (LPAfpl); Rio Naranjo (LQAfl, LQAf2,
LQATfp2); Panochal (LQJg3); Los Olivos (MBBg3); El Salvador (MBCg3); Parraxaj (MBHg3); La Soledad
(MJAg3S); Xicaix (MPDfl, MPDFpr2); Rosario Canajal (MQLdp4); Rio Blanco (MQRg3); El Tesoro
(MSBf1, MSBf2, MSBg2); Sabalpop (MSPg3) y Xeraxaj (MSRc4); asimismo se encuentra en los depdsitos
de cauce y miscelaneo erosionado. La unidad tiene una extension total de 4,219 hectareas, que corresponden
al 2.26% del total de las tierras del departamento.

Los paisajes donde se ubican son los de montaiia y altiplano y en los relieves de estrato volcan, filas y vigas,
escarpe, glacis, cafiones y vallecitos. Las tierras de esta categoria se ubican en los climas: Semicalido
Subhumedo, Templado Humedo, Templado Subhiimedo y Semifrio Himedo. Se han desarrollado sobre
depositos superficiales clasticos gravigénicos, piroclastos consolidados (tobas) y piroclastos no consolidados
(tefras, cenizas y pomez).

Son tierras con pendientes desde ligeramente inclinadas hasta fuertemente escarpadas, superiores al 75%, con
erosion muy severa, drenaje excesivo, fragmentos de roca en el perfil del suelo y en superficie; afloramientos
rocosos en algunas areas y texturas finas y medias. Son tierras degradadas por la erosion que ha sido muy
severa y provocada por causas naturales (deslizamientos, sismos, huracanes, otros) o han sido fuertemente
alteradas con usos inapropiados (apertura de carreteras, usos agropecuarios en pendientes muy marcadas). Por
lo que la vocacion de estos suelos es la conservacion y el uso principal es Conservacion y Recuperacion
(CRE).

Requieren practicas muy intensas de recuperacion, estabilizacion y control de la erosién como el control de
carcavas, la reforestacion o regeneracion natural y programas de control de incendios.
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Figura 6.19. Tierras para conservacion y recuperacion con el fin de preservar suelo y fuentes de agua; en laderas
y cafiones de los volcanes de Fuego y Acatenango (Ortofoto UPGGR-MAGA, 2006)

6.2.5.2 Areas de Reserva Natural

Las areas de reserva natural que en total poseen 4,984 ha, lo que representa el 2.67 % del total del
departamento, incluyen 5 categorias de manejo que son: Parque Nacional Los Aposentos (PNT); Zona de

Veda de Volcanes (ZVV); Reserva Natural Privada (RNP); Sitios Arqueologicos (SAR) y Parque regional
(PRT), se describen a continuacion.

6.2.5.2.1 Parque Nacional Los Aposentos (PNT)

Este parque nacional se encuentra ubicado en el municipio de EI Tejar, con una extension de 15 hectareas
(figura 6.20).
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Figura 6.20 Localizacion del Parque Nacional Los Aposentos, El Tejar (Ortofoto UPGGR-MAGA, 2006)

6.2.5.2.2 Zona de Veda en los Volcanes (ZVYV)

Se encuentran ubicadas en los volcanes de Acatenango y Fuego, en los municipios de Acatenango y San
Pedro Yepocapa (Figura 6.21).

Figura 6.21 Volcan De Fuego En Plena Explosion. (Foto: Archivo UPGGR —MAGA, 2001)
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6.2.5.2.3 Reserva Natural Privada (RNP)

Existen reservas naturales privadas que se localizan en los municipios de Parramos, Patzin, Pochuta y
Tecpan Guatemala.

6.2.5.2.4 Sitios Arqueoldgicos (ARQ)

Comprende zonas y monumentos arqueologicos histdricos y artisticos de los periodos Prehispanico e
Hispanico. Se localizan en los municipios de Tecpan Guatemala y San Martin Jilotepeque, con una extension
conjunta de 22 hectareas.

e Parque arqueoldgico de Iximché: Sitio Arqueoldgico situado en el municipio de Tecpan Guatemala
(Figura 6.21), a unos tres kilometros hacia el sur de la cabecera de este municipio, posee un area rodeada
de Cafiones (barrancos). Las ruinas de Iximché fueron declaradas Monumento Cultural segun el Decreto
1,360 del Congreso de La Republica (Figura 6.22).

]

Figura 6.22 Parque ar queol6gico de | ximché (Foto M. Tum, 2009)

e Parque arqueoldgico de Mixco Vigjo: Este sitio arqueolégico se ubica en el municipio de San Martin
Jilotepeque (Figura 6.23).
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Figura 6.23 Parque Arqueol6gico De Mixco Viegjo (Foto W. Gonzélez, 2009)

6.2.5.2.5 Parque Regional Tecpan (PRT)

El Parque Regional Astillero Municipal de Tecpan, declarado como tal por el Consejo Nacional de Areas
Protegidas (CONAP) en el afio 2,000, es administrado por la municipalidad del municipio de Tecpan
Guatemala.

6.2.6 Oftrascategorias

Esta categoria engloba a los Centros urbanos (CUR) que son las cabeceras municipales de las 16
municipalidades. La superficie fue extraida de la base cartografica digital del pais a escala 1:50,000: las
cabeceras son Chimaltenango (capital departamental), San Martin Jilotepeque, San José Poaquil, Santa
Apolonia, Tecpan Guatemala, San Juan Comalapa, Santa Cruz Balanya, Zaragoza, El Tejar, Patzun, Patzicia,
San Andrés Itzapa, Parramos, Acatenango, San Miguel Pochuta y San Pedro Yepocapa. En total suman una
superficie de 1,978 ha 6 el 1.06% de la superficie departamental (Figura 6.24).
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Figura 6.24 Area urbana, iglesia colonial de la cabecera municipal de San Juan Comalapa,
(Foto: Archivo UPGGR —MAGA, 2010)
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Capitulo 7. APLICACIONES ADICIONALES DEL LEVANTAMIENTO DE
SUELOS

Las aplicaciones previas del Levantamiento de los Suelos del departamento, contemplaron aspectos referidos
a la Capacidad de Uso y a la Zonificacion de Tierras.

Las aplicaciones que forman este capitulo son mapas tematicos que muestran la distribucion espacial de las
principales propiedades fisicas y quimicas de los suelos del departamento. El capitulo se completa con cuatro
aplicaciones que pueden ser utilizadas por planificadores y/o expertos en medio ambiente, recursos naturales
y ordenamiento del territorio.

El objetivo es mostrar de manera grafica y facil de apreciar las distintas caracteristicas de las tierras del
departamento. Para la expresion grafica en los mapas se ha utilizado la “norma del semaforo” mediante la e i
cual el color verde (siga) se asocia con lo adecuado, rico, abundante, sin limitaciones considerables; caso ;
opuesto al color rojo (pare), donde prevalece lo inadecuado, pobre, escaso y las limitaciones severas.
Intermedio entre ellos, el amarillo se vincula con valores y caracteristicas intermedias, donde la prevencion,
el cuidado, el manejo y la mesura deben prevalecer.

|

El tratamiento en cada tema trazado incluye su concepto, importancia, resultados obtenidos y aplicaciones :
generales. R

71 ASPECTOS FISICOS MAS RELEVANTES e

Los aspectos que se comentan a continuacion hacen referencia a las caracteristicas y propiedades fisicas mas
importantes de los suelos del departamento de Chimaltenango.

Los temas seleccionados estan referidos a:

¢ C(Clases texturales

e Porosidad total

e Retencion de humedad

e Drenaje natural

e Profundidad efectiva radicular

7.1.1 Clases texturales del horizonte superficial

La textura de los suelos esta determinada por las proporciones relativas en que se encuentran particulas
menores de 2 mm en didmetro, agrupadas en arenas, limos y arcillas. La importancia de la textura radica en
su efecto sobre muchas propiedades del suelo: aireacion, retencion de humedad, profundidad de las raices,
infiltracion, drenabilidad. Condiciona, a su vez, las labores de preparacion, manejo de los suelos y practicas
de riego.
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El mapa de la Figura 7.1
presenta las texturas de los
horizontes superficiales de los
suelos del departamento
agrupados en clases texturales:
gruesas, medias y finas. Como
muestra el mapa de la figura
indicada, el 42.2% de los suelos
del departamento posee texturas
gruesas; texturas medias el
40.7% y texturas finas el 16.5%.
Las clases texturales medias y
gruesas dominan en los suelos
del departamento ya que
conjuntan el 83% de los suelos
identificados; esto implica que,
en términos generales,
predomina la macroporosidad
sobre la microporosidad lo que
favorece la aireacion pero afecta
negativamente la retencion de la
humedad. Por lo tanto tiene
implicaciones en el tipo de riego
que esta fuertemente relacionado
con las texturas principales: en
texturas finas es necesario regar
con mayores caudales y con
mayores espaciamientos en el
tiempo entre cada aplicacion,
mientras que en texturas gruesas
es necesario aplicar laminas
menores y en forma continua.

Asimismo, esta distribucion de
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Figura 7.1 Mapa de clases texturales de los horizontes superficiales

clases texturales tiene relacion con el tipo de fertilizacién que necesitan los suelos: en los suelos con texturas
gruesas es necesario incorporar materiales organicos y abonos verdes para modificar “agronomicamente”
estas texturas desfavorables, mediante el manejo de la estructura del suelo. Ademas, a medida que las texturas
sean mas gruesas existe la posibilidad de lavado de nutrientes, en las épocas lluviosas.

7.1.2 Porosidad total de los horizontes superficiales

La porosidad total de los suelos influye en el movimiento de agua y en el intercambio gaseoso. Los poros
pequefios (micro poros) retienen el agua y los grandes (macro poros) permiten que ésta fluya; el balance entre
ellos es importante para asegurar que ambos procesos se cumplan adecuadamente. La porosidad también
afecta las condiciones del suelo para que las raices puedan desarrollarse y aumentar el volumen de
exploracion por nutrientes. El mapa de la Figura 7.2 presenta la porosidad total de los suelos del

departamento.
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Mapa de Porosidad Total
de |os horizontes superficiales de los suelos | eff

Figura 7.2 Mapa de porosidad total de los horizontes superficiales

Los resultados muestran el predominio de los valores altos de porosidad total (60% de los suelos); medios, el
29%, con solo un 11% de suelos con baja porosidad. En la practica ello define buen intercambio gaseoso,
condiciones oxidativas favorables, pero bajas retenciones de la humedad que las plantas requieren, aspecto
desfavorable debido a la estacionalidad de las lluvias en el departamento.

7.1.3 Retencion de humedad

La humedad del suelo es fundamental para el desarrollo de los organismos presentes y para el crecimiento de
las plantas; afecta, en consecuencia, la productividad de los suelos. En condiciones climaticas donde las
estaciones secas son muy marcadas (caso del presente estudio) la capacidad del suelo para retener humedad,
en el rango en que las raices puedan tomarla, influye considerablemente en la productividad agricola.
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El mapa que se presenta en la Figura 7.3 muestra la capacidad para retener la humedad entre rangos muy
bajos y bajos (<20%), medios (20-30%) y altos y muy altos (>30%). El mapa complementa, en la préctica, al
de “porosidad total” ya que incluye aquellos poros que retienen el agua (poros pequefios o microporos) en el
rango aprovechable por las plantas comunes en el departamento.

Figura 7.3 Mapa de retencion de humedad de los suelos

Los resultados obtenidos establecen que los suelos del departamento retienen muy poco el agua que reciben y
por lo tanto, la humedad del suelo es un aspecto restrictivo durante las épocas secas. Solamente un 4.5% de
las tierras presentan retenciones medias o altas. Esta caracteristica permite orientar el tipo de riego necesario
en las tierras del departamento: frecuentes pero de baja intensidad; asimismo orienta sobre la aplicacion de
fertilizantes: debe fraccionarse en funcién de la humedad disponible y de su posible pérdida por lavado
especialmente en épocas de lluvias.

7.1.4 Drenaje natural
El drenaje natural se refiere a la frecuencia y duracion de los periodos himedos en condiciones similares a las

que forman el suelo. La velocidad a la cual se remueve el agua es su caracteristica mas distintiva. Suelos
deficientemente drenados generan condiciones limitantes asociadas a la de falta de oxigeno, al nivel freatico
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alto y a sus efectos sobre la profundidad efectiva radicular. Suelos excesivamente drenados, por otra parte,
remueven rapidamente el agua, impidiendo que ésta supla las necesidades de las plantas.

En el mapa de la Figura 7.4 se presenta el drenaje natural de los suelos, agrupado en seis clases: Pobre;
Imperfecto; Moderadamente Excesivo; Excesivo, Moderado y Bien Drenado.

: Mapa de Drenaje Matural de las Tierras [f—
-} del departamento de Chimaktenango &7

Figura 7.4 Mapa de drenaje natural

Los resultados del estudio indican que el 62% de los suelos son bien drenados y moderadamente bien
drenados el 23.3%. Los suelos con drenaje imperfecto y pobre alcanzan porcentajes muy bajos (0.1%) y los
suelos con drenaje excesivo el 14.1%. En sintesis, las condiciones de drenaje natural de las tierras del
departamento son adecuadas en un 85%.

7.1.5 Profundidad efectiva del suelo

La profundidad efectiva del suelo o sea la profundidad hasta la que llegan con normalidad las raices de los
cultivos, es un buen indicador bioldgico de la calidad del suelo, especialmente si se complementa con el
estado de las raices y su densidad. La profundidad efectiva integra la mayoria de los aspectos vinculados con
la relacion suelo — planta: fertilidad, humedad, penetrabilidad y aireacion.




@ Estudio semidetallado de los suelos del departamento de Chimaltenango, Guatemala

En el mapa de la Figura 7.5 se muestran 5 clases establecidas segin su profundidad efectiva: muy superficial
(<25cm); superficial (25-50cm); moderadamente superficial (50-75cm); moderadamente profunda (75-
100cm) y profunda (>100cm).

e v s s s

e

Figura 7.5 Mapa de profundidad efectiva radicular

Tal y como se muestra en la Figura 7.5, mas del 80% de los suelos del departamento son moderadamente
profundos o profundos y inicamente un pequeiio porcentaje (8.4%) son superficiales y muy superficiales.

7.2 ASPECTOS QUIMICOS MAS RELEVANTES

Los aspectos quimicos mas sobresalientes analizados son:
e pH (reaccion del suelo)
* Capacidad de intercambio de cationes (actividad del suelo)
e Bases intercambiables (calcio, magnesio y potasio)
Carbono organico (materia organica)
Fosforo aprovechable por las plantas
Potasio asimilable
Fertilidad quimica de los suelos
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7.2.1 pH (reaccion del suelo)

El pH o potencial de hidrégeno del suelo
se refiere a medir su reaccidén, en otras
palabras, a conocer si es acido, neutro,
basico o alcalino. La importancia de
conocer el pH del suelo se vincula con su
fertilidad, dado que afecta la dinamica y
estado de muchos elementos requeridos
por las plantas: calcio, magnesio, potasio,
fosforo y elementos necesarios en menor
cantidad (elementos menores). Si el pH es
muy acido o muy basico (alcalino), se
generan condiciones que afectan la
fertilidad, ocasionan desbalances y
condiciones quimicas adversas a las
plantas susceptibles a ellas y a los
microorganismos presentes en el medio.
El mapa de la Figura 7.6 muestra, de
manera generalizada, los rangos mas
frecuentes que presentan los suelos del
departamento: acidos (pH < 5.5);
ligeramente acidos (pH 5.5 a 6.5) y
neutros (pH 6.6 a 7.6). Otros valores de
pH no son significativos.

De acuerdo con los resultados del estudio,
el 66.7% de los suelos presentan un pH
entre 5.5 y 6.5 razén por la cual no se
necesitan enmiendas calcareas, a menos
que se trate de cultivos especificos que asi
lo requieran. El 6.1% de los suelos tienen
un pH entre 6.6 y 7.6, considerado neutro
en términos practicos y el 27.2% de los
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Figura 7.6 Mapa de pH de los horizontes superficiales

suelos manifiesta reacciones acidas (valores inferiores a 5.5); estos ultimos presentan limitaciones moderadas
que deben ser corregidas en funcion de la especie vegetal.

7.2.2 Capacidad de intercambio de cationes (actividad del suelo)

La capacidad de intercambiar elementos y de almacenarlos esta estrechamente relacionada con la actividad
que presentan los suelos; ella se deriva tanto de sus componentes humicos como minerales (arcillas y
coloides). El mapa de la Figura 7.7 de capacidad de intercambio esta referido a los horizontes superficiales
estudiados y en ¢él se presentan los rangos de valores: muy baja, baja, media y alta.
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Figura 7.7 Mapa de capacidad de intercambio cationico.

Como se muestra en la Figura 7.7, el 93% de los suelos poseen capacidad de intercambio de cationes de
media a alta. Unicamente el 7% presenta baja y muy baja capacidad de intercambio. En consecuencia la
actividad del suelo no se considera una caracteristica limitante. La presencia de materiales amorfos, en
especial en los suelos derivados de piroclastos finos, parece ser la explicacion de esta caracteristica, dado que
la materia organica posee valores bajos en la mayoria de los suelos (ver el Mapa de la Figura 7.9).

7.2.3 Saturacion de Bases

Los elementos calcio, magnesio, potasio y sodio se denominan “bases intercambiables™ al estar retenidos por
el complejo de cambio la saturacion de bases expresa la proporcion de bases intercambiables, en este sentido,
establecen el estado de nutrientes del suelo. Estos elementos correlacionan ampliamente con los valores de
pH, en suelos de valores no extremos. Las relaciones en que se encuentran estos elementos entre si deben ser
adecuadas para que las plantas los puedan absorber y no haya interferencia entre ellos.
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Figura 7.8 Mapa de saturacion de bases

De acuerdo con los resultados mostrados en el mapa de la Figura 7.8, los suelos del departamento presentan
valores alrededor del 37%, tanto para las saturaciones altas como para las bajas. Las saturaciones medias
equivalen al 25.9% de los suelos estudiados. Lo anterior se generaliza comentando que el 63% de los suelos
no presenta limitantes en este aspecto. En el 37% restante las saturaciones son bajas razon por la cual tanto el
calcio como el magnesio deben aplicarse, no como materiales encalantes sino como elementos nutrientes,
dado que las condiciones del pH, en general, no son limitantes.

7.2.4 Carbono organico (materia organica)

El carbono organico es el principal componente de la materia organica de los suelos, esta influye
practicamente en todas sus caracteristicas, tanto quimicas (aporte de nutrientes: nitrogeno, fosforo, azufre),
como fisicas (formacion de agregados, porosidad, retencion de humedad) y bioldgicas (macro y micro
organismos presentes en el suelo). Ademas es un componente fundamental de la actividad del medio
(intercambio de elementos y capacidad reguladora del pH). La interpretacion del carbono organico en
porcentaje depende del piso térmico en que se encuentren los suelos, razon por la cual el mapa de la Figura
7.9 muestra rangos interpretativos en funcion de ellos (pisos térmicos frios, medios y calidos).
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Figura 7.9 Mapa de carbono organico segun pisos frios, medios o calidos

Los resultados del estudio indican que el contenido de Carbono Organico, referido a los horizontes

) superficiales, es bajo en el 87.1% de los suelos. Solo un porcentaje muy pequefio (0.04%) lo presenta alto. Lo
anterior hace imperativo el manejo de la materia organica en los suelos del departamento, sea evitando su
oxidacion por manejo excesivo o por erosion tanto hidrica como edlica. El manejo dado al suelo debe
propender por mantener contenidos altos, o incrementar sus valores si son medios o bajos. La aplicacion de
materiales organicos y abonos verdes o las practicas de labraza reducida constituyen mecanismos eficaces
con el fin de aumentar su cantidad.
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7.2.5 Fosforo asimilable

El fosforo es uno de los elementos mayores requeridos por las plantas. Los Andisoles son suelos abundantes
en el departamento, la vez fuertes fijadores del mismo, debido especialmente al contenido de coloides
inorganicos que poseen. Por otra parte la formacion de complejos organicos-minerales en estos suelos
determina que los materiales organicos, que son fuente de fosforo, no se mineralicen y por lo tanto, no
permiten que el nutriente esté disponible para las plantas.

El mapa de la Figura 7.10 muestra el [, 2 S yui05 e Fastore Asimilable por las plantas &
contenido de  fosforo en el [u- B AL O PR
departamento. Para su evaluacion se : i
utilizaron diferentes soluciones

extractoras, razon por la cual sus
valores varian. No obstante y debido al
mayor numero de muestras analizadas
siguiendo el método de Bray II, estos
son los rangos que aparecen en el
mapa. Se debe tener presente que este
elemento se aplica frecuentemente con
los fertilizantes utilizados en el
departamento, influyendo en los
resultados obtenidos.

Figura 7.10 Mapa de fosforo asimilable

Los resultados determinan que el 75.8% de los suelos son bajos en este elemento. EI 16% presenta valores
medios y solamente el 8.2% se pueden considerar como altos. Ello define una clara necesidad de utilizar
fertilizantes fosforicos.

7.2.6 Potasio asimilable

El potasio es requerido por las plantas en cantidades relativamente altas, razén por la cual se considera como
un elemento mayor para su nutricion. Este elemento se encuentra en forma soluble en la solucion del suelo o
se presenta de manera intercambiable. Esta {iltima representa una condicién menos dindmica y mas confiable
para evaluar su contenido y fue la utilizada en el presente estudio. Dado que el potasio es frecuentemente
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aplicado como fertilizante, los valores consignados en el mapa de la Figura 7.11 se ven afectados, igual que el

fosforo, por esta practica agricola.

Este elemento, contrario al Fosforo,
presenta valores adecuados para las
plantas en cerca del 85% de los
suelos, dado que sus valores altos
cubren el 65.7% y los medios el
19.2%. En consecuencia no se
considera un elemento restrictivo para
la producciéon agricola de los suelos
del departamento.

7.2.7  Fertilidad quimica

La fertilidad quimica del suelo evalua,
en conjunto, tanto los elementos
requeridos por las plantas como el pH;
el contenido de materia organica y la
capacidad del suelo para retenerlos e
intercambiarlos. En conjunto con las
propiedades  fisicas  (profundidad
radicular, porosidad, aireacién y
humedad) determina la productividad
del medio, si otros aspectos como el
clima, la pendiente y la pedregosidad
no son limitantes.

En el mapa de la Figura 7.12 se
presentan los resultados de la
fertilidad quimica en 3 rangos: alta
(>6.8), media (5.2 — 6.8) y baja (<5.2),
de acuerdo con la férmula para
evaluarla, siguiendo la metodologia
del IGAC, (2006).

Mapa de Potasio Asimilable
pOr las plantas

Figura 7.11 Mapa de potasio asimilable
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Los suelos del
departamento  poseen
alta fertilidad quimica
en un 75.8%; media en
un  17.7% y Dbaja,
unicamente en el 5.9%.
En consecuencia y de
manera  general, la
fertilidad como tal no
constituye un limitante
de los suelos; no
obstante, como se ha
sefialado anteriormente,
elementos como el
Fosforo y el Nitrogeno
(debido a bajos
contenidos de materia
organica) deben ser
aplicados. De igual

forma algunos
elementos menores son
deficitarios (ver

recomendaciones en las
Unidades Cartograficas
del capitulo IV de este
estudio).

7.3 ASPECTOS AMBIENTALES DERIVADOS DEL MAPA DE SUELOS

LT
MR (8.3 = L

Mapa de fertilidad quimica

El mapa de suelos del departamento y su leyenda explicativa constituyen la base para presentar cuatro temas
que trascienden los aspectos fisicos y quimicos y se vinculan con temas del manejo propiamente del recurso

suelo.

* La pendiente del terreno
e La intensidad de uso de las tierras
e Laerosion de las tierras

e El contenido de carbono organico y su relacion con el secuestro de CO, atmosférico y el cambio

climatico global
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7.3.1 Pendiente del terreno

La pendiente del terreno (su inclinacion) es una de las principales caracteristicas de las tierras ya que
establece rangos de valores preferenciales para desarrollar labores agricolas, tipos de instrumentos a utilizar,
uso prioritario que deben tener, practicas y tipos de riego, de manejo y conservacion.

Los mapas de pendientes, tal como el que se presenta en la Figura 7.13, también tienen aplicaciones en el
campo de las ingenierias (civil, sanitaria y agricola), en la definiciéon de areas de reservas y proteccion
ambiental y en la localizacion de sitios para almacenamiento de agua, presas y otros tratamientos. Con base
en el mapa de pendientes y en los porcentajes que representa cada rango, se hacen las siguientes
recomendaciones:

e Las areas con pendientes inferiores al 7% representan 10.5% de las tierras del departamento, en
consecuencia deben tener prioridad para la agricultura intensiva.

e Las areas con pendientes 7-12 y 12-25% (16.7% del departamento) requieren practicas de manejo y
control de la erosion que aseguren que su uso no afecta la calidad del recurso.

e Las pendientes en el rango 25-50% son muy susceptibles a los fendmenos erosivos. Dado que representan
el 41.8% de las tierras del departamento, su uso, manejo y conservacion deben constituir politicas claras
debido a la extension que presentan y al riesgo de degradacion. Los usos agrosilvicolas,
agrosilvopastoriles, silvopastoriles, actividades forestales, bosques, deben tenerse en mente al utilizar
estas tierras.

e Las tierras con pendientes 50-75% (26.1% de las tierras del departamento) presentan limitaciones muy
severas para su uso; deben dedicarse a la actividad forestal. En ellas el criterio a seguir es el de evitar la
pérdida de la cobertura vegetal, ya que en ello radica la clave de su manejo. Cualquier actividad agricola
o agroforestal deberia ir acompanada de fuertes medidas de conservacion de suelos para evitar la
degradacion del recurso.

e Las tierras con pendientes mayores al 75% que representan el 4.9% de la superficie del departamento son
tierras que deben dedicarse a la conservacion de los recursos, las fuentes de agua y la biodiversidad. Esto
deberia ser la base de las politicas ambientales que se establezcan en el departamento.
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Figura 7.13 Mapa de pendientes, departamento de Chimaltenango

7.3.2 Intensidad de uso de la tierra

La intensidad de uso de la tierra es un indicador de la forma como se utilizan los suelos; presenta tres
categorias: Uso Correcto; Sobreutilizacion y Subutilizacion. Proviene de la comparacion y contraste de la
informacion de dos mapas: Mapa de Capacidad de Uso de la Tierra y Mapa de Cobertura Vegetal y Uso de la
Tierra, ambos generados en el presente estudio. La comparacion a nivel de poligonos se realiza en un Sistema
de Informacion Geografico; de tal forma que suelos de las clases II, III y IV deben utilizarse en agricultura
con cultivos intensivos las dos primeras clases y con fuertes practicas de conservacion en la tercera; las clases
VI1y VII no deben utilizarse en cultivos intensivos que dejen los terrenos descubiertos ya que en ese caso, se
provoca una fuerte erosion y el sistema se desequilibra por sobreutilizacion. La clase VIII debe ser de
conservacion y no admite cultivos de ninguna indole ya que se estaria sobreutilizando el recurso tierra.

La categoria de Subutilizacion se produce al utilizar las tierras por debajo de su capacidad al asignarle otros
usos diferentes de los usos principales que estas tierras pueden soportar; por ejemplo: en el caso de las tierras
agricolas de clase de capacidad II y III su uso principal son los cultivos intensivos y se consideran




B
Estudio semidetallado de los suelos del departamento de Chimaltenango, Guatemala Q

subutilizadas si se destinan a la ganaderia extensiva o a las plantaciones agroforestales y forestales. En la
Figura 7.14 se muestra el Mapa de Intensidad de Uso.

@ { INTENSIDAD DE USO DE LA TIERRA
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Figura 7.14 Mapa de intensidad de uso de la tierra

En general el territorio muestra una mayoria de Uso Correcto (70%) en la asignacion de usos a las tierras;
esta situacion tiene su origen en la expansion del café bajo sombra en las tierras de clase IV, VI 'y VII del sur
del departamento; en la dedicacion al cultivo de granos basicos y hortalizas en las tierras de clase II y III de
los altiplanos y en la presencia de bosque latifoliado y mixto en ciertas areas de clase VIII. El aspecto
preocupante lo constituye el 21% del territorio que esta sobreutilizado ya que son terrenos de clase VI, VIl y
VIII que estan siendo dedicados al cultivo de granos basicos, hortalizas y otras actividades agricolas que
estan erosionando los suelos y provocando su degradacion. Este problema se concentra en dos areas
principales: el norte y el centro-sur del departamento.

A su vez, es importante aclarar que el concepto de intensidad de uso con las 3 categorias indicadas, no
muestra como se esta utilizando el recurso suelo aunque el cultivo sea el adecuado segiin su capacidad; para
complementar el analisis es necesario estudiar el concepto de erosion.
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7.3.3 Erosion actual de las tierras

La erosion es un proceso generado por la accion de agua y/o del viento que separa y transporta los materiales
del suelo provocando pérdidas, tanto del recurso como de su calidad. La erosién puede ser natural
(generalmente lenta y llevada a cabo en tiempos muy largos) o acelerada por acciéon humana: deforestacion,
sobrepastoreo y cultivos sin practicas de conservacion. Las consecuencias de la erosion incluyen la
degradacion de las tierras, la pérdida de su capacidad productiva, pérdida de biodiversidad y la producciéon de
sedimentos que colmatan embalses, lagunas y zonas agricolas productivas.
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Figura 7.15 Mapa de erosion actual de las tierras del departamento de Chimaltenango

El estudio de la erosion de las tierras pueden abordarse desde diferentes perspectivas: la susceptibilidad de los
terrenos a ella, procesos que la ocasionan o el estado actual del fenomeno; este tltimo es el que se muestra en
la Figura 7.15, del cual, se deduce lo siguiente:

e En el departamento de Chimaltenango todas las tierras presentan algun grado de erosion. El grado ligero
predomina en un 72% del territorio, seguido del moderado que implica un 25%. La erosion severa
representa solamente el 2% de las tierras.

e El grado ligero es especialmente peligroso ya que las evidencias dramaticas de la erosion no se
manifiestan (surcos, carcavas); cuando éstas aparecen ya es tarde para controlar el fenomeno ya que los
costos asociados con su recuperacion son muy altos.

e Las medidas de prevencion del proceso deben ser la norma para evitar su presencia. El uso adecuado de
las tierras y las practicas agrondmicas de manejo constituyen el mejor medio de control. Si la tierra se
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explota en exceso, superando su oferta ambiental, se genera un desequilibrio que incide en su
degradacion.

7.3.4 Contenido de Carbono Organico de los Suelos del Departamento de Chimaltenango y su
relacion con el secuestro del CO, atmosférico y el cambio climatico global

A nivel mundial el carbono orgénico almacenado en el suelo supera al contenido en la biomasa de los
ecosistemas terrestres. Su importancia, en consecuencia, es muy grande especialmente si se busca
“secuestrar” el CO, atmosférico y contribuir a la mitigacion del cambio climatico global.

El mapa de la Figura 7.16 muestra el contenido (expresado en volumen) de carbono organico de los suelos
del departamento de Chimaltenango hasta los 100 cm de profundidad.

Figura 7.16 Mapa de cantidad de carbono organico vinculado con el secuestro de CO, atmosférico

Como se observa en la figura indicada, solo el 13.6% del territorio del departamento posee de altos a muy
altos valores de carbono organico en el suelo, mientras que el 56% los presenta bajos y muy bajos. En
consecuencia existe un amplio potencial para su incremento. Vale decir, los suelos estan en capacidad de
incrementar su contenido de materiales organico y, por ello, secuestrar el CO2 atmosférico.

7.4 SINTESIS DEL CAPITULO

Los temas presentados en las paginas previas pueden ser resumidos y generalizados con la finalidad de
proporcionar una vision amplia de los suelos del departamento de Chimaltenango. Los detalles y aspectos
especificos pueden consultarse en el acapite donde se explican las Unidades Cartograficas.
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Los aspectos fisicos de los suelos se pueden resumir afirmando la prevalencia de texturas gruesas y medias
que se vinculan con porosidades totales altas, bajas retenciones de humedad y buen drenaje. Una
caracteristica importante radica en las profundidades efectivas medias y altas de los suelos, en cuanto al
espacio que pueden explorar las raices en busqueda de nutrientes y agua.

Desde el punto de vista quimico los suelos no presentan problemas referidos al pH, pudiéndose calificar esta
caracteristica como no limitante. Tanto la fertilidad quimica como la capacidad de intercambio y el potasio
aprovechable por las plantas pueden considerarse altos. La saturacion de bases intercambiables es variable ya
que fluctta entre todos los rangos (altos, medios y bajos). Las mayores limitaciones quimicas radican en los
valores bajos tanto de la materia organica (lo que implica deficiencias de nitrogeno), como de los valores del
fosforo aprovechable por las plantas. En los suelos del orden Andisol y en aquellos con propiedades andicas
prevalece la retencion de fosfatos.

Los limitantes mas importantes, en general, de las tierras del departamento estan referidos a las altas
pendientes (por encima del 50%) que abarcan cerca del 31% de la superficie del departamento; la erosion
actual calificada de ligera a moderada que se encuentra en mas del 97% de los suelos y a la estacionalidad de
las lluvias (varios meses secos al afio) en mas del 65% de la extension del territorio. Otros limitantes que han
sido analizados en el capitulo de Capacidad de Uso y Grupos de Manejo se refieren a la presencia de
fragmentos gruesos (piedras) en el suelo o en su superficie (no son muy conspicuos en relacion a la extension
que representan) y a la retencion de fosfatos que se da en los suelos con propiedades andicas. La erosion
severa, si bien en un area pequeia, 2% de la superficie del departamento, constituye una sefial de alarma de lo
que puede ocurrir si no se manejan y utilizan bien, de acuerdo a su capacidad, las tierras del departamento.

En referencia a la Intensidad de Uso de la Tierra, el 70% de las tierras del departamento se encuentran en la
categoria de “uso correcto”; sin embargo hay que destacar que el calificativo obedece al analisis del uso
actual versus la vocacion de uso, no asi al manejo adecuado de las tierras, lo cual se evidencia en la presencia
de erosion en la mayoria de la superficie departamental e implica la degradacion del recurso en el mediano y
largo plazo. En lo posible es necesario promover y realizar practicas de manejo y conservacion del suelo.

7.5 BIBLIOGRAFIA CONSULTADA

INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI. 2006. Métodos analiticos de laboratorio de suelos.
Subdireccion de Agrologia, Bogota. Colombia. Sexta edicion, 648 p.
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Anexo A: METODOS Y PROCEDIMIENTOS UTILIZADOS PARA
REALIZAR EL LEVANTAMIENTO DE SUELOS

ANTECEDENTES

A finales del afio 2005 la Unidad de Planificacion Geografica y Gestion de Riesgo del Ministerio de
Agricultura de Guatemala (MAGA), decidi6 contratar un estudio de preinversion para la elaboracion de un
mapa de clasificacion taxonémica de suelos a nivel nacional y a escala de semidetalle, 1:50,000; para ello
se contratd al Ing. Agr. MSc. Hugo Tobias, reconocido experto nacional en clasificacion de suelos. El
proyecto elaborado contenia recomendaciones sobre la conveniencia de establecer alianzas estratégicas
con paises de reconocida experiencia en la materia, uno de los paises mencionados fue Colombia debido a
la experiencia en suelos desarrollada por el Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC).

Se establecieron los contactos necesarios entre el MAGA y el IGAC y en agosto del 2006, se firm¢6 el
“Convenio de Cooperacion No. 43-2006: Fortalecimiento Institucional y Asistencia Técnica entre el
Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion de la Republica de Guatemala y el Instituto
Geografico Agustin Codazzi —IGAC- de la Republica de Colombia”. El objeto del convenio es el
compromiso del IGAC en brindar asesoria, capacitacion, acompaiflamiento y supervision para que el
MAGA pueda obtener el Mapa de Taxonomia de Suelos y Capacidad de Uso de la Tierra en su Fase I, que
involucra los departamentos de Chimaltenango, Sacatepéquez, Guatemala, Escuintla, Solola, Totonicapan,
Quetzaltenango y San Marcos.

El primer departamento realizado ha sido Chimaltenango que ha funcionado como “departamento piloto”
para el entrenamiento de los edafdélogos guatemaltecos, el entrenamiento de los laboratorios de suelos del
pais y la adecuacion a las condiciones locales de algunas variables (como los rangos climaticos, por
ejemplo) vinculadas a los factores formadores de suelos.

El levantamiento semidetallado de suelos del departamento de Chimaltenango, se realizé conforme a las
especificaciones del IGAC (2007), utilizando una combinacidn entre los enfoques sintético y analitico, por
medio del cual se utilizaron técnicas de reconocimiento de suelos a partir de interpretacion
geomorfoldgico - climatica, la descripcion in situ de las caracteristicas internas y externas del suelo, el
analisis de laboratorio de muestras de los suelos representativos de la poblacion edafica delimitada, la cual
finalmente fue clasificada y cartografiada a nivel de Familia y a escala de semidetalle 1:50,000.

La determinacion del inventario de suelos fue producto de realizar un andlisis profundo e interpretativo de
la informacién obtenida en gabinete, campo y laboratorio de suelos, asi como la espacializacion de las
unidades de mapeo a partir de informacion geomorfoldgica y la asignacion de los atributos edafico y
generales agrupadas en Unidades Cartograficas de Suelos (UCS), a través de las cuales se delimito la
poblacion taxonomica de los mismos y se definid el Mapa de Suelos. El flujograma con las etapas
empleadas y sus actividades se muestra en la Figura A-1 y se describe a continuacion.
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1. PRIMERA ETAPA DE GABINETE DEL LEVANTAMIENTO DE SUELOS

La primera etapa de gabinete incluyé una serie de actividades conducentes a obtener los mapas
correspondientes a los factores formadores de suelos: Relieve, Clima, Material Parental y Geomorfologia.
Asimismo, incluy6 actividades de preparacion y planificacion del trabajo de campo. Las actividades se
describen a continuacion.

1.1 Generacion y recopilacion de informacion y mapas tematicos correspondientes a los factores
formadores de suelos

Se recopild informacion digital e impresa de mapas tematicos vinculados a los factores formadores del
suelo que cubren el departamento de Chimaltenango. Respecto a estudios de suelos del pais, el tnico de
ambito nacional es el denominado “Clasificacion de Reconocimiento de los Suelos de la Republica de
Guatemala” que fue publicado en 1959 y los trabajos de campo realizados de 1944 a 1947 (Simmons y
otros, 1959); y con cobertura parcial se tienen el “Estudio de Suelos de la Industria Cafetalera de
Guatemala: Region Sur” (ANACAFE, 1992) y el Estudio Semidetallado de Suelos de la Zona Cafiera del
Sur de Guatemala (CENGICANA, 1996). También se recopilé informaciones de fisiografia, clima,
geologia y otros aspectos tematicos que en su mayor parte han sido digitalizados en el Laboratorio de
Informacion Geografica de la Unidad de Planificacion Geografica y Gestion de Riesgo del MAGA. Para
los temas indicados, las referencias cartograficas utilizadas ya existentes o generadas por la UPGGR,
fueron:

1.1.1 Iméagenes digitales, ortofotos, modelos de elevacion digital a escala 1:20,000

La UPGGR del MAGA coordind el “Proyecto Obtencion de Imagenes Digitales a Escala de Detalle de la
Republica de Guatemala” que tuvo como objetivo obtener imagenes digitales de alta resolucion (pixel de
0.5 metros y escala aproximada 1:1,000 del territorio nacional); estas imagenes fueron convertidas a
ortofotos de 20 km’ y se obtuvieron modelos de elevacion digital a escala de detalle. El vuelo
fotogramétrico se llevd a cabo en la temporada de vuelos del afio 2006 (enero a marzo) y en la temporada
de vuelos del afio 2007. Cada par de imagenes digitales poseen un traslape del 60% lo que permite su
fotointerpretacion y la separacion horizontal entre cada toma de imagenes en las lineas de vuelo es de
aproximadamente 3 km. En la figura A-2 se muestran las lineas del departamento y un acercamiento.
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Figura A-2 Lineas de vuelo y acercamiento a toma de imagenes

La decision de fotointerpretar las imagenes digitales a la escala cartografica 1:20,000, fue tomada por los
expertos en fotointerpretacion y geomorfologia del IGAC, basados en la resolucion de las imagenes
digitales que eran demasiado detalladas para los fines del estudio de suelos (escala de semidetalle
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1:50,000) y al incrementar la escala, el area util entre dos pares estereoscopicos de imagenes se reducia
considerablemente, por lo que era demasiado pequefia para trabajarla en forma adecuada.

Asimismo, otro de los productos del “Proyecto Obtencion de Imagenes Digitales a Escala de Detalle de la
Republica de Guatemala” fue la actualizacion cartografica de la base nacional (propiedad del Instituto
Geografico Nacional —IGN-) a escala 1:50,000; esta actualizacion fue realizada a través de una
digitalizacion de los elementos mostrados en los ortofotos y el IGN realizd una supervision de campo
muy detallada. La nueva base cartografica nacional a escala 1:50,000 cubri6 el territorio nacional y en el
proyecto de levantamiento de suelos, fue utilizada para la ubicacion de los equipos en el campo y en el
informe final, ha servido para la representacion de las unidades cartograficas, de forma que permita al
usuario una rapida ubicacion geografica de los poligonos de suelos. En la Figura A-3 se muestra un
acercamiento a las unidades cartograficas donde se utiliza como “tapiz de fondo” la hoja actualizada.
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Figura A-3 Base cartografica actualizada a escala 1:50,000, utilizada como “tapiz de fondo”
para mostrar las unidades cartograficas de suelos.

1.1.2  Generacion del Mapa de Clasificacién Climatica (Sistema Thornthwaite) a escala 1:50,000

Al comenzar el estudio de suelos no se contaba con la informacion climatica a escala de semidetalle,
unicamente se disponian de mapas de clasificacion de climas a escala 1:250,000 con base a los sistemas de
Thornthwaite y Kdeppen; se hizo necesario contratar los servicios de un equipo consultor para generar un
estudio de clasificacion climatica nacional, el cual se denomin6 “Mapa de Clasificacion Climatica de la
Republica de Guatemala a escala 1:50,000 adaptado del Sistema Thornthwaite”, (UPGGR, 2009), el cual
se genero con base al procedimiento descrito a continuacion

a). Base de datos e interpolacion

El proceso incluy6 varias etapas: integracion de la base electronica de datos mensuales, de temperatura y
precipitacion pluvial de los datos del Instituto de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia
(INSIVUMEH). Esta integracion permitio actualizar y fortalecer la informacion para aplicar el sistema
Thornthwaite a una “red de estaciones no homogénea e irregular”.
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Las categorias de series de datos de acuerdo a la ubicacion y longitud de las series fueron obtenidos de
estaciones del INSIVUMEH, para ello se utilizaron los datos de:

e 02 estaciones principales o de control (con series de registros climaticos que abarcan un minimo
de 30 afios).

e 78 estaciones auxiliares (con series de registros de mas de 10 afios).

e 44 estaciones fronterizas (en su mayoria con Normal Climéatica).

Los datos de las estaciones se interpolaron inicialmente a una rejilla uniforme de 5 minutos de Latitud por
5 minutos de Longitud (aproximadamente 10 km®), logrando con ello regularidad y un mayor niimero de
puntos a interpolar (el método de interpolacion utilizado fue el Método de la Distancia por el Inverso al
Cuadrado).

La rejilla de elevaciones del modelo de elevacion digital a escala 1:50,000 fue utilizada como variable
predictora en el proceso de interpolacion de la temperatura. Para la estimacion de las variaciones
verticales de temperatura del aire, se aplico un Gradiente Térmico de 0.6 °C por cada 100 metros de
elevacion. Para combinar elevacion con temperatura, se procedié a generar un campo en el cual se
interpolaron los valores de temperatura media mensual de las estaciones meteorologicas, reducidas por el
Gradiente Térmico a un nivel cero o a nivel medio del mar. Para relacionar la elevacion con temperatura,
se combino la rejilla de temperatura media mensual interpolada con la rejilla de elevaciones, para obtener
el campo de temperatura corregido por elevacion.

En el caso de la precipitacion, como la relacion con el relieve es mucho mas compleja el predictor por
elevacion no fue utilizado directamente en la creacion de los campos. La disponibilidad del mayor namero
de estaciones meteoroldgicas, compensa y valida la interpolacion de los datos de precipitacion media
mensual.

b). Caracter del clima
b.1) Determinacion del indice de humedad (I)

En 1948, Thornthwaite propuso una clasificacion climatica cuya principal caracteristica fue la utilizacion
de la Evapotranspiracion Potencial (EVTP) como parametro fundamental para la delimitacion de los
distintos tipos climaticos, por lo que el sistema se desarrollé considerando la efectividad de 1a humedad y
temperatura para la vida vegetal (Thornthwaite y Hare, 1955).

Sin embargo, debido al elevado numero de factores que influyen sobre la EVTP (temperatura-humedad
del aire, radiacion solar, velocidad-turbulencia del viento y otros), su medida resulta extremadamente
compleja. Por ello se optd por utilizar registros de precipitacion y temperatura, mediante la siguiente
ecuacion (INSIVUMEH, 1990):

[=r§f1.64(i)10/9
= T+12.2
Donde:

I = Indice de Thornthwaite o indice de la Jerarquia de Humedad
P = Precipitacion promedio mensual en milimetros
T = Temperatura promedio mensual en grados centigrados
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Aplicando la féormula anterior, se determinaron los indices “I” que expresan la efectividad de la
lluvia que genera un tipo de vegetacion caracteristico y el caracter del clima por humedad. Los
resultados se presentan en el cuadro A-1.

Cuadro A-1 Jerarquia de humedad segiin el indice “I”, Sistema Thorthwaite
Indice "1" Simbolo Carécter del Clima Vegetacion Natural Caracteristica
128 o mayor A Muy Humedo Selva
64 a 127 B Humedo Bosque
32263 C Semi Seco Pastizal
16 a3l D Seco Estepa
16 o menor E Muy Seco Desierto

La adaptacion para las condiciones del pais, se realiz6 con base al factor exponencial “10/9” de la
ecuacion correspondiente, por lo que los cambios respecto al original se presentan en el cuadro

A-2.
Cuadro A-2 Rango de precipitacion pluvial promedio anual (de referencia)
Indice "1" Simbolo Caracter del clima Precipitaciéon Promedio (mm)
Mayor a 343 A Humedisimo 5,001 o mayor
271 a 342 B Muy Hiimedo 4,001 a 5,000
135a270 C Humedo 2,001 (-100) a 4,000 (-300)
67 a134 D Sub Himedo 1,001 (-200) a 2,000 (+600)
33266 E Semi Seco 601 a 1,000 (+400)
17 a32 F Seco 251 a 600

b.2) Determinacion del indice de temperatura (Y)

El indice térmico original o indice de calor, constituye parte del calculo de la EVTP del sistema,
que es uno de los parametros basicos de la clasificacion de 1948.

La aplicacién del indice Térmico de Thorthwaite, genera las jerarquias de humedad presentadas

en el cuadro A-3.

Cuadro A-3 Jerarquia de temperatura segtn el indice Térmico, Sistema Thorthwaite
Jerarquia del Indice "Y" Simbolo Caracter del Clima
128 o mayor A' Calido

101 a 127 ! Semi Célido

80 a 100 B'2 Templado
64a79 B'3 Semi Frio

32 a63 C Frio
16 a31 D De Taiga
lals E De Tundra

Para el caso del modelo adaptado, el ajuste realizado a los valores de las jerarquias del Sistema de
Clasificacion Climatica de Thornthwaite, se efectuaron en los puntos de rejilla y estaciones, a
través del factor “9/20” para el Indice Térmico, tal como se muestra a continuacion:
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n=12

Y=>9/20(T)

Donde:

Y = Indice térmico o Indice de la Jerarquia de Temperatura
T = Temperatura media mensual en grados centigrados

Los valores resultantes de la aplicacion de la féormula indicada, incluyendo los valores de temperatura
promedio para las condiciones del pais se presentan en el Cuadro A-4.

Cuadro A-4 Adaptacién del Indice Térmico
. . TIPO DE CLIMA TEMPERATURA PROMEDIO
INDICE "Y" SIMBOLO (caracter del clima) (Grados Centigrados)
Mayor de 150 A'2 Muy Caélido 27.9 o mayor
131150 A' Calido 244a278
111a130 B' Semi Calido 20.8 a24.3
91all0 B'2 Templado 17.1220.7
61a90 B'3 Semi Frio 13.3a17.0
31 a60 C' Frio 10a13.2
c). Calculo, combinacion y suavizado de los modelos del clima
Mediante algebra de mapas N T

e Guat

en el SIG de la UPGGR, se
combinaron los indices [ y Y
y se gener6 una capa que
defini6 el clima en una
forma genérica, esta capa se
verifico y validé mediante la
revision de resultados para
cada punto en rejilla versus

[mwnwiemao -Irn- proirgonos & escoin 7 10,0006)

estaciones de control,
estaciones  fronterizas y
criterio experto; y

finalmente, fue suavizada a
mano alzada y con criterio
experto, utilizando la
topografia del modelo de
elevacion a escala 1:50,000,
el mapa de zonas de vida de
Holdridge (1982), vertientes,
cuencas principales, rios y
cuerpos de agua.

Los poligonos suavizados se
digitalizaron para conformar
un modelo de clima con los
siguientes atributos
cuantitativos y cualitativos:
valores de indice,

Figura A-4 Mapa clasificacion de climas con base a Thornthwaite
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simbologia, tipo de clima, referencias de elevacidn, superficie del poligono, promedios anuales de
temperatura y precipitacion.

Dentro del estudio también se consideraron los calculos de la Evapotranspiracion Potencial y el Indice de
Aridez.

d). Resultados
El mapa de clasificacion climatica para Guatemala a escala 1:50,000 presentado en la Figura A-4 generd
23 tipos climaticos, a los que se sumaron 2 tipos mas definidos a partir de la revision de los parametros

mostrados en el cuadro A-5 y su adaptacion a fines edafologicos. Los 25 tipos definidos se muestran en el
cuadro A-5.

Cuadro A-5 Tipos climaticos determinados para Guatemala a escala 1:50,000

- Unidad climaticg Codigo de Codigo de Indice de i Temperatura Precipitacion media '
No. | Caddigo* (tempe(atura y lluvia o temperatura | humedad temperatura humedad (1) media anual anual (mm) +/- Altitud (msnm)
provincia de humedad) (Y) (°’C) (holgura)

1 A Célido semiseco A E 131-150 33-66 24.4-218 601 a 1000 02600 (+/-100)

2 T Célido subhimedo A D 131-150 67-134 24.4-218 1001 a 2000 0a 600 (+/-100)

3 K Célido himedo A C 131-150 135-270 244218 2001 a 4000 042600 (+/-100)

4 X Célido muy himedo >4001 0a 600 (+/-100

5 W Semicélido semiseco B E 111-130 33-66 20.8-24.3 601 a 1000 600 a 1100 (+/-100)
6 P Semicélido subhimedo B’ D 111-130 67-134 20.8-24.3 1001 a 2000 600 a 1100 (+/-100)
7 H Semicélido himedo B’ C 111-130 135-270 20.8-24.3 2001 a 4000 600 a 1100 (+/-100)
8 Y Semicélido muy himedo B’ B 111-130 271-342 20.8-24.3 >4001 600 a 1100 (+/-100)
9 U Templado semiseco B2 E 91-110 33-66 17.1-20.7 <600 1100 a 1900 (+/-100)
10 Q | Templado subhimedo B2 D 91-110 67-134 171-20.7 | 601 (-200) a 1000 (+300) | 1100 a 1900 (+/-100)
1 B | Templado himedo B2 c 91-110 135-270 17.1-20.7 1001 (i_lggg)a 2000\ 1100 2 1900 (+-100)
12 Templado muy himedo B2 B 91-110 271-342 17.1-20.7 2001 a 4000 1100 a 1900 (+/-100)
13 ;ﬁmsﬁd‘) extremadamente B2 A 91-110 >343 17.1:207 >4001 1100 2 1800 (+/-100)
14 Semifrio semiseco B3 E 61-90 33-66 13.3-17.0 <600 1900 a 2300 (+/-100)
15 N Semifrio subhimedo B3 D 61-90 67-134 13.3-17.0 601 a 1000 1900 a 2300 (+/-100)
16 S Semifrio himedo B3 C 61-90 135-270 13.3-17.0 1001 a 2000 1900 a 2300 (+/-100)
17 Semifrio muy himedo B3 B 61-90 271-342 13.3-17.0 2001 a 4000 1900 a 2300 (+/-100)
18 ﬁﬁmg’ extemadamente B3 A 61-90 >33 133170 >4001 1900 2 2300 (+/-100)
19 F Frio subhiimedo [of D 31-60 67-134 10.0-13.2 601 a 1000 2300 a 2700 (+/-100)
20 J Frio himedo [of C 31-60 135-270 10.0-13.2 1001 a 2000 2300 a 2700 (+/-100)
21 Frio muy himedo [of B 31-60 271-342 10.0-13.2 2001 a 4000 2300 a 2700 (+/-100)
22 Frio extremadamente himedo >4001 2300 a 2700 (+/-100)
23 D Muy frio himedo 8 — 10 (transicion) 1001 a 2000 2700 a 3300 (+/-100)
24 Muy frio muy himedo 8 — 10 (transicion) >2000 2700 a 3300 (+/-100)
25 A Extremadamente frio himedo <8 1001 a 2000 > 3300

Fuente: UPGGR - MAGA, 2009 Adaptada
* Codigo interno del proyecto de levantamiento de suelos.
De los climas mostrados en el cuadro, los que se presentan en el departamento de Chimaltenango son: K (Célido

himedo), P (Semicélido subhimedo), H (Semicalido humedo), Q (Templado subhumedo), B (Templado
himedo), S (Semifrio himedo), J (Frio himedo), D (Muy frio himedo) y Z (Extremadamente frio himedo).
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1.1.3 Obtencion y readecuacion del Mapa de Geologia a escala 1:250,000

La informacion se derivé del mapa geologico del pais a escala 1:500,000 del Instituto Geografico Nacional
(IGN, 1970) y del mapa geologico de la hoja Guatemala a escala 1:250,000 (IGN, 1993), asi como de un
analisis para definir los materiales geologicos del departamento a escala 1:50,000 que fue realizado por
docentes de la carrera de Geologia del Centro Universitario del Norte -CUNOR- de la Universidad de San
Carlos de Guatemala en el afio 2007, para el proyecto de Levantamiento de Suelos conjunto MAGA-IGAC.
Asimismo, se cont6 con la asesoria del Doctor Samuel Boris Bonis quien fue el autor de la recopilacion del
mapa geologico nacional ya indicado. El Dr. Bonis elabord un informe que ha servido de base para el acapite
de geologia mostrado en el Capitulo II del presente estudio.

Un fragmento de la leyenda de Geologia de la hoja de Guatemala, donde se observa la ampliacion de detalles
de la leyenda que ha sido realizado por técnicos del CUNOR se presenta en el cuadro A-6. Con las
observaciones fue posible mejorar la leyenda original y precisar los materiales parentales de cada poligono.

Cuadro A-6 Fragmento de la leyenda del Mapa de Geologia (hoja de Guatemala). Datos del CUNOR

NOMBRE | PESCRIP- | Superficie CONCEPTO LOCALIZACION | TIPO DE ROCAS :
CION km? % - e
Las rocas son [ = s
Pueden existir formas principalmente andesitas, = uh
geologicas como domos. | dacitas y riolitas (la roca v E
En la hoja geoldgica San andesita es més o
Materiales Flujo de laya, piroclastos y | Lucas Tolimén a escala fo:err‘omagnesmr‘la y la roca
Ty Volcénicos del 976.6 524 lodos asociados con 1:50,000 es igual a Qa riolita esmasricacn
Terciario ' " | complejos estrato- (Aluviones del cuarzo), serie calcoalqalma
volcéanicos Cuaternario) o QTa (constituida por Potasio y
(Aluviones del Terciario- | Sodio principalmente).
Cuaternario).
El Qtd (tobas y diatomeas
del cuaternario) es tefra
interestratificada con
diamectones pomaceos y
sedimentos fluviolacustres;
los diamectones pueden
Pomez riolitica y contener espesores de 50
riodacitica; la roca de En la hoja geoldgica metros. La tefra es todo
poémez riolitica tiene 1:250,000 (Guatemala) tipo de material volcanico
minerales de cuarzo, esta como Qp, pero en la | piroclastico. De acuerdo a
feldespatos y micas (pueden | hoja geologica 1:50,000 | Flint et al (1960) el
Q Poémez del 6053 125 tener inclusiones de (Chimaltenango) esta diamecton es un término no
P Cuaternario ' ™ | moscovita y/o biotita). La como Qtd y se encuentra | genético y se aplica para un
roca de pémez riodacitica en el 4rea de los sedimento mal clasificado,
tiene minerales de cuarzo, municipios entre son depdsitos de espesor
feldespato, micas y Chimaltenango y San variable compuestos de
anfiboles (pueden tener Andrés Itzapa. bombas pomaceas, bloques
inclusiones de piroxeno). y lapillis en una matriz de
ceniza pomacea y cristales;
también contienen
fragmentos variables de
materiales liticos,
mayoritariamente de origen
volcanico.




-
H&‘ Estudio semidetallado de los suelos del departamento de Chimaltenango, Guatemala

1.2 Generacion del Mapa y Leyenda Geomorfologica

La geomorfologia es el estudio de las formas del relieve de la superficie terrestre; su utilizacion practica
permite la descripcion y andlisis de las formas y evaluacion del relieve estudiando los procesos de modelado.
Tiene gran importancia en los estudios de suelos por la estrecha relacion existente entre la génesis de las
unidades geomorfologicas y edaficas. La geomorfologia interviene en todas las etapas de los levantamientos
de suelos, desde la fase de fotointerpretacion, hasta el mapeo de campo y la interpretacion de la génesis y
evolucion de los suelos (IGAC, 2007).

Para obtener el mapa de Geomorfologia con su Leyenda correspondiente, fue necesario realizar varias
actividades, las que se describen a continuacion.

1.2.1 Fotointerpretacion de imagenes digitales

El proceso de fotointerpretacion para separar las unidades geomorfologicas se realizo con base a la aplicacion
del Sistema de Clasificacion Geomorfoldgica de Zinck (1987 y 2005). Para dicho proceso se imprimieron
360 aerofotografias en color natural (RGB) a escala 1:20,000 (MAGA 2006), con las cuales, se formaron los
pares estereoscopicos. En cada par estereoscopico se utilizd un acetato para delimitar el area util y la
delineacion de las unidades geomorfologicas a nivel de detalle, que corresponden en orden descendente a
Paisaje, Tipo de Relieve y Forma del Terreno (Figura A-5).
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MQXT{: Simbolo de las
unidades geomorfologicas,
L2 donde:
Y | (Paisaje)
Q (Clima)
X (Tipo de relieve)
f (pendiente del terreno)
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Figura A-5. Delimitacion del area 1til de las imagenes digitales y las delineaciones de las unidades
geomorfologicas

Las actividades realizadas en la fase de fotointerpretacion fueron las siguientes:

e Montaje de todo el juego de imagenes digitales para comprobar el recubrimiento, elaborar el indice
de vuelo y tener la primera idea de las diferentes unidades geomorfoldgicas presentes. Delimitacion
del 4rea util en cada una de las iméagenes digitales.
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e Fotointerpretacion mediante el analisis geomorfologico. Cada unidad delimitada se identificd con un
simbolo alfanumérico que indica el paisaje, el clima, el tipo de relieve y forma del terreno, asi como
los atributos de la geoforma como pendiente y erosion.

1.2.2 Vectorizacion de las delineaciones geomorfologicas e incorporacion a un sistema de
informacién geografico —SIG-

Los acetatos con las delineaciones de las unidades geomorfoldgicas fueron escaneados para proceder a su
vectorizacion, con las siguientes actividades:

a). Ortorectificacion de los acetatos

Debido a que las delineaciones en acetato son el producto de una visualizacion tridimensional de la superficie
del terreno, se requiere que en cada uno de ellos se realice el proceso de ortorectificacion, que consiste en la
ubicacion espacial en sus tres ejes (X,y,z). Para ello se utilizo el software ERDAS con el modulo Correcion
geométrica, teniendo como referencia los ortofotos en color natural (RGB) con una resolucion de 0.5 m
(MAGA 2,006). Figura A-6.

Acetato 1 - h - . aim
escaneado con las - & & Ortofotos RGB,

delineaciones R e, . resolucion 50 cm

Tabla de puntos de ubicacion
que indica la precision de la
colocacion del acetato

Figura A-6. Ambiente del software ERDAS para la ortorectificacion de los acetatos

Esta actividad también implica observar fisicamente las fotos y acetatos para colocar los puntos de ubicacion
espacial con mayor precision.

b). Vectorizacion de las delineaciones
Una vez ortorectificados todos los acetatos, se procedié a vectorizar las delineaciones de las unidades

geomorfologicas, en las que se anexaron los simbolos correspondientes de paisaje, clima, relieve y pendiente.
La vectorizacion se realizo en el software ArcGIS 9.2®. Figura A-7.
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Figura A-7. Proceso de vectorizacion de los acetatos ortorectificados y asignacion de atributos

1.2.3 Cilculo de pendientes por medio del SIG para las delineaciones de las unidades
geomorfologicas

Uno de los atributos del simbolo de las unidades geomorfologicas es la pendiente, que va expresada por una
literal de la “a” a la “g”, la cual, el fotointérprete asigna de forma general en cada una de las delineaciones.
Con el objeto de estimar la pendiente con mayor precision, se calculd mediante el SIG la pendiente

predominante, utilizando como insumo el modelo de elevacion digital -MED- con resolucion de 15 metros.
(MAGA 2,006). Figura A-8.

Figura A-8. Modelo de elevacion digital de 15 metros
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El proceso para generar las pendientes y la asignacion del calculo para las delineaciones de las unidades
geomorfoldgicas fue el siguiente: Por medio del ArcGIS 9.2®. y su extension Spatial Analyst se generaron
las pendientes en porcentaje a través del MED. Ver la Figura A-9.

“EnForiBitednnos |

I

Figura A-9. Generacion de la capa de pendientes a través del MED

Las pendientes resultantes se reclasificaron segtn los rangos utilizados por el IGAC, para ello se utilizo la &
extension Spatial Analyst/Reclassify. Ver Figura A-10.
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¢

Con la capa de las delineaciones de las unidades geomorfologicas y la de pendiente clasificadas, se utilizo la
aplicacion Tabulate Area (Figura A-11). El resultado de esta aplicacion es una tabla de datos que estima la
superficie segun pendiente para cada una de las delineaciones, la cual, se exportd a Excel® para analizar la

superficie de la pendiente predominante.
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Figura A-11.

Aplicacién para estimar la superficie por pendiente para cada delineacién

1.2.4 Elaboracion de la leyenda geomorfologica

Simultaneo a la fotointerpretacion y a las delineaciones de las unidades geomorfologicas sobre acetatos, el
fotointerpretador-geomorfélogo diseiid la leyenda respectiva, donde el departamento de Chimaltenango
quedd con los paisajes, tipos de relieve y forma del terreno que se muestra en el Cuadro A-7.

Cuadro A-7 Paisajes, tipos de relieve y formas del terreno identificados
Paisaje Tipo de Relieve Forma del Terreno
Estrato volcanico Crater, Cono, Ladera, Glacis y Canén
Filas y vigas Ladera
Lomas Ladera
Glacis Plano inclinado
Montafia Volcano erosional (M) Viewa Biano do mesa
Escarpe Plano fuertemente escarpado
Cafion Ladera
Vallecito Plano aluvio — coluvial
Lomerio Filas y vigas Ladera
Volcano erosional (L) Lomas Ladera
Glacis Plano inclinado
Mesa Plano de mesa
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Escarpe Plano fuertemente escarpado
Caion Ladera
Vallecito Plano aluvio — coluvial
Lomas Ladera
Altiplano Terraza Plano de terraza
Hidro-volcanico (A) Candn Ladora
Vallecito Plano aluvio — coluvial
Loma Ladera
Abanico Plano de abanico
Hidiiii?cr;(:iliz ® Escarpe Plano fuertemente escarpado
Caion Ladera
Vallecito Plano aluvio — coluvial
Planicie aluvial (R) Terraza Plano de terraza

A estas variables del Cuadro A-7 se les incorporaron los datos de clima y material parental, con ello
quedo construida la leyenda tal y como se muestra en el Cuadro A-8.




-
k&' Estudio semidetallado de los suelos del departamento de Chimaltenango, Guatemala

Cuadro A-8. Fragmento de la leyenda geomorfolégica del departamento de Chimaltenango

LEYENDA GEOMORFOLOGICA DEPARTAMENTO DE
PAISAJE ¥ AMBIENTE FORMA DEL
MORFOGENETICO CLIMA | TIPO DE RELIEVE TERRENO MATERIAL PARENTAL
= Eg
s 5N
o Firoclastos no congolidados
é g [a] Crater . Cono (tefras, ceniza y pémez)
g E g Estrato volcan
o 0T
14 x O L Firoclastos no consolidados
g = E Uefras, ceriza y pémez)
< —5
5] L=} a
E," E 3 Ealvata Nidikdn PR Firoclastos no consolidados
B ; % (tefras, ceniza v pdmez)
< 2S5
: 2 ::
. E Piroclazt liciach
IMOCIGEI0E N0 CONSONHacns
g Khe ftefras, ceniza y pdmez)
b Estrato volodn
. Depdsitos superficiales
Glacie clésticos gravigénicos
: Firoclastos no conzolidados
Flas y vigas Ladsre (tefras, ceniza y pomez)
Piroclastos consolidadas
Lomas Ladera ftobas)
3
a
. e Depdsitos superficiales
LU
= Glaciz Plana inclinada Ciascos raviiEalsne
=
I
e
o
(TR
Piroclastos no conzolidados
(tefras, ceniza v pomez)
Filas ¥ vigas Ladera
Piroclastos consolidados
(tohas)
T [l Firoclastos no consolidados
(tefraz, ceniza v pomez)

La leyenda geomorfoldgica digitalizada en el SIG de la UPGGR fue editada agregandole los cddigos
correspondientes a cada unidad (ver el ejemplo en el numeral 1.2.1), cada columna de la leyenda
constituy6 un atributo de la capa de informacion, tal y como se muestra en la Figura A-12.
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Figura A-12. Atributos de la capa de unidades geomorfologicas segin la respectiva leyenda

De esta forma se elabord el mapa y la leyenda de geomorfologia que fue la base para la planificacion de los
trabajos de campo.

1.3 Preparacion y planificacion del trabajo de campo

El trabajo de campo fue realizado por un equipo de 10 edafélogos guatemaltecos con un Jefe Técnico y un
experto fotointerpretador-geomorfologo provenientes de Colombia. Antes de comenzar el trabajo de campo
fue necesario realizar una serie de trabajos preparatorios en los que se involucr6 todo el personal del proyecto
de levantamiento de suelos. Estas actividades consistieron en: disefio de las herramientas de captura de datos
de las observaciones; el diseflo de la base de datos para capturar los datos de las boletas de campo y la
interfaz utilizada para la incorporacion de los datos a un sistema de informacion geografica; el disefio del
equipo de campo de los edafologos, dotacion de los insumos necesarios y la generacion de la informacion
cartografica basica y tematica de las areas de muestreo.

1.3.1 Disefio de las herramientas de captura de datos de campo: cajuelas y calicatas

Se disefiaron dos boletas para la captura de datos provenientes de las observaciones de campo: boleta para la
toma de datos en las cajuelas y boleta para la toma de datos en las calicatas. En ambos casos, se tomd como
base las boletas oficiales del IGAC y se hicieron ajustes para adaptarlos a Guatemala. En las Figuras A-13 y
A-14, se presentan dos ejemplos de boletas con datos de campo.
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Figura A-13 Boleta para toma de datos provenientes de Cajuelas
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Figura A-14 Boleta para toma de datos provenientes de Calicatas
1.3.2 Disefio de la base de datos de cajuelas y calicatas y creacion de la interfaz

El disefio de la estructura de la base de datos del Proyecto de Taxonomia de Suelos, se realizd con el software
de desarrollo Visual Basic®, que permitio elaborar el modelo Entidad-Relacion vinculado al motor de bases
de datos del SQL Server®, en el cual, la informacion de cajuelas y calicatas se encuentra almacenada,
organizada y relacionada. La estructura basica del modelo Entidad-relacion se observa en la Figura A-15.
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Figura A-15. Modelo entidad-relacion del proyecto de Taxonomia de suelos

Con base en esta estructura, se desarrollé la vinculacion de todos los campos de informacion contenidos en
las cajuelas y calicatas hacia una interfaz, que permitié la digitacion de la informacion levantada en campo.
En la Figura A-16 se observa el ambiente de la interfaz para el ingreso de informacion.
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Figura A-16. Interfaz para la digitacion de la informacion de boletas de cajuelas y calicatas

Esta interfaz se instald en cada equipo de computo a cargo de los técnicos edafélogos, quienes deben volcar
alli los datos de las boletas de campo, informaciones que posteriormente se compila en el sistema de
almacenamiento del Laboratorio SIG-MAGA a través del SQL Server. La informacion de salida se realizo a
través de hojas electronicas para los posteriores analisis y vinculacion a las capas correspondientes.
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1.3.3 Dotacion de equipo de campo a los técnicos

A los edafologos se les doto del equipo que se muestra en el Cuadro A-9 y en la Figura A-17

Cuadro A-9 Equipamiento de los edafélogos de campo

infiltracion y equipo para
lectura de conductividad
eléctrica

Herramienta:

Machete

Piocha

Pala

Azadon

Palin de suelos

Barreno holandés de suelos
Martillo de gedlogo
Cuchillo

Materiales:

Bolsas de
polietileno para
empacar muestras
de suelo
Costales de
embalar

Cajas de madera
para empacar
monolitos
Formatos
impresos

Equipo y herramientas Reactivos y Vehiculos Uniformes
materiales
Equipos: Reactivos: e  Mochilas
11 vehiculos tipo e  (Gorras de visera
e Tabla Munsell Papel filtro pick-up de doble e Camisas
e Lupa impregnado con cabina y traccion4 x4 | ¢  Chalecos
e Clinémetro Fenoftaleina (identificados con los | o Capas
e GPS (como indicador) | logotipos del MAGA) (todos con la
e Camara digital y pilas Acido clorhidrico identificacion del
recargables Péroxido de proyecto y los logotipos
e Metro Hidrogeno de MAGA ¢ IGAC)
e (Cinta graduada Kit para medir
e Pizeta reaccion del suelo
e Laptop con base de datos (PH) )
e Juego de cilindros de Fluoruro de sodio
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Figura A-17 Fotografias que muestran parte del equipo de campo

1.3.4 Dotacion de informacion cartografica basica y tematica al equipo técnico
El personal de campo fue dotado con la siguiente informacion cartografica y tematica:

e Hoja cartografica a escala 1:50,000 actualizada del area bajo estudio

e Mapas tematicos de clima a escala 1:50,000 (temperaturas, precipitaciones y clasificacion climatica)

e Mapas tematicos de Geologia (1:250,000), Cobertura y Uso de la Tierra (1:50,000) y Zonas de Vida
de Holdridge (1:250,000)

e Claves de taxonomia preparadas para el campo

e Imagenes digitales fotointerpretadas de las lineas de vuelo bajo el encargo del edafologo, con
acetatos de delineaciones geomorfologicas.

1.3.5 Diseiio del muestreo de campo con base en la leyenda y mapa geomorfologico

El disefio del muestreo de campo, se realiz6 sobre la base que proporciond el mapa geomorfologico elaborado
en el ano 2007; sobre este mapa se trazaron las zonas piloto que cubrieron al menos el 10% del area total
departamental, ubicandose las observaciones sobre transectos que abarcaron la totalidad de formas del terreno
fotointerpretadas, el resto fue considerado como area de extrapolacion.

Para las zonas piloto, y debido a la inexperiencia de los edafélogos nacionales que deberian entrenarse en
servicio, se consensu6 con el IGAC la siguiente densidad de observaciones: a) Para pendientes menores de
12% realizar 1 cajuela/46 ha y b) para pendientes mayores de 12% realizar 1 cajuela/100 ha. En las areas de
extrapolacion la densidad de observaciones vario conforme los suelos determinados en las zonas piloto,
aunque siempre con el parametro de 2 a 4 observaciones/100 ha que el IGAC establece.

El muestreo por medio de zonas piloto fue implementado al principio del trabajo de campo pero genero

resistencias en algunos duefios de fincas y parcelas que no permitieron el ingreso a sus propiedades, por lo
que este método tuvo que cambiarse por el de “mapeo libre”, para lo cual se utiliz6 la densidad de
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observaciones ya indicada para las zonas piloto de acuerdo a la pendiente; finalmente se tuvo una densidad
promedio de 1 observacion del tipo cajuela cada 78 hectareas.

Con respecto al rendimiento de observaciones por edafélogo, se consensud con el IGAC a través del Director
Técnico del proyecto, un rendimiento medio de 6 observaciones/dia, todas cajuelas para lograr un mejor
aprendizaje del personal nacional.

2. TRABAJO DE CAMPO DEL LEVANTAMIENTO DE SUELOS
Las tareas realizadas durante el trabajo de campo fueron las siguientes:
2.1 Socializacion con las autoridades locales y poblacion

Debido a las secuelas de 40 afios de guerra interna, la desconfianza y el recelo son comunes en el area rural,
por lo que es vital socializar e informar con mucho detalle las actividades y alcances de los proyectos. En el
presente estudio, se tuvo que realizar una fuerte campafia para informar a las autoridades civiles del
departamento, lideres comunitarios y publico en general, respecto a las tareas que realizarian los edafologos
del equipo. Se realizaron las siguientes actividades:

Se present6 el proyecto al Comité Departamental de Desarrollo (CODEDE), que coaliga a todos los alcaldes
y otras autoridades del departamento. Asimismo, con el apoyo del Departamento de Comunicacion Social del
MAGA, se gener6 un spot radial dirigido al publico en general del departamento de Chimaltenango, el cual se
transmitid en 2 emisoras locales de radio durante cuatro semanas (febrero y marzo del 2007), en idioma
k’akchiquel y espaiiol.

A su vez, previo a realizar el trabajo en las propiedades rurales de cada municipio, se visito a los alcaldes o a
sus representantes y por instrucciones de los mismos, se realizaron reuniones con los lideres comunitarios de
las aldeas entregandoles notas de apoyo de la alcaldia correspondiente. Aun asi hubo necesidad de atender
solicitudes directas de algunos Comités Comunitarios de Desarrollo -COCODES-, que solicitaron realizar
reuniones de informacion para los miembros del comité y vecinos en general; solicitudes que el equipo
técnico atendid oportunamente.

Pese a todas estas actividades se enfrentd una fuerte resistencia en algunas municipalidades que incluso
llegaron a expulsar al equipo de edafoélogos del municipio (caso del Municipio de Tecpan Guatemala); en este
caso se abandono el municipio y se esperaron mejores condiciones locales para terminar el trabajo de campo.

2.2 Realizacion de las observaciones

La toma de datos de observaciones se realizo una vez se obtuvo el permiso correspondiente por parte de los
dueios de las fincas y parcelas. Se realizaron en total 2,671 observaciones repartidas en 2,371 cajuelas (el
89% de las observaciones); 83 barrenajes y 217 calicatas.

2.2.1 Observaciones de cajuela y barrenaje
a). Observaciones de identificacion

De éstas se realizaron 2,371 y consistieron en excavaciones denominadas cajuelas o minicalicatas, con
dimensiones de 50 cm x 50 ¢cm por lado y 50 cm de profundidad, al término de la cual y con barreno de
suelos tipo holandés se profundizo hasta alcanzar los 125 cm. De este tipo de observaciones, ejemplo de lo
cual se presenta en la Figura A-18, en el formato respectivo se anotd lo correspondiente a las variables:
pendiente, clima ambiental, tipo de relieve, forma del terreno y otras, asi como se describieron los horizontes
superficiales la profundidad, color, textura, estructura, consistencia, presencia de fragmentos de roca dentro o
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sobre la superficie del suelo, asi como reacciones al NaF, H,O,, HCl y pH. Con base a estas observaciones los
edafologos llevaron a cabo y en forma preliminar una clasificacion previa de la taxonomia del suelo que
estaban observando.
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Figura A-18 Vista de una cajuela
(Foto W. Gonzalez, 2009)

b). Observaciones de comprobaciéon

De éstas se realizaron inicamente 83, consistieron en barrenajes realizados hasta una profundidad de 1.2 m en
sitios donde ya se habian realizados cajuelas y asignado un contenido pedoldgico; diferencias tales como
cambio de relieve o pendiente, obligb a chequear el contenido pedoldégico mediante este tipo de
observaciones. Ver la Figura A-19

igura A-19 Vista de un barrenaje
(Foto W. Gonzalez, 2009)
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En la Figura A-19, se muestra el producto de un barrenaje y su distribucion sobre la cinta graduada para la
toma de los datos de las variables del suelo, que exceptuando las correspondientes a estructura, incluye las
indicadas para las cajuelas.

c). Mapa de distribucion de observaciones o de “pecas”
En la Figura A-20, se muestra la ubicacion del total de observaciones realizadas lo que constituye el

denominado en el argot de los edafélogos “mapa de pecas” y mediante el cual se analiza visualmente la
cobertura de  observaciones existente.

Figura A-20 Mapa de “pecas” a partir de las observaciones realizadas
2.2.2 Correccion de lineas geomorfologicas y delineacion preliminar de lineas de suelos

En paralelo a la toma de las observaciones en campo, sobre los sobrescritos de las imagenes digitales aéreas,
se realizaron correcciones de limites geomorfoldgicos mal trazados por errores en la fotointerpretacion, asi
como cambios en la nomenclatura por confusién en las unidades asignadas (vallecitos, mesas, taludes y
otros). Por otra parte y conforme avanz6 la toma de observaciones de suelo, se realizé de manera preliminar
la delimitaciéon de unidades pedolégicas, estableciendo limites entre unidades geomorfologicas con
contenidos pedolédgicos diferentes.

2.2.3 Ingreso de datos de observaciones a base de datos y definicion de la cajuela modal

El total de datos contenidos en las boletas de cajuelas, fueron ingresados al modulo de almacenamiento del
Sistema de Base de Datos de Taxonomia de Suelos para su almacenamiento y posterior procesamiento en un
formato de salida de hoja electrénica.

En el formato de hoja electronica, el ordenamiento para cada lote de observaciones de las unidades de suelos
se realizd a partir de: paisaje, clima, tipo de relieve y material parental, de tal forma que la cajuela modal se
definié del lote de observaciones realizadas dentro de cada unidad de suelos (con datos de campo). Para
lograr establecer la “cajuela modal” o sea aquella que tiene la mayor semejanza a los valores modales
determinados para la unidad de suelos que son la profundidad del horizonte, color, textura, estructura,
consistencia en humedo y mojado, reacciones a NaF, HCIl, H,O, y pH, se compar¢ el lote de observaciones
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existentes provenientes de las cajuelas y se selecciono la que presentd la mayor semejanza en las variables
indicadas.

La cajuela que present6 los datos con mayor similitud a los valores modales fue asignada como la “cajuela
modal” de la unidad cartografica preliminar de suelos. En la ubicacion geogréfica de las cajuelas modales se
realizo la apertura de las calicatas.

2.2.4 Abertura de calicata, lectura de perfiles y toma de muestras

Las calicatas fueron abiertas mediante una
excavacion de aproximadamente 2 metros de largo,
1.0 a 1.2 m de ancho y 1.3 m de profundidad; se
realizaron 217 calicatas de las cuales 125 se
constituyeron en perfiles modales equivalentes a
igual nimero de unidades cartograficas de suelos
determinadas y las 92 restantes se utilizaron como
perfiles de las inclusiones y réplicas de los suelos
modales.

La calicata se abri6 de tal forma que el ancho de
acceso se realizO escalonado para facilitar el
descenso y el ancho en que se determinaron los
perfiles estuvo totalmente expuesto a la luz solar,
para facilitar la lectura de las variables, tal como se
muestra en la Figura A-21

Para cada calicata, se describieron las
caracteristicas externas y una vez separados los
horizontes, se describieron: profundidad y espesor
de los diferentes horizontes del suelo, color,
textura, estructura (tipo, clase y grado de
desarrollo), consistencia, en himedo y en mojado,
poros (tamafio y cantidad), raices (tamafio,
cantidad, distribuciéon y estado), presencia de
macroorganismos, limite entre los horizontes <t
separados, presencia de fragmentos de roca dentro
o sobre la superficie del suelo, reacciones al NaF, Figura A-21 Ejemplo de una calicata (Foto W.
al H,0,, al HCl y al pH; regimenes de humedad y Gonzilez, 2009)

temperatura del suelo, drenaje interno, externo y natural.

La identificacion de las calicatas se realizd mediante una codificacion con niimeros arabigos, con base a la
codificacion departamental y municipal del pais, con el agregado del ntimero de orden correlativo al
municipio, de tal forma que el cddigo se explica con el siguiente ejemplo para la Calicata 041223:

04: Codigo del departamento de Chimaltenango
12: Cdodigo del municipio de Yepocapa.
23: Numero correlativo de calicatas para el municipio.

a). Toma de muestras de suelos

Una vez se realizo la descripcion de los suelos en la calicata, se procedié a tomar muestras del suelo de cada
horizonte identificado para realizar los analisis de laboratorio de suelos, tal como se aprecia en la Figura A-
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22, las cuales se empacaron en bolsa doble de polietileno y se etiquetaron debidamente, segun el tipo de
analisis requerido.

Los andlisis de propiedades fisicas se realizaron en los laboratorios de suelos de la Escuela Nacional Central
de Agricultura (ENCA) y de la Facultad de Agronomia de la Universidad de San Carlos de Guatemala
(FAUSACQC); los analisis de propiedades quimicas se enviaron a los laboratorios de suelos del Centro
Guatemalteco de Investigacion y Capacitacion de la Cafia de Aziicar (CENGICANA) y de la Asociacion
Nacional del Café (ANACAFE). Los anélisis para caracterizaciéon de tipo mineraldgico, micromorfolégico y
andisoles (Aluminio y Hierro activos), se realizaron en el Laboratorio Nacional de Suelos del IGAC en
Colombia.

Figura A-22 Toma de muestras e identificacion de las mismas para envio a los
laboratorios de suelos (Foto W. Gonzalez, 2009)

b). Pruebas de infiltracion

Esta prueba se realizo para 22 perfiles modales localizados en zonas con pendientes menores a 12%, con uso
actual agricola con cultivos intensivos.

Se realizé mediante la utilizacion de un juego de anillos de infiltracion, tal como se muestra en la Figura A-
23, los cuales se ubicaron en forma concéntrica a aproximadamente 5 metros de la calicata, se llenaron con
agua y con una regla graduada se registrd el descenso del agua del anillo interior a diferentes intervalos de
tiempo, tomandolas lecturas en un formato disefiado al efecto.

Lo R

a. b. e,

Figura A-23 Forma como se instalan los anillos concéntricos en campo para medir la infiltracion:
a. vista superior, b. corte transversal y c. vista lateral (Foto M. Tum, 2007)
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El analisis de la informacion de las lecturas, se realizo mediante el modelo de Kostiakov, mostrado en la
ecuacion siguiente

I=k-t"

Donde:

I: Lamina infiltrada acumulada en un tiempo t [cm].

t: Tiempo transcurrido desde el inicio de la aplicacion de agua [min].

k: Parametro que representa la velocidad de infiltracién cuando el tiempo corresponde a 1 minuto.
n: Pardmetro que indica la forma en que la velocidad de infiltracion se reduce con el tiempo.

Los resultados obtenidos se muestran en el Anexo C.
c). Pruebas de conductividad hidraulica

La prueba de conductividad hidraulica se realiz6 para 24 perfiles con pendientes menores de 12%, en puntos
cercanos a las calicatas, haciendo una prueba por perfil.

Se realiz6 en campo utilizando el método del pozo barrenado invertido o método de Porchet, un diagrama del
cual se muestra en la Figura A-24, ya que no se encontr6 nivel freatico en ninguno de los puntos muestreados.

_ Flexémetro
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7 7 7 2 M 7, 7 7
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hn (tn)
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Figura A-24 Esquema del método del pozo barrenado invertido (Porchet): a. vista exterior y b. corte transversal
(Foto a, M. Tum, 2007)

El método del pozo invertido o de Porchet, consistié en perforar un pozo en el suelo por medio de un barreno
a una profundidad de 5 a 10 veces su didmetro, de tal manera que quedara lo mas vertical posible, limpiando
sus paredes para evitar el efecto de sellado. Una vez listo el pozo se procedid a verter el agua hasta llenar
aproximadamente el 90% de éste; de esta manera se registro el descenso del agua a diferentes intervalos de
tiempos. Para lo anterior se utilizd6 un metro con un flotador en la punta, lo que permitié tomar lecturas
puntuales en intervalos de tiempo especificos con ayuda de un crondmetro.
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Posteriormente, luego de obtener los datos en campo, se calculd la conductividad hidriulica mediante la
ecuacion siguiente:

Donde:
Ks: Conductividad hidraulica saturada [cm-h-1]

r 7| r:Radio del pozo [cm]
Ly{hl +§ —L hﬂ +§ ti: Tiempo inicial [min]
]{S =60r. tn: Tiempo n-esimo [min]
tn — tl hi: Profundidad del agua libre en el pozo en el tiempo ti [cm]
hn: Profundidad del agua libre en el pozo en el tiempo tn [cm]|

2.2.5 Recoleccion de “monolitos”: columnas de suelos representativos

Los monolitos de suelos se recolectaron con la idea de contar con muestras tridimensionales de los perfiles de
suelos representativos del departamento y para lo mismo, dentro de cada una de las calicatas seleccionadas, se
procedio a realizar la identificacion y recoleccion de campo de la siguiente manera:

e Seleccion de la unidad cartografica que contenia el suelo de interés

e Localizacion sobre el material cartografico y aerofotografico del punto donde se tomoé la columna de
suelo = =

e Preparacion del material necesario, herramientas del edafologo y la caja de empaque, donde se deposito
la columna de suelo

e Se abrid la calicata en el sitio y suelo seleccionado

e Se describi6 el conjunto de variables caracteristicas de la calicata, segiin metodologia del IGAC, 2008

e Se seleccion6 la pared de la calicata donde se delimité la columna de suelo a tomar, con una tabla de
dimensiones similares a las de la caja de empaque

e Se coloco la caja de madera con la cara abierta en direccion a la pared de suelo, se cortd la columna de
suelo por los bordes de la caja y se incrusto la caja conforme se avanzo en el corte

e Al estar completamente llena la caja, se realizé el corte final y se retird la columna, que una vez en
posicion horizontal se recubri6 con el polietileno previamente adherido al interior de la caja, se coloco la
tapa de seguridad con tornillos y se trasladé hacia el sitio de secado.

En la Figura A-25 se observa parte del proceso de obtencion de columnas de suelo, de las cuales se tomaron
14 para Chimaltenango y posteriormente, fueron sometidas a un tratamiento fisico y quimico para conformar
los monolitos de suelos representativos del departamento.

Figura A-25 Obtencion de columnas de suelo para conformar monolitos (Foto: Archivo UPGGR — MAGA 2007)
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3. ANALISIS DE LABORATORIO DE LAS MUESTRAS RECOLECTADAS Y CUADROS DE
VALORES PARA LA INTERPRETACION DE RESULTADOS

Los anélisis de las propiedades fisicas, quimicas, mineraldgicas y micromorfoldgicas, son parte fundamental
en los estudios de suelos y son bdsicos para la correcta aplicacion de la clasificacion taxondmica, ya que
muchas de las claves estan directamente vinculadas a propiedades como las indicadas. Los analisis de tipo
quimico y fisico se realizaron para la totalidad de horizontes de las 217 calicatas realizadas, en tanto que los
mineraldgicos se realizaron para 40 muestras de 20 perfiles modales y los andlisis micromorfolégicos se
realizaron para 9 secciones delgadas.

Por otra parte, se obtuvieron 14 columnas de suelos que al tratarse por medios fisicos y quimicos
constituyeron en 14 monolitos de los principales suelos determinados para el departamento.

3.1 Anadlisis de laboratorio de suelos: quimicos, fisicos y mineralégicos

3.1.1 Anadlisis quimicos realizados

Los analisis quimicos se realizaron en los laboratorios de suelos de CENGICANA y ANACAFE, mientras
que para el caso de los suelos del orden Andisoles, las muestras se trasladaron al Laboratorio Nacional de
Suelos del IGAC en Colombia, para la determinacion de la prueba de retencion fosforica, aluminio y hierro
activo, indice meldnico y % de vidrio volcénico.

Los analisis se solicitaron para todos los horizontes comprendidos en la profundidad de la calicata,
inicialmente se considerd realizar analisis de elementos menores solo para aquellos perfiles localizados en
pendientes menores del 12%; sin embargo y a propuesta del laboratorio de ANACAFE, se termino
realizando el analisis de elementos menores para la mayoria de los horizontes.

En el siguiente cuadro se presenta un resumen de las pruebas realizadas y las técnicas analiticas utilizadas.

Cuadro A-10 Principales propiedades quimicas analizadas y técnicas aplicadas para su caracterizacion

Propiedad Método de deteccion Medio de extraccion
pH (agua) Potenciométrico Relacion 1:2.5 (agua:suelo)
Aluminio intercambiable Volumetria Cloruro de Potasio 1N
, . , Walkley Black: oxidacion con Dicromato de Potasio y Acido

Carbono organico Volumetria .

Sulftrico
Potasio disponible Volumetria Acetato de Amonio IN apH 7.0

e ANALAB: Método de Olsen Modificado.
Fosforo disponible Colorimetria e CENGICANA: Método de Mehlich I.

e IGAC: Método de Bray II.
Carbonato de calcio CaCOs Cualitativa Con HCI 1IN o diluido al 10%
- CO, - H,0
Capacidad de intercambio , .
de cationico (CIC) Volumetria Acetato de Amonio IN a pH 7.0

. Espectometria de Extraccion con Acetato de Amonio
Macronutrientes: Ca, Mg, ., .., ., .
absorcion y emision e (Ca, Mg: absorcion atomica
K, Na . .., .
atomica e K, Na: emision atomica
Micronutrientes: Cu, Zn, Espectometria de .y ., , .
. . Extraccion con solucion de dos acidos
Fe, Mn absorcion atomica
., L. . , Extraccion con solucion de Vanadato de Amonio —

Retencion fosforica Colorimetria

Molibdato de Amonio — Acido Nitrico
Hierro + Aluminio activo Absorcion atomica Oxalato acido de Amonio
Indice Meléanico Colorimetria Lectura de % de transmitancia a 450 y 520 nm, luego se
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| | | convierte en absorbancia |
Fuente: Manual de Métodos de Laboratorio de Suelos, IGAC, 2006

A continuacion se describen las propiedades quimicas de los suelos, el método de analisis de laboratorio
utilizado y los cuadros de interpretacion para los datos encontrados, utiles para asignar taxonomia de suelos y
tomar decisiones para el manejo agronomico del recurso.

3.1.1.1 Potencial de Hidrogeno (pH)
La reaccion del suelo se cuantifica a través de medir el Potencial de Hidrogeno (pH), el cual es la expresion
de la actividad de los iones H' y se expresa en una escala de 0 a 14, los valores son logaritmicos por lo que

cada cambio en los valores de la escala equivale a diez veces la unidad hacia 0 (acidez) o hacia 14
(alcalinidad).

La medicion del pH en laboratorio se realiza mediante un Potencidmetro, utilizando un electrodo de vidrio
sumergido en una solucién de suelo y agua en partes iguales.

La calificacion de los resultados de la determinacion del pH del suelo, se realizd con base a los valores
presentados en el Cuadro A-11.

Cuadro A-11 Clasificacion de la condicion acida o alcalina del suelo (IGAC, 2007)

pH Calificacion

<3.5 Ultra acido
35-44 Extremadamente acido
45-5.0 Muy fuertemente acido
51-55 Fuertemente acido
5.6-6.0 Moderadamente acido
6.1 —-6.5 Ligeramente acido
6.6-73 Neutro
74-78 Ligeramente alcalino
7.9-8.4 Moderadamente alcalino
8.5 -9.0 Fuertemente alcalino

>9.0 Muy fuertemente alcalino

3.1.1.2 Saturacion del Aluminio Intercambiable (SAI)

Uno de los factores principales en el desarrollo de la acidez del suelo se debe a la presencia de Aluminio en la
solucion del suelo, ya que al reaccionar con el agua se hidroliza y forma complejos monoméricos y
poliméricos hidrohixoaluminicos que desencadenan una liberacion de protones H™ que induce a descensos en
el valor del pH.

El analisis de laboratorio se realizé por el método del Cloruro de Potasio 1 Normal (KCI 1N), como soluciéon
desplazante o extractora, a través del célculo del porcentaje en que se satura con cargas eléctricas negativas
de tipo permanente, mediante la ecuacion siguiente:

SAI (%) = A3 (meq/100g) x 100 / CICE (meq/100g)

Donde: CICE es la Capacidad de Intercambio Catiénica Efectiva, que corresponde a la suma de Al”, H”', Ca™, Mg™,
K" yNa'' / en meq./100g)

La calificacion de los resultados de la determinacion del pH del suelo, se realizo con base a lo presentado en
el Cuadro A-12.
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Cuadro A-12  Calificacion de la Saturaciéon de Aluminio Intercambiable

Saturacion de aluminio (%) Apreciacion
Menor de 15 Sin problemas en general, limitante para cultivos susceptibles
15a30 Limitante para cultivos moderadamente tolerantes
30 a 60 Limitante para cultivos tolerantes
Mayor de 60 Nivel toxico para la mayoria de cultivos

El factor mas perjudicial para las plantas en suelos fuertemente acidos es la toxicidad del Al, particularmente
cuando el pH es menor a 5.5. La cantidad y saturacién de aluminio, generalmente se determina para pH
menores o iguales de 5.5, por arriba de este valor las cantidades son minimas o se hace inactivo y no afecta a
los cultivos.

3.1.1.3 Saturacion de Bases Intercambiables (SAB)

Las bases intercambiables corresponden a los cationes alcalinos (Na' y K") y alcalino térreos (Ca™ y Mg"™")
que son retenidos por las arcillas y coloides organicos e inorganicos del suelo. En general, dependen
directamente del pH del suelo, cuando éste presenta valores bajos y por ende tienen alta acidez, la SB es baja
y se incrementa a partir del aumento en el valor del pH, de tal forma que al llegar a la neutralidad alcanza un
valor cercano al 100%.

Para obtener la SAB, es necesaria la determinacion de las bases (K, Ca, Mg, Na), las cuales se determinan
con una solucion extractora de Acetato de Amonio (CH;COONHy,, y la muestra del suelo donde se efectua
este intercambio. La solucion de Acetato de Amonio utilizada es 1N y neutra. Los cationes K, Ca, Mg, Na, se
determinan en la solucidn extractora por espectrofotometria de absorcion atomica. Luego de determinada la
concentracion de las bases, mediante la ecuacion siguiente se determina la SBA en porcentaje.

S.B.A (%) =(Ca™ + Mg+ K"+ Na") (meq/100g) x 100 / CICA meq/100g)

Donde: CICA es la capacidad de cambio cationico del suelo determinada con acetato de amonio 1N a pH 7.0.

Los valores obtenidos de la Saturaciéon de Bases fueron interpretados como Baja, Media y Alta, y se
utilizaron para caracterizar las unidades cartograficas de suelos, en lo referente a la interpretacion de los datos
de laboratorio del perfil modal representativo de cada unidad.

La SAB indica el grado de lavado que han sufrido los suelos de determinada region, estos valores
generalmente son bajos en los suelos que presentan climas muy hiimedo, donde hay exceso de lavado, y son
altas donde los climas tienen bajas precipitaciones.

3.1.1.4 Carbén organico (CO)

El Carbon Orgénico es el principal elemento componente de la materia organica ya que representa del 48 al
59% de su peso, pero por lo poco practico de determinar la materia organica del suelo, se utiliza el porcentaje
de Carbon Organico existente en el suelo y se lo multiplica por un factor de conversion de 1.9 (Summers,
West y Leal, 1992).

El método utilizado para determinar el Carbono Organico, fue el de Walkley Black, mediante el cual se oxida
el carbono organico del suelo con un exceso de dicromato potasico en presencia de un exceso de Acido
Sulfurico (H,SO4) concentrado, valorando el exceso de dicromato con una sal de hierro. La calificacion de los
resultados de la determinacion del Carbon Organico, se realizdo con base a los valores presentados en el
Cuadro A-13.
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Cuadro A-13  Interpretacién por contenido de carbén organico segin el clima. En porcentaje

Clima Bajo Medio Alto
Frios <5 5-10 >10
Semlfrlos, Templados, Semicalidos <3 35 =5
(medios)
Calido <2 2-4 >4

3.1.1.5 Potasio disponible (K)

El potasio (K) es un nutriente esencial de la planta, considerado primario junto con el Nitrégeno (N) y el
Fosforo (P). Los cultivos contienen aproximadamente la misma cantidad de K que de N, pero mas K que Py
en muchos cultivos de alto rendimiento, el contenido de K excede al contenido de N. El potasio en la planta
ayuda a mantener la turgencia en las células, a restringir la evapotranspiracion en afios secos, a fomentar la
fotosintesis y la formacion de azlcares, ademas de participar en el metabolismo de mas de 60 reacciones
enzimaticas.

El método utilizado para determinar el Potasio fue el de extraccion con Acetato de Amonio 1 Normal
(C2H402'NH3) a pH 7.0.

A partir de los resultados, se establecen 2 clases para la interpretacion de la disponibilidad de Potasio:

- Clase 1: menor a 0.4 meq/100g.
- Clase 2: mayor de 0.4 meq/100g.

En suelos minerales, el K estd en su mayoria ligado al silicio y se presenta en los minerales cristalinos de

feldespatos, micas, piroxenos y anfiboles, y entre los minerales de arcilla en la illita, la vermiculita, la
gluconita y la montmorillonita.

3.1.1.6 Foésforo disponible (P)
La disponibilidad de Fosforo (P) en el suelo varia con el pH del suelo, y este elemento es absorbido y

aprovechado por la planta en un rango de pH de 5.5a 7.5.
Los métodos utilizados para obtenerlo fueron:

- ANALAB: Método de Olsen Modificado.
- CENGICANA: Método de Mehlich I.
- IGAC: Método de Bray IL

Los resultados se calificaron con base a los valores que se muestran en el Cuadro A-14.

Cuadro A-14  Interpretacién de la disponibilidad de Fésforo en partes por millén (ppm)

CALIFICACION
PROPIEDADES Muy bajo Bajo Medio Alto Muy alto
Fosforo (P) ppm Bray (I1), IGAC <15 15-40 >40
Fosforo (P) ppm Mehlich I, 1953,
CENGICANA <12 12-16 >16
Fésforo (P) ppm Olsen Modificado,
ANALAB <10 10-20 >20
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3.1.1.7 Capacidad de intercambio cationico (CIC)

La CIC, es la capacidad que tiene un suelo de retener e intercambiar cationes. La fuerza de la carga positiva
varia dependiendo del cation, permitiendo que un cation reemplace a otro en una particula de suelo cargada
negativamente (Potash & Phosphate Institute, 1997). Los cationes son los nutrientes, iones y moléculas
cargados positivamente. Los cationes mas importantes en el suelo son: Calcio (Ca), magnesio (Mg), potasio
(K), sodio (Na), hidrogeno (H), aluminio (Al) y el amonio (NHy).

La determinacién de la Capacidad de Intercambio Catiénico de un suelo implica la saturacion de dicha
capacidad por medio del Sodio, el lavado del exceso de Sodio, (Sodio soluble No Intercambiable) por medio
del alcohol y la medida de dicha capacidad mediante extraccion de todo el Sodio con Acetato de Amonio y la
lectura del Sodio por absorcion Atémica. Los resultados se expresan en meq/100 g.

3.1.1.8 El calculo de la fertilidad natural de los suelos

En el cuadro A-15, se presentan las propiedades quimicas que se toman en cuenta para el calculo de la
fertilidad natural del suelo, siendo éstos: pH, Saturacion de Aluminio, Capacidad de Intercambio Cationico,
Bases intercambiables (porcentaje de saturacion y totales), Porcentaje de Carbono Orgénico (segin clima),
Fosforo y Potasio disponibles.

Cuadro A-15 Puntajes para definir la fertilidad de los suelos a partir de los resultados de los analisis de suelos
(IGAC, 2007)

RANGE <45-85> | 4650;7984 | S155;7478 5660 6173
1
B A= PUNTAFE L 2 3 4 5
SATURACION DE RANGEO >68 638 15 145 <5
AT UMINDO % PUNTAFE L 2 3 4 5
CAPACTDAT DE CAMETD RANGO <5 510 1115 1620 20
e/l 00w Acetute 1N pET PUNTAFE L 2 3 4 s
PORCENTANE RANGO <18 1035 3650 5178 B
SATURACTON | PUNTARE [ 18 L5 20 25
BASES
TOTALES RANGG <4 4180 81120 121160 >16
100y PINTARE [ Lo 15 28 25
RANGS <13 1376700 | 27488110 | 4152 8066 | S53&S
CUBMAFRIC PITNTARE L ] 3 4 &
%% CARBEN _ RANGO <05 0617;>76 | 1829; 6576 | 304l; 5465 | 4253
CLIMA MEDNT
ORGANEOO PUNTAFE L 2 3 4 5
CLIMA RANGEO <8z e2es [LNE LTize 50
CALIDG PUNTARE L 2 3 4 5
RANGO <1e 1070 2138 3i40 £
FOSFORO BRAY IT
Lo PUNTAFE L 2 3 4 s
. RANGO <n1 [TFY] ©21083 LYY E Y
POTASIT me'!
e PUNTASE L 2 3 4 s

De la formula presentada:
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FT es igual a la Fertilidad Total, la cual se calcula con base en:

F1 y F2, que constituyen la sumatoria de los puntajes asignados a los datos quimicos indicados, en
profundidades de 0 — 25 cm y 25 — 50 cm, respectivamente.
0.7, 0,3 y K son constantes de aplicacion de la formula.

El resultado de la formula, se coteja en la tabla de calificacion, con lo cual y de acuerdo a los valores
determinados, la fertilidad natural puede oscilar entre Muy baja (2 puntos) a Muy Alta (10 puntos).

Este calculo se realiz6 para, dentro de la interpretacion de resultados de laboratorio de los perfiles modales de
cada unidad cartografica de suelo, establecer el nivel de fertilidad natural existente a partir de los andlisis
quimicos realizados; el conocer este valor es util principalmente para la practica agricola.

3.1.1.9 Resumen de la calificacion de las propiedades quimicas de los suelos

Los resultados de los analisis quimicos de laboratorio realizados a las muestras de suelos, fueron valorados de
acuerdo con los parametros de calificacion que utiliza el IGAC para los estudios de suelos en Colombia, tal
como se muestra en el Cuadro A-16. Los datos de este cuadro han sido extraidos del Manual de Campo para

Levantamientos de Suelos y Tierras (IGAC, 2007) y Métodos de Laboratorio (IGAC, 2006).

Cuadro A-16 Calificacién de algunas propiedades quimicas de los suelos, para interpretacion de los analisis de

laboratorio
CALIFICACION
PROPIEDADES Muy bajo Bajo Medio Alto Muy alto
Capacidad de Intercambio de Cationes
(CIpC). En me/100g < >-10 10-20 20
Bases Totales (BT). En meq/100g <5 5-10 10-30 >30
Calcio (Ca). En meq/100g <3 3-6 >6
Magnesio (Mg). En meq/100g <l.5 1.5-3.0 >3.0
Potasio (K). En meq/100g <0.2 0.2-0.4 >0.4
Sodio (Na). En meq/100g <1.0 1.0-5.0 >5
Carbon Organico (CO). En % <1.2 1.2-2.4 >2.4
Materia Organica (MO) clima frio. En % <5 5-10 >10
Materia Orgéanica (MO) clima medio. En % <3 3-5 >5
Materia Oganica (MO) clima calido. En % <2 2-4 >4
Fosforo (P). En ppm Bray (1), IGAC <15 15-40 >40
lé%slgcg?cg’%AEn ppm Mehlich I, 1953, 1 12-16 ~16
Fosforo (P). En ppm Olsen Modificado,
ANALAB <10 10-20 >20
Salinidad (S) milimhos/cm <4 4-8 8-16 >16
Porcentaje de Sodio Intercambiable (PSI) <15 15-25 25-50 >50
Fertilidad (F) * <3.6 3.6-5.1 52-6.7 6.8 8.4 > 8.4
Saturaciones (%)
Saturacion de bases (SB) % <35 35-50 >50
Saturacion de aluminio (S.A.l) % <15 15-30 30-60 >60
Saturacion de calcio (SCa) % <30 30-50 >50
Saturacion de magnesio (SMg) % <15 15-25 >25
Saturacion de potasio (SK) % <20 20-30 >30)
Saturacion de sodio (SNa) % <5 5-15 >15
Relaciones
CaMe “OBmmveridal 122 2535 35-10 >10
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Mg/K <1 3-18 >18
Ca/K <6 6-30 >30
(Ca+tMg)/K <10 10-40 >40
Fertilidad natural * <3.6 3.6-5.1 5.2-6.7 6.8-8.4 >8.4

Fuente: IGAC (2006 y 2007)
3.1.2 Analisis fisicos realizados

Los anélisis fisicos realizados fueron de 2 tipos: el paquete basico que comprendio el andlisis de i). Retencion
de humedad a tensiones de 30 kPa, 100 kPa, 500 kPa, 1,000 kPa y 1,500 kPa; ii). densidades aparente y real;
iii). granulometria por pipeta (7 fracciones) y coeficientes de extension lineal -COEL-; y el el paquete parcial
que incluyo: 1). humedad de campo a tensiones de 30 kPa y 1,500 kPa; ii). densidades aparente y real, y
granulometria por pipeta (7 fracciones).

A los suelos muestreados en pendientes menores al 12% se les realizaron los analisis del paquete basico y por
sobre esta pendiente el paquete parcial. Los parametros de humedad de campo, densidad aparente, densidad
real, saturacion y retencion de humedad, se realizaron para los horizontes contemplados entre la superficie del
suelo y los 60 cm de profundidad; en tanto que la granulometria, por el método de la pipeta en 7 fracciones,
se solicito para las profundidades de 0 a 130 cm.

Para horizontes con nomenclatura Bt (horizontes con altos contenidos de arcilla) o suelos que presentaron
agrietamientos, se les solicitdé COEL, limites de plasticidad y pegajosidad (limites de Atterberg) para los

horizontes comprendidos entre los 0 y 40 cm de profundidad.

El resumen de las propiedades fisicas analizadas y los métodos utilizados se presentan a continuacion en el
Cuadro A-17.

Cuadro A-17 Principales propiedades fisicas analizadas y técnicas aplicadas para su caracterizacion

Propiedad Método de determinacion
Textura Meétodos de pipeta
Densidad aparente Meétodo del cilindro
Densidad real Meétodo del picnémetro
Retencion de humedad (saturacion, 0.1, 0.3, 5y 15 atmosferas) Método de olla y platos a tension
COEL Meétodo estandar
Limites de Atterberg:
- Limite Plastico: Rollo
- Limite Liquido: Cazuela de Casagrande
Indice de plasticidad Diferencia entre limite liquido y limite pléstico

Fuente: Manual de laboratorio de suelos, IGAC 2006

A continuacion se describen las propiedades fisicas, el método de analisis de laboratorio utilizado y los
cuadros de interpretacion para los datos determinados en los analisis de laboratorio.

Los andlisis de densidad aparente y real, se realizaron con el objeto de determinar porosidad del suelo,
propiedad que junto con la textura, permiten realizar calculos para actividades como el riego y la
mecanizacion de los suelos.

3.1.2.1 Textura

La textura determina la proporcidon de tres tamanos de particulas de suelo: arena (las mas grandes), limo
(particulas de tamafio medio) y arcilla (las mas finas); se determina por medio del triangulo textural mostrado
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en la Figura A-26. El tamafio de las particulas incide directamente en las caracteristicas quimicas, en la
capacidad de retencion de agua y en la aireacion del suelo.

El método utilizado para realizar el analisis granulométrico fue el “método de la pipeta”, con base en los
procedimientos de Kilmer y Alexander (1949), la determinacion de la distribucion de las particulas se hace
por tamizado de la fraccion gruesa del suelo y por un proceso de sedimentacion en agua (pipeta) en la
fraccion fina, esto se denomina analisis granulométrico completo o Método de la Pipeta.

Los resultados obtenidos, se calificaron con base al denominado triangulo textural, el cual de acuerdo a la
distribucion de los 3 tipos principales de particulas (arena, limo y arcilla), asigna las categorias de textura
correspondientes al suelo analizado.

Parcanioje de Arenn

Figura A-26 Tridngulo textural (Potash & Phosphate Institute, 1997)

Los resultados de la granulometria permitieron asignar la familia por tamafio de particulas, en la clasificacion
taxondmica realizada a los suelos.

3.1.2.2 Densidad real, especifica o de particula

La densidad es una resultante de la relacion masa a volumen. La densidad real es la densidad que posee el
suelo sin considerar el espacio poroso o el espacio ocupado por el agua y por el aire, es decir que es la
densidad de las particulas solidas inicamente. Esta varia de acuerdo con el tipo de materiales heredados de la
roca madre y la cantidad de materia orgdnica que posee un suelo. La mayoria de los suelos tienen un
promedio de aproximadamente 2,65 g/cc, un valor usado como densidad estandar en los calculos de suelo.
Altas cantidades de materia organica reducen el valor, dado que es mucho mas ligera que la materia mineral
(Plaster, 2000).

El procedimiento de andlisis se denomina “Método del Picndmetro”, mediante el que se pesa una cantidad
definida de suelo, para luego llenarlo con agua, se obtiene el volumen correspondiente de suelo y conociendo
la densidad del agua, la densidad real se obtiene mediante el peso del picndmetro mas agua.

Los resultados se expresan en gramo sobre centimetro cubico (g/cc).
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3.1.2.3 Densidad aparente o de volumen

Es la densidad que posee un suelo teniendo en cuenta, ademas de las particulas del suelo, el espacio vacio o
espacio ocupado por el agua y el aire. La densidad aparente se ve afectada por el contenido de materia
organica y la influencia de la naturalezas de los coloides inorganicos, especialmente en zonas bajo efecto de
cenizas volcanicas donde los materiales alofanicos afectan el grado de desarrollo estructural alcanzado
(IGAC, 1990).

El método de andlisis utilizado es la toma de muestra por cilindro de volumen conocido y luego utilizando la
formula siguiente:

Da = Ms/Vs

Donde:

Da = Densidad aparente en g/cc

Ms = Masa del suelo en gramos

Vs = Volumen total del suelo en centimetros cubicos

Los resultados se expresan en gramos sobre centimetro ctibico (g/cc).

Mediante la utilizacion de las densidades real y aparente, se definié la macroporosidad, la microporosidad y
la porosidad total del suelo, dato que se incluye dentro del cuadro de resultados de analisis fisicos en cada
perfil modal.

3.1.2.4 Retencion de humedad

La relacion entre el contenido de humedad del suelo y la fuerza con que ésta es retenida se describe
habitualmente mediante la curva de retencion de humedad. Esta nos indica que a medida que el contenido de
humedad del suelo disminuye, se requiere mas energia para extraer el agua retenida.

Los métodos utilizados para cuantificar la disponibilidad de agua en el suelo, son los denominados de la “olla
de presion” y “los platos de presion”, por medio de los cuales y mediante el uso de diferentes membranas, se
determina la pérdida de humedad conforme se incrementa la presion, la cual se expresa en kPa (kiloPascales).
La medicion realizada entre 0.3 y 1,500 kPa, permite estimar la disponibilidad de agua entre la capacidad de
campo y el punto de marchitez permanente. Los contenidos de humedad a las diversas presiones se expresan
en porcentaje (%).

Los resultados obtenidos, permitieron definir la Humedad Aprovechable en porcentaje, dato que se incluye
dentro del cuadro de resultados de analisis fisicos en cada perfil modal.

3.1.2.5 Coeficiente de extension lineal

Entre las propiedades fisicas que se le asignan al suelo se encuentra la “contraccion”, la que se define como una
disminucién en el volumen debido a la pérdida y reduccion de la capa de agua alrededor de las particulas
coloidales. Se asegura que la variacion del indice de extension lineal es mayor con altos contenidos de arcillas
y humus, como también influye la naturaleza de las arcillas.

El método utilizado para determinarlo se conoce como “método del rollito”, mediante el cual con 50 g de
suelo se realiza una pasta de saturacion total con la que manualmente se hacen 5 rollitos de aproximadamente
5 mm de diametro y exactamente 10 cm de largo, los cuales son medidos y puestos a secar al aire por 72
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horas, al cabo de los cuales se vuelven a medir y las diferencias en longitud respecto al estado himedo
permite generar un indice de contraccion del suelo.

Esta prueba permitié aumentar la certeza para la clasificacion de vertisoles, que son suelos con altos
contenidos de arcillas expandibles.

3.1.2.6 Limites de Atterberg

Los limites de Atterberg o limites de consistencia se utilizan para caracterizar el comportamiento de los
suelos de texturas finas. Los limites se basan en el concepto de que en un suelo de grano fino solo pueden
existir 4 estados de consistencia segiin su humedad. Asi, un suelo se encuentra en estado sélido, cuando esta
seco. Al agregérsele agua poco a poco va pasando sucesivamente a los estados de semisoélido, plastico y
liquido. Los contenidos de humedad en los puntos de transicion de un estado al otro son los denominados
limites de Atterberg.

El método utilizado para determinar el limite plastico, es mediante la formacion de pequefios cilindros de 3
mm de espesor a los cuales se les va agregando agua para establecer los limites de contraccion (entre solido y
semisolido) y el plastico; para establecer el limite liquido se utiliza la denominada “Cazuela de Casagrande”;
el indice de plasticidad se obtiene por la diferencia del limite plastico menos el limite liquido.

Las dimensionales asignadas parten de 0% de humedad para el suelo seco hasta el 100% para un suelo
llevado al limite liquido.

3.1.2.7 Aplicaciones de las propiedades fisicas
Entre las aplicaciones derivadas de la determinacion de las propiedades fisicas se encuentran:
a) Porosidad
Se considera a la porosidad del suelo como el espacio ocupado por el agua y por el aire en el suelo. Se
expresa en términos de porcentaje como porosidad total del suelo. La porosidad del suelo se obtiene
indirectamente a partir de las densidades, mediante la siguiente formula:

Porosidad (%) = 100*(1 - Da/Dr)

Donde: Da = Densidad aparente y Dr = Densidad real
b) Permeabilidad
La permeabilidad es la facilidad con que el aire, el agua y las raices se mueven a través del suelo. La
permeabilidad en gran parte ocurre por el porcentaje y tamafio de la porosidad del suelo; es mayor donde hay
poros y texturas gruesas.
No es una propiedad del suelo analizada en laboratorio, la misma se midié en campo por medio del método
del pozo invertido, en gabinete Uinicamente se trabajan las formulas indicadas y los resultados obtenidos

pueden interpretarse mediante la clasificacion mostrada en los Cuadros A-18 y A-19 para la calificacion de la
infiltracion y la conductividad hidraulica, respectivamente:
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Cuadro A-18 Clasificacion de la velocidad de infiltracion basica

Clasificacién i Velocidad de infiltracion i
[em:h™] [m-dia™]
Muy lenta <0.1 <0.03
Lenta 0.1-0.5 0.03-0.12
Moderadamente lenta 0.5-2.0 0.12-0.48
Moderada 2.0-6.3 0.48-1.51
Moderadamente rapida 6.3-12.7 1.51 -3.05
Rapida 12.7-25.4 3.05-6.10
Muy rapida >25.4 >6.10
Fuente: Montenegro, 1990
=Tt Cuadro A-19 Clasificacion de la conductividad hidraulica
Clasificacién (,Ionductividad hidraulica i
[em-h™] [m-dia]
Muy lenta <0.1 <0.03
Lenta 0.1-0.5 0.03-0.12
T Moderadamente lenta 05-1.6 0.12-0.38
R Moderada 1.6-5.0 0.38—1.20
= Moderadamente rapida 50-12.0 1.20 — 2.90
S Rapida 12.0- 18.0 2.90 —4.30
Muy rapida >18.0 >4.30

Fuente: Montenegro, 1990

3.1.2.8 Resumen de la calificacion de las propiedades fisicas de los suelos

Los resultados de los analisis fisicos de laboratorio realizados a las muestras de suelos, fueron valorados de
acuerdo con los parametros de calificacion que utiliza el IGAC para los estudios de suelos en Colombia, tal
como se muestra en el Cuadro A-20, los cuales se han extraido del Manual de Campo para Levantamientos de

Suelos y Tierras (IGAC, 2007) y Métodos de Laboratorio (IGAC, 2006).

Cuadro A-20 Calificacién de algunas caracteristicas fisicas de los suelos, para interpretacién de los analisis de

laboratorio
Caracteristicas Calificacion
Muy bajo Bajo Medio Alto Muy alto
Retencion de humedad (%) <10 10 - 20 20 -30 30-50 > 50
Retencion de humedad cm agua/ <3 316 6-9 9-12 > 12
100cm
Densidad real (g/cc) <2.5 2.5-2.7 >2.7
Densidad aparente (g/cc) <1 1.1-13 1.3-15 1.5-1.7 >1.7
Porosidad total (%) <30 30— 45 45 -60 >60
Macroporosidad (%) <10 10 - 20 > 20
Microporosidad (%) <25 25-50 > 50
Coeficiente de extensibilidad
lineal (COEL) <0.06 0.06 - 0.09 >0.09
indice de plasticidad <10 10-20 >20
Diametro ponderado medio (cm) <15 1.5-3.0 >3.0
Estabilidad estructural (%) <60 60 — 80 > 80

Fuente: IGAC (2006 y 2007)
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3.1.3 Analisis mineraldégicos

Por requerimiento de las claves taxondomicas (USDA, 2006), se hizo necesario realizar analisis mineralogicos
a 20 perfiles, tanto de los modales como los correspondientes a inclusiones de suelo. Este tipo de analisis se
realizd para la fraccion arena y arcilla de los suelos indicados.

Las técnicas utilizadas para realizar estos analisis fueron:

La Difraccion de Rayos “X” para la fraccion arcilla y el analisis optico para la fraccion arena, los cuales se
hacen a través de hardware y software especializado.

La ocurrencia de los diferentes minerales para las fracciones arcilla y arena, se evalud con las convenciones
mostradas en el cuadro A-21

Cuadro A-21 Convenciones utilizadas

CONVENCIONES
Dominante, mayor de 50% ++++ | Presente, de 5a 15% +
Abundante, de 30 a 50% +++ | Trazas, menor de 5% Tr
Comun, de 15 a 30% ++ Dudoso ?

3.1.4 Analisis micromorfoldgicos

La micromorfologia se utiliza para
ayudar a comprender la génesis del
suelo. Ademés, la identificacion de —Fotegrafias Seccionee Belgadas Perfiles de Susios raatizados on
argilanes iluviales forma parte de los

criterios utilizados para la identificacion
de horizontes argilicos (Soil Survey
Staff, 1960). También sirve para
identificar superficies de deslizamientos
en suelos que se automezclan, como los
vertisoles y los subgrupos vérticos.

Perfil 040204 Prof 45-70 cm MNicoles Cruzados 1252 10> 332

Estos analisis se hacen necesarios
cuando en campo se identifican
horizontes con procesos iluviales de
acumulacion de arcillas y presencia de
argilanes (Bt), mediante este analisis se
puede definir al horizonte como argilico.
En la Figura A-27 se muestran las
fotografias de las secciones delgadas del
perfil 040304, el total de secciones
delgadas realizadas fue de 9.

El metodo d? andlisis consiste en que Figura A-27 Secciones delgadas del perfil

una vez identificados los horizontes Bt,

se toma un bloque de aproximadamente 040304

de 15 x 10 x 15 cm, se orienta haciendo una pequeiia incisién en la estructura de suelo, indicando la parte
superior o mas cerca a la superficie del suelo, luego se protege con papel aluminio, se orienta con una flecha
y se empaca en una caja de carton indicando de igual forma la parte superior de la muestra.
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En el laboratorio, el bloque conforme el direccionamiento indicado, es cortado y desbastado hasta constituir
una lamina traslucida a través de la cual y con la ayuda de instrumentos dpticos para interpretarla, tales como
lupas y microscopio de luz, que equipado con un software especializado facilita el despliegue en una pantalla
para un mejor analisis.

3.1.5 Preparacion de monolitos (procesos de preparacion y etiquetado)

Los pasos para preparar las 14 columnas de suelos recolectadas en Chimaltenango y transformarlas en un
monolito de suelo fueron los siguientes:

a). Se niveld la cara expuesta de la columna con la ayuda de una espatula grande, de tal forma que la
superficie quedé completamente plana, tal como se muestra en la fotografia.

b). Sobre la superficie expuesta y utilizando la malla de aluminio de 30 x 15 c¢m, con el punzon de 0.2
cm de diametro se perforaron orificios de 1 a 2 cm de profundidad y 1 cm de distancia en red rigida.
En suelos de texturas arenosas se puede espaciar a mas de 1 cm la apertura de los orificios, ya que el
predominio de macroporos en el suelo permite mayor permeabilidad a la solucién impregnante.

c). Se aplicaron 3 capas de mezcla impregnante (cola blanca y
agua), sobre la superficie tratada en concentracion
ascendente, primero una parte de cola blanca con 3 de agua
y después, 1:2 y 1:1, como se muestra en la fotografia.
Entre cada aplicacion de la mezcla impregnante se debid
esperar para que la misma penetrara sin secar; solo hasta
después de la ultima capa de mezcla aplicada (relacion
1:1), se dejo secar la superficie durante aproximadamente 8
a 12 horas

d). Una vez la mezcla se hubo secado sobre la superficie de la
columna de suelo, se aplico una capa de cola blanca para
madera sin diluir y sobre esta se coloc6 de manera
uniforme una tela de gaza al tamafio de la columna.

e). Una vez la tela de gasa estuvo seca, se le aplico una capa de cola blanca para madera e
inmediatamente sobre ésta se colocd una tabla de madera de buena calidad con las siguientes
dimensiones: 1.35 m x 0.24 m x 0.25 m. Esta se fijo rigidamente a la columna de suelo (aun
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soportada en su parte inferior por la caja de madera) con la ayuda de 6 a 8 prensas de hierro
distribuidas uniformemente a lo largo de la tabla, como se muestra en la fotografia, y se dejo secar a
temperatura ambiente por un lapso de tiempo de una semana.

Transcurrido el lapso indicado, se revisé que
la tabla estuviera debidamente pegada y se
retiraron las prensas y la caja, con lo que
posteriormente y con la ayuda de un cuchillo,
una espatula y una aspiradora industrial, se
retird cuidadosamente el suelo sobrante hasta
dejar la columna de un espesor aproximado
entre 2 y 4 cm, tal como se muestra en la
foto. Una vez desbastado, el monolito se dejo
secar a temperatura ambiente por una semana
mas.

Al estar ya seca la columna desbastada, se aplicd de 1 a 2 capas de laca mate para madera diluida con
thinner en relacion 1:5 y se dejé secar a temperatura ambiente. Esta impregnacion no debe generar
sobre el monolito ningun tipo de brillantez y debe dar una apariencia natural, posterior a lo cual el
monolito esta preparado para montarlo en la caja de exhibicion correspondiente. En la fotografia se
observan 2 monolitos listos para su montaje final, el cual se debe realizar con toda la identificacién
correspondiente a la calicata que dio origen al monolito de suelo.

| =
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4. SEGUNDA ETAPA DE TRABAJO DE GABINETE

En esta etapa los edafologos conjuntamente con el personal técnico de la UPGGR, enviaron las muestras a los
laboratorios de suelos tal y como se explico en el capitulo anterior y realizaron las actividades necesarias para
obtener el mapa preliminar de suelos con su leyenda y al llegar los resultados de laboratorio, se confirmé o
rechazo6 la hipdtesis establecida por los edafélogos en el campo acerca de la clasificacion taxondémica en cada
unidad cartografica, con esos datos de laboratorio se pudo finalizar el mapa de suelos con su leyenda
respectiva. Asimismo se elabord el informe técnico final. Las actividades realizadas se describen a
continuacion.

4.1 Generacion del mapa preliminar de suelos con datos de campo
El mapa preliminar de suelos con datos de campo, se generd con base a la capa de unidades geomorfoldgicas
y al analisis de la informacion de campo proveniente de las cajuelas y calicatas. A continuacion se describe el

proceso para generar las capas en formato SIG y la vinculacion de datos.

4.1.1 Confeccion de la base de datos de calicatas y generacion de mapa en formato GIS

La informacion de campo de las boletas de cajuelas y calicatas fue trasladada al SQL Server® para luego
exportarla a hojas electronicas, lo que permitié generar las capas de puntos de cajuelas y calicatas por medio
de las coordenadas (x,y) con todas sus caracteristicas, seglin se observa en la Figura A-28.
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Figura A-28. Ubicacion de cajuelas y calicatas con la vinculacion de la informaciéon de campo

4.1.2 Delineacion de las unidades cartograficas de suelos y elaboracion de la leyenda preliminar de
suelos

La localizacion geografica de la informacion facilit6 la construccion de escenarios de analisis que sirvieron
de apoyo a los resultados trabajados en hojas electronicas por los edafologos. Los edafélogos analizaron la
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informacion presentada en SIG y fueron capaces de trazar las lineas de suelos que formaron el mapa
preliminar con la clasificacion taxondmica de campo. En la Figura A-29 se observa el mapa preliminar de
suelos y los atributos de la tabla de datos.

de Suelos, Departamento de Chimaltenango, Guatemala, :
Primer Borrador

Palygon
7~ 5 451
PAISAIE M .
., DESPAISAIE  MONTARMNS
Informacion de CLIMA Q
. DESCLIMA TEMPLADO - SUBHUMEDD
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RELIEVE o]
eomorfolé icas TIPS _RE Filas v Wigas
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prellmmar de REG_HUM upico
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(Y campo INCLUSIONZ
UCs 28
— AREA_HA 853

Figura A-29. Mapa preliminar de suelos con datos de campo, departamento de Chimaltenango

En el Cuadro A-22 se muestra un fragmento de la leyenda preliminar de suelos que acompafia al mapa de
suelos preliminar. En la leyenda se indica el nombre de las unidades cartograficas formadas, su clasificacion
taxondmica preliminar, el perfil modal y su porcentaje de predominancia respecto a las inclusiones y la
superficie de la unidad de suelos en hectareas.
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Cuadro A-22. Fragmento de la leyenda preliminar del mapa de suelos

PAISAJE ¥
AMBIENTE
poRFOGER TICO

i o
BELIEVE

IFORAA DEL
TERREND

MAATERBAL
PARERTAL

CARACTERISTRCAS ¥
CUALIDADES PRINCIPALES.
B LGS SUELOS

CARTOCRAFICA

COMPOMNTES

TARCHSMICOS

4.2 Obtencion del Mapa Final de Suelos y Mapas de aplicaciones

El mapa final de suelos se elabor6 finalmente al recibirse los datos de los laboratorios lo que permitié
adjuntar a cada unidad cartografica su clasificacion definitiva; también se adjuntaron a la version final las
observaciones que realizaron los profesionales del IGAC desde Colombia. A continuacion se describe el

proceso para la elaboracion del mapa final de suelos.

4.2.1 Recepcion de datos de laboratorio, para realizar la clasificacion final de los suelos

Los 217 resultados de laboratorio provenientes de las calicatas fueron entregados a la UPGGR en hojas
electronicas, fueron procesados y transformados a tablas de facil lectura; asimismo, se interpretaron los
resultados utilizando los valores de las variables mostradas en los cuadros ya comentados en el capitulo
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anterior. En el Cuadro A-23 se muestra una serie de tablas que pertenecen a una unidad cartografica y a un
perfil modal.

Cuadro A-23  Resultados de granulometria y analisis quimicos del PM 041101

Profundidad Granulometria % Clase | Gravilla*| pH | C.O. [ M.O. T(')\‘tél CaCO3 | Fosforo Fertilidad**
textural
Cm Arenas Limos | Arcillas % 1:1 % % % * % Ppm Valor | Calific.
0-28 95.04 4.01 0.95 A 60 6.3 | 0.27 | 051 1.56
28-45 88.85 3.60 7.55 A 75 6.2 | 042 | 079 4.05
45 -62 70.28 3.12 26.60 FarA 90 7.0 0.27 0.51 2.10
62-76 59.65 17.77 22.58 FarA 10 58 | 6.95 | 1321 1.33 459 Baja
76 - 88 72.32 12.10 15.58 FA 60 5.9 4.62 8.77 571
88 - 105 80.98 8.90 10.12 AF 40 6.3 | 1.49 | 2.83 1.32
105-120 84.33 7.32 8.35 AF 40 6.4 | 027 | 051 4.88
Profundidad Complejo de cambio meg/100 g Saturaciones %
Cm CICA | CICE CICV BT Ca Mg K Na | Al Sca SMg | SK SNa Sal
0-28 3.50 1.27 2.23 1.27 0.73 0.21 | 0.07 | 0.26 20.83 6.09 | 2.06 7.38
28-45 4.50 1.28 3.22 1.28 0.49 0.32 | 0.06 | 0.41 10.98 7.07 | 128 | 9.16
45-62 12.00 3.16 8.84 3.16 1.32 1.19 | 0.25 | 0.40 11.00 9.90 | 2.08 | 334
62-76 8.50 3.01 5.49 3.01 1.23 1.19 | 0.19 | 0.40 14.47 13.98 | 2.22 | 4.69
76 - 88 6.25 3.16 3.09 3.16 1.39 1.43 | 0.06 | 0.27 22.24 22.95 | 1.02 | 4.38
88 — 105 4.50 0.80 3.70 0.80 0.30 0.26 | 0.03 | 0.22 6.56 5.68 | 0.56 4.99
105 - 120 5.00 6.99 6.99 5.38 1.31 | 0.07 | 0.23 107.50 26.23 | 1.45 4.64
Profundidad Saturaciones % Elementos menores ppm
Cm SAB Cu Zn Fe Mn
0-28 36.36 4.80 2.10 92.00 | 0.90
28-45 28.49 1.30 0.30 93.00 | 0.01
45 - 62 26.32 2.60 0.30 127.00 | 2.10
62 -76 35.36 5.70 1.20 198.00 | 3.10
76— 88 50.60 5.50 1.10 289.00 | 4.00
88105 17.78 8.00 1.10 200.00 | 1.90
105 -120 SAT 4.00 0.50 101.00 | 0.01
N.D. = No Detectado; SAT = Saturado; B.T. = Bases Totales; S.A.I. = Porcentaje Saturacién Acidez Intercambiable; S.B.% = Porcentaje Saturacion de
Bases; *=Porcentaje de gravilla estimado en campo; **=Fertilidad natural quimica.

Estos cuadros fueron analizados por los edafologos para verificar y efectuar los ajustes a la clasificacion
preliminar y a la leyenda de suelos. Con la finalidad de proporcionar al usuario de sistemas de informacion
geografica una informacion completa del estudio de suelos, los cuadros en mencion fueron transformados
para anexarlos a la capa de las unidades cartograficas de suelos -UCS- como parte de los atributos del
shapefile. En la Figura A-30 se observa el mapa de suelos, el ejemplo del contenido de la informacion
proveniente de los resultados de laboratorio y la leyenda de suelos, la cual, estd anexada a las delineaciones
de las UCS.
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Figura A-30. Mapa de suelos con informacién de laboratorios y leyenda anexada

4.2.2 Obtencion del Mapa final de Suelos y su Leyenda respectiva

El mapa resultante y la leyenda de suelos correspondiente ajustados con los resultados de laboratorio, fueron
trasladados a Colombia a los técnicos del Instituto Geografico Agustin Codazzi para ser sometidos a una
revision final. Al recibirse las observaciones del IGAC, éstas se incorporaron a la leyenda y al mapa
respectivo, y éste se constituyd en Mapa Final de Suelos del Departamento de Chimaltenango conjuntamente

con su Leyenda. Ver la Figura A-31.




@ Estudio semidetallado de los suelos del departamento de Chimaltenango, Guatemala

Figura A-31. Mapa Final de Suelos, departamento de Chimaltenango

4.2.3 Elaboracién del Mapa de Capacidad de Uso, Zonificacion y otras aplicaciones

Al tener el Mapa Base (Mapa final de Suelos y su Leyenda), se confeccionaron los mapas de Capacidad de
Uso de la Tierra y el mapa de Zonificacion de Tierras. Ambos fueron obtenidos segun la metodologia
propuesta por el IGAC que utiliza como base de los analisis cada una de las fases que constituyen las
unidades cartograficas de suelos.

4.2.3.1 Elaboracion del Mapa de Capacidad de Uso de las Tierras

El mapa de Capacidad de Uso, se realizd extrayendo de la base de datos de la capa de suelos, las variables
siguientes: pendiente (p), erosion (e), humedad (h ), drenaje natural y encharcamientos; suelo (s) profundidad
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efectiva, texturas, fragmentos en el perfil, pedregosidad, afloramiento rocosos, y fertilidad; clima (c) y
régimen de humedad.

Las unidades de calificacion de la capacidad de uso de la tierra tienen como categorias: Clase, Subclase y
Grupo de Manejo (IGAC, 2007). Para asignar la clase y subclase para cada una de las delineaciones se
utilizaron 11 tablas, las que fueron revisadas por el Dr. Dimas Malagon Castro. A continuacion se muestran
los cuadros para calificar la clase de capacidad de uso de las tierras:

Cuadro A-24  Pendiente

Rango (%) Clase Agrolégica
<3 1 I
<7 2 11
<12 3 111
<25 4 v
<7 5 \
<50 6 VI
<75 7 VII
>75 8 VIII
e - : Cuadro A-25 Erosion
L Tipo Clase Agroldgica
W No hay 1 I
Ligera 2 11
Hasta Ligera 3 111
Moderada 4 v
Hasta Ligera 5 \Y
Hasta Moderada 6 VI
Severa 7 VII
Muy Severa 8 VIII
Cuadro. A-26 Drenaje natural
Clase Clase Agrologica
Bien drenado 1 I
Moderadamente bien drenado 2 11
Imperfectamente drenado 3 111
Moderadamente excesivo o Pobremente drenado 4 1\%
Cualquiera 5 \Y
Muy pobremente y excesivamente drenado 6 VI
Cualquiera 7 VII
Cualquiera 8 VIII
Cuadro A-27 Inundaciones o encharcamientos
Tipo / Duracién Clase Agrologica
No hay 1 I
Raras, Extremadamente Cortas o Muy Cortas / 1 cada 10 o mds afios 2 11
Ocasionales / 1 cada 2 a 5 afios 3 111
Frecuentes / 1 a 2 por afo 4 1\
Muy Frecuentes, Largas o Muy Largas / Mds de 2 por afio 5 \
Cualquier frecuencia y duracién / 1 a 2 por afio 6 VI
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e

Cualquier frecuencia y duracion / 1 a 2 por afo 7 VII
Cualquier frecuencia y duracion / Mas de 2 por afio 8 VIII
Cuadro A-28 Profundidad efectiva
Profundidad (cm) Clase Agroldgica
> 100 1 I
76 — 100 2 11
51-75 3 111
25-50 4 v
Cualquiera 5 \
<25 6 VI
Cualquiera 7 VII
Cualquiera 8 VIII
Cuadro A-29 Textura: Familias por Distribucion de Particulas
Familia por Clases Fuertemente Contrastadas (sin Clase Agrologica
Distribucién de considerar fragmentos gruesos) *
Particulas
Francosa fina - 1 I =
Medial
Francosa fina - 2 II
Francosa gruesa
Medial
Limosa fina e  Francosa—gruesa sobre arenosa (22) 3 I
Fina e Limosa-gruesa sobre arcillosa (23)
Ceniza e  Francosa-fina sobre arcillosa (25)
e  Francosa-fina sobre arenosa (27)
e Limosa-fina sobre arcillosa (28)
e Francosa sobre ceniza (37)
e Francosa sobre arenosa (38)
e Media sobre ceniza (44)
e Media sobre francosa (51)
e Media sobre arenosa (53)
e Arenosa sobre francosa (63)
Limosa gruesa e  Arcillosa sobre arenosa (18) 4 v
Arenosa e  Francosa-gruesa sobre arcillosa (20)
Muy fina e Limosa-fina sobre arenosa (30)
e Media sobre arcillosa (47)
Psamments e Arenosa sobre arcillosa (62)
Cualquiera Cualquiera 5 \Y%
Esqueléticas 6 VI
Cualquiera Cualquiera 7 VII
Cualquiera Cualquiera 8 VIII

* Segun Clases de Tamafio de Particula Fuertemente Contrastantes (USDA. 2006. Claves para la taxonomia de suelos.
Departamento de Agricultura de los Estados Unidos, Servicio de Conservacion de Recursos Naturales. USDA, Décima

Edicion, pag. 300 — 301)

Cuadro A- 30 Fragmentos en el suelo

% por volumen Clase Agrolégica
<3.0 1 1
<3.0 2 11
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3.0-15 3 1
15.1-35 4 v
<35 5 \Y
35.1-60 6 VI
>60.1 —90 7 Vil
>90 8 VIII
Cuadro A-31  Pedregosidad superficial
% por volumen Clase Agrolégica
<0.1 1 1
<0.1 2 11
0.1-3 3 111
3.1-15 4 v
<50 5 \Y%
15.1-50 6 VI
50.1-90 7 VII
>90 8 VII
Cuadro A-32 Afloramientos rocosos
% por volumen Clase Agrolégica
<0.1 1 I
0.1-2 2 11
2.1-10 3 111
10.1 -25 4 v
<10 5 \Y%
25.1-50 6 VI
50.1-90 7 Vil
>90 8 VIII
Cuadro A-33 Fertilidad natural
Apreciaciéon Clase Agrolégica
>8.4 1 [
8.4-6.8
6.7-52 2 11
5.1-3.6 3 111
<3.6 4 v
Cualquiera 5 \Y
Cualquiera 6 VI
Cualquiera 7 VII
Cualquiera 8 VIII
Cuadro A-34  Piso térmico
Piso Térmico (altura) Clase Agrolégica
Muy frio 7 VII
(2700 a 3300 msnm)
Extremadamente frio 8 VIII
(> 3300 msnm)
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Cuadro A-35 Régimen de Humedad del Suelo 0 Humedad Edéafica

Temperatura / heladas Clase Agroléogica
Udico 1 I
Ustico 2 11
Udico a Ustico 3y4 Iy IV

Udico, Ustico, Acuico 5 A\

Udico, Ustico, Acuico, Aridico (permite cultivos) 6 VI
Cualquiera (no permite cultivos) 7 VII
Cualquiera (no permite cultivos) 8 VIII

Con base en los cuadros anteriores se procedi6 a calificar cada una de las delineaciones a fin de asignar la
clase y subclase. En la Figura A-32, se ejemplifica brevemente el procedimiento:

e Siguiendo la delineacion No.1 (POL ID), se observa la variable y la calificacion asignada

e La clase asignada de esta delineacion corresponde al nimero mayor encontrado (clase 4)

e Al leer de izquierda a derecha, encontramos que las variables que tienen el nimero 4 son la erosion (e) y
el suelo (s), por lo que la subclase se identifica como: 4es

Finalmente, se definieron los grupos de manejo, con base en las limitaciones especificas de cada una de las
subclases. Para la construccion de la leyenda de capacidad de uso se consultd la leyenda de suelos y las
diferencias limitantes de las subclases, con lo cual, se indicaron los usos recomendados y practicas de
manejo, en todo este proceso las consultas de informacion y analisis se efectuaron en el ambiente SIG y se
consultaron asiduamente las ortofotos y los modelos de elevacion. La leyenda de capacidad de uso de la tierra
se observa en el cuadro A-36

Variables de l1a base de datos aue se clasifican en capacidad de uso

Pendiente Erosion Humedad Suelos Clima
(p) ©) (h) (s) (©)
POL_ID[POL_PEND [POL_EROS |DREN_NAT ENCHARCA|PROF_CLASE FAM_TEX [P_FRAG [P_PO [A_PO [FERT_PONCLIMA REG_HUM_S
1[3a 7% MODERADA |BIEN DRENADO no hay |SUPERFIC|AL Ceniza 32.22| 10.00 SEMICALIDO-HUMED|UDICO
2|0 a 3% LIGERA BIEN DRENADO no ha MODERADAMENTE PROF|Medial 16.00] 0.00 SEMICALIDO-HUMED|UDICO
3[3a7% LIGERA BIEN DRENADO no ha MODERADAMENTE PROF|Medial 16.00] 0.00 EMICALIDO-HUMED|UDICO
4|13 a 7% LIGERA BIEN DRENADO no ha MODERADAMENTE PROF|Medial 16.00| 0.00 EMICALIDO-HUMED|UDICO
5[12 a 25% LIGERA BIEN DRENADO no hay PROFUNDA Medial 47.14] 0.00 EMICALIDO-HUMED|UDICO
6[25 a 50% MODERADA MODERADAMENTE E)no hay MQODERADAMENTE PROF|Medial 17.50] 0.00 0.0IMEDIA SEMICALIDO-HUMED|UDICO

v by

C_PEND C_EROS C_DNAT C_ENC C PROF C_TEXTC FRA® C_PEDRE C AFLO C_FERT C_PTERM C_REG_HS
2 4 1 1 4 3 4 4 1 2 0 1
1 2 1 1 3 1 4 1 1 2 0 1
2 2 1 1 & 1 4 1 1 2 0 1
2 2 1 1 g 1 4 1 1 2 0 1
4 2 1 1 1 1 6 1 1 2 0 1
6 4 4 1 2 1 4 1 1 2 0 1

Asignacion de la clase de capacidad a cada delineacion segtin las tablas de calificacién.

Fase de la
ucCs l

POL_ID|FASE CLASE 'SUBCLAS Clase y subclase
RHAD2 para cada

PHDal delineacion y fase

PHDb1

PHDb1

PHBdL

PHAe2

No. de
delineacion

o|la|p|w|N|-

28564

Figura A-32 Ejemplo de clasificacion de capacidad de uso de las tierras, a nivel de subclase para cada una de las

delineaciones




Itenango, Guatemala

Imal

detallado de los suelos del departamento de Ch

io semi

©
>
=
7]
Ll

"2l29500 9p
soisal Jelodioour ‘soojuefio souoge
‘S9pJaA SouOge :BIIURBIO eldfeW e

"U0I020[3W ‘souepuete

opuBlUSWINE OJaNs [ap Peplila) | | ‘slulyonz ‘safelabaniuiw . .
. . ; SOPBUOIS0Js ajuawelabl| ‘eipaw
Jejuawalou] “soperdedsa A saioAew | ‘sajqisod SoAnNd sonQ "ssey . .
. OUE |9p 8J1S8WSS | PepIfIla) ‘SOJINBU B SOPIde Sjuswepelapow
Safepnes uod edas ea0da ua oball ap | ayeoenfe  ‘(sejaneld)  salol :
. ; ) . un  ua  seuoloendioaid | ‘eje  0d1UONED OlqWEdISIUL 8P  peploeded
JTG'z | Sewsisis 1ad9|qe1sg 'edljoa uolsosd | ‘aonp elante ‘euilydo efense : . : Teasy 2-0s9]|
. . . SUETRIIET] elpaw | ‘efeq saseq ap UOIORINIES ‘SeIpaW  Senixa)
B] Jeziwiw A einpniss el ap | ‘sezijenoy ‘elow zrew . . k .
. . pepiiua4 elsbi] uogisol3 | ‘sopeualp uslq ‘sopunjold sojans ‘ouejd
uQ199Nn11S3p | JelAa eted euelAl] ewiIoy | :safedioulid soj opuals ‘opawiny A
. . ajuawessbi| aAsljal ‘opawny OLIWSS ewijD
U3 JealogeT] 'SEAIA Selalieq ‘|SAIU | OJJIWAS BWID 8P SOARIND
B SeAInd unbas Oulojuod B BIQWIAIS | UOD  BAISUSIUI  BINyNdLBY
'eOLIPIY UQISOJS B| Jeziwiuiw eled
SOJaNS 8p UQIJBAIISUOD 3p Sedlloeld 0%
"BU23S09 ap "
so1sal Jelodlooul ‘sodluebio souoge
‘sapJan souoge :eolueblo elslew Bl . TegOVv
ssey ajeoenfe
opuBlUSWINE OJaNs |ap pepljiua) el | . ) . .
. ‘safejloy A saioly siuiyonz SOpeUOISOJa djuawelabi| ‘eIpaw pepijiiay
Jejuawalou] "soperoedsa A saioAew | | . ; . . :
eulyo efense  ‘ejow  ‘esaly OUE |9p 9J1SBWSS | {SOJINBU B SOPIJR  djuslepesapow  ‘eipaw
Sajepnes uod eass eaody ua oba ap | | ) :
. . :sa|qisod SOARIND SONQO '9jed [ un  us  sauoloeydioald | 09JUONED OlqWedIBlul ap peproeded ‘efeq
21G'c | sewsisis 1a09|qe1ST 'BI1j08 UQIS0Jd | | . . : . A 1-089]|
‘seziepoy ‘zjew :sejediound | ssjusioyeq BIpaW | Saseq ap UQIJeINIeS ‘SeIPaW SeJnixs} ‘Sopeuslp
e] Jeziwuiw A einpnise el ap ) . ) .
so| opuals opswinyqgns | pepijie4 "etabil uolsos3 | uslg ‘sopunjosd sojens ‘oueld sjuswelabi|
UQ199N11S3p ] JelIAa eled BURIAI| BUWLIOY .
. . ope|jdwa)l BWID 8P SOAI}NI ansllas  ‘opswinuygns  opejdwsl  ewiD TevOv 1
ua JealogeT] 'SEAIA Selalleq ‘|aAlu
uod  BAISUSIUI  eINNILBY
B SeAInd unBas ouloluod e eiquials
'eOLIPIY UQISOJD e| Jeziwiuiw eled
SOJaNS 8p UQIJBAIISUOD 3p SeINdRld
“epeloedss w0 Us Sasenalpel
SeaJe Se| B SOUBJIBD ss8|qnjos 0d0d
SOpeJoJSo}  Sejuezl|iua)  opuedijde
ejueld e| 10d 010§SQ) 9p UQIDIOSUE B|
Jelofsly  'sooluebio  souoge ‘Sapian 'ugjod0jaW ‘ssey
souoge :0Jans [3 us edajueblo eLdyew | sjeoenfe ‘souepuele (Sesou) -SODBLOISOI
9P [9AIU |8 JRJUSWAIOU] 'SONUBUOD | S3I0J} SIUIYINZ ‘sajerslaniuiw 'S0YRYS0} . . peuot
. . ajuawesabl| ‘ele pepijiusy ‘Sosndu B Soploe
A sajepned salousw U0 ©I9S BI0d3 | ‘s8jqisod  SOAIIND  SONO [ 8p  uogldusley  ‘ealuefio .
) h d)uaLLePRISPOW ‘BlJe 0J1UOIED OIqUIBIIBIUI Bp
us ofall ap sewslsis J1329|geIsT | “(Salaned) Ssalo)y 8oInp elane | elisrew ap SEIEN] . .
€79 . . . . pepioeded ‘eIpaW Saseq ap UQIdeINIes ‘S01ejsoy Teasv 29|
BOI[08 UQISOJ ] Jeziwiuiw A | ‘eulyod efeale ‘sezijenoy ‘zrew | sofeg -oue |9p 8.1Sawas .
. . . ap UQIUdal ‘sesan.b ajuswepelapow Seinxa}
BINIONIISS B] 8P UQIDONNSEP B JelAd | ‘erow  ‘esasy  :ssjediound [ un  us  ssuoioendioaid | . .
. . ‘sopeuasp ualgq ‘sopunjoid sojens ‘oueld
eled BUBIAIl BWIO} US JealogeT | SO opusls opawny | sauaioyaqg "essbl| uolsosq \
. ajuawelabl| analjal ‘opawny OJIWaS BwIlD
SOJUBIASMWIOI SBUIOD J809|qeIsd A | OlIJIWSS Bwlld ap  SOA}ND
BIJUSII02SD B| Jeziwiulw ap 033[0o | UOD  BAISUBIUI  eINNILIBY
|8 UOD ‘SBAIA Seldlieq ‘[aAIU B SeAINd
unbas ouIolUOD B BIQWIIS BII0D A
BOLIPIY UOISOJS B| Jeziwiuiw esed
S0[aNS 8P UQIJBAIISUOD 8P SedNdeld
SOT13NS 3d YOI90T1
(ey) OSN 3A STLNVLINIT avdalovdvO 3d S3AvaiNn sv OC3INVIN S3SV10 ’
OC3ANVIN 3d SYO110Vvdd SOAVYAN3IWOD3d SOSN SYOIl4dYd9014vO 049V
vIdy S3TVdIONIYd 3d SYIILS1d310VdVvO SITTVdIONIYd S2AYAINA 33 SASY4 3Ad SOdNY9 ans 3510

osurud)[ewIy)) Ip ojudwe)aedap ‘Seridn se[Ip osn Ip pepreded Ip BPuUIAJ] B Ip 0OJudwWSed ] 9¢-V 0.Ipen))




£ =
'r%l--i Estudio semidetallado de los suelos del departamento de Chimaltenango, Guatemala

4.2.3.2 Elaboracion del Mapa de Zonificacion Fisica de Tierras

El Mapa de Zonificacion Fisica de Tierras se obtuvo a partir del Estudio de Suelos y la Clasificacion de
Tierras por su Capacidad de Uso. La delimitacion es esencialmente fisica y tiene como finalidad
agrupar unidades de tierra con limitaciones y aptitudes similares.

El método para asignar el Uso principal para cada una de las Fases de las Unidades Cartograficas de
suelos del estudio, es seleccionando las variables de suelos y calificarlos con base a la tabla: Variables
utilizadas en la evaluacion del uso Principal de las tierras, que se observa en el Cuadro A-37 donde se
ejemplifica el proceso de calificacion, que fue realizado con la siguiente secuencia de actividades:

e Se construy6 una hoja electronica para todas las Fases de cada una de las Unidades Cartograficas
con los valores de cada una de las variables correspondientes y se calificé mediante una lectura de
izquierda a derecha iniciando con la columna de Unidades Climaticas del Cuadro A-37. Los
codigos que alli se encuentran corresponden a los tipos de climas del estudio, por ejemplo: el
codigo 7 corresponde al tipo de clima “Semicalido humedo”.

e Si la Fase analizada posee, por ejemplo, una pendiente del 0-7% se continua la lectura en forma
horizontal dentro de la categoria CTI (Cultivos Transitorios Intensivos)

e Al observar el valor de la variable “Erosion” en la Fase (en la hoja electronica construida), si el :
valor indica que es “Ligera”, entonces se continlia en el Cuadro A-37 en forma horizontal dentro e
de la categoria CTI b5 7, oo

e Si el valor de la variable “Drenaje” de la Fase indica que es “Moderado” y las inundaciones son =
“Raras” entonces la lectura lleva en forma escalonada hacia la categoria CPI (Cultivos
Permanentes Intensivos)

e Si el valor de la variable “Profundidad efectiva” es >25 cm y el valor de la variable “Fertilidad” es
baja, entonces se debe pasar a la categoria inmediatamente inferior que en este caso, es la categoria
CPS (Cultivos Permanentes Semintensivos)

e Si las demas variables se encuentran dentro de los rangos de esta categoria de Uso Principal de
Zonificacion, entonces la Fase de la Unidad Cartografica analizada queda como CPS; si la
informacién de las variables restantes fueran mas restrictivas, entonces deberia pasar a categorias
con mayores limitaciones.
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Estudio semidetallado de los suelos del departamento de Chimaltenango, Guatemala

Al realizar este procedimiento para cada una de las Fases de las Unidades Cartograficas del estudio, se obtuvo
finalmente como resultado la leyenda del Cuadro A-38

Cuadro A-38 Segmento de la Leyenda de Unidades de Zonificacién de Tierras

VOCACION
DE USO

uUso
PRINCIPAL

DESCRIPCION

SIMBOLO

UNIDADES
CARTOGRAFICAS

ha

%

AGRICULTURA

CULTIVOS
TRANSITORIOS
INTENSIVOS

Tierras con pendientes
ligeramente
inclinadas (<7%) con
disponibilidad de
riego durante el afio
y suelos productivos.
Sin limitaciones para
la agricultura y la
ganaderia intensiva.
Requieren practicas
ligeras de conservacion
de suelos: siembra en
contorno siguiendo
las curvas a nivel
y barreras vivas,
adecuada fertilizacion
y labranza liviana para
evitar la destruccién de
la estructura del suelo.

CTI

ASDal, ASEal, MSRb1, ASDb1,
ASEb1

4,834

2.59

CULTIVOS
TRANSITORIOS
SEMI-INTENSIVOS

Tierras con pendientes
moderadamente
inclinadas (<12%), con
limitaciones ligeras
a moderadas por la
inadecuada distribucion
de las lluvias,
suelos profundos
a moderadamente
profundos, con
fertilidad media y alta,
texturas medias y finas.
Sin restricciones para

CTS

AJAb1, AQBb1, MQIb1,
MSRc1,AQAal, ASCal,
MSRic1, PBAc1,AQAb1, ASCb1,

11,344

6.08

. . MsSicl,AQBal, ASCcl, MSOcl.
cultivos y ganaderia

semi-intensiva.
Requieren précticas
ligeras a moderadas de
conservacion de suelos
y aguas, ademas de
las indicadas para los
CTI; requieren riego
suplementario.

4.2.3.3 Elaboracion del Mapa de Uso de la Tierra escala 1:20,000

El mapa de uso de Ia tierra se elabor6 mediante talleres de consulta participativa con los pobladores que se
dedican a las labores agricolas del departamento de Chimaltenango, como herramienta de ubicacion se
utilizaron las ortofotos a escala 1:20,000 y como referencia de las categorias de uso de la tierra, la
nomenclatura Corine Land Cover adaptada para Centroamérica.

El procedimiento se realiz6 de la siguiente manera:

A través de las Oficinas Municipales de Planificacion —OMP- se realizé un taller por cada municipio de
Chimaltenango, o sea que en total se realizaron 16 talleres, donde se convocé a los productores agricolas y se
les explico el objetivo del taller, que consistia en trazar sobre acetatos colocados sobre ortofotos las unidades
productivas identificadas por los productores. En la Figura A-33 se observa el desarrollo de uno de los
talleres.

La informacién recabada en los talleres fue corroborada a través de visitas a campo donde se chequearon los
usos indicados en las unidades cartograficas delineadas. Los informantes claves fueron personas reconocidas
por los habitantes de los lugares chequeados y que fueron detectados en los talleres realizados (Figura A-34).
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Figura A-33. Desarrollo del taller para que los productores agricolas delimiten los usos de la tierra de su
municipio.

Figura A-34 Chequeo en campo de los usos identificados en los Talleres Participativos

Los acetatos obtenidos en los talleres que contenian los trazos de uso de la tierra y que fueron chequeados en
campo fueron escaneados, vectorizados y se obtuvo de ellos una capa en formato SIG. Se le agregaron los

atributos con base a las especificaciones de las clasificaciones de la Leyenda Corine Land Cover a escala
1:50,000. Se muestra el mapa final en la Figura A-35
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Figura A-35. Mapa de uso de la tierra, departamento de Chimaltenango

La elaboracion de este mapa fue de gran utilidad para elaborar el Mapa de Intensidad de Uso de la Tierra; asi
como fue muy utilizado para conocer las tendencias de uso del territorio y contrastarlos con los resultados de
los analisis de los grupos de manejo y zonificacion.

4.2.3.4 Elaboracion del Mapa de Intensidad de Uso de la Tierra A

El mapa de intensidad de uso de la tierra se obtuvo a través de intersectar los mapas de uso de la tierra y el de
capacidad de uso, el resultado es una tabla que compara las categorias de ambos mapas. La comparacion se
clasifica en las categorias Subutilizado, Uso correcto y Sobreutilizado que corresponden a las categorias de
Intensidad de Uso de la Tierra. En el Cuadro A-39 se observa un ejemplo de esta comparacion y en la Figura
A-36, se observa el mapa de intensidad de uso final.
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Cuadro A-39 Fragmento de la comparacion y clasificacion de Intensidad de Uso

CLASE CULTIVO INTENSIDAD
Aguacate
Arveja china USO CORRECTO
Avicolas OTROS USOS
Bosque latifoliado SUBUTILIZADO
Bosgue Mixto SUBUTILIZADO
Brocoli USO CORRECTO
Café SUBUTILIZADO
Café Cardamomo SUBUTILIZADO
Canteras OTROS USOS
Cementerios OTROS USOS
Clavel USO CORRECTO
Ejote Francés USO CORRECTO
Flores y Follajes USO CORRECTO
Fresa USO CORRECTO
Hortalizas USO CORRECTO
Instalaciones deportivas y recreativas OTROS USOS

I I Lagos, lagunas y lagunitas CUERPOS DE AGUA

Maiz USO CORRECTO
Mini Vegetales USO CORRECTO
Mora USO CORRECTO
Mosaico de cultivos USO CORRECTO
Pastos cultivados SUBUTILIZADO
Pastos naturales SUBUTILIZADO
Pino SUBUTILIZADO
Plantacion de pino SUBUTILIZADO
Plantacion Latifoliada SUBUTILIZADO
Repollo USO CORRECTO
Rosas USO CORRECTO
Tejido Urbano Continuo OTROS USOS
Tejido Urbano Discontinuo OTROS USOS
Tejido Urbano Precario OTROS USOS
Vegetacion arbustiva baja (matorral) SUBUTILIZADO
Zonas en construccion OTROS USOS
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Figura A-36 Mapa de Intensidad de uso de la tierra, departamento de Chimaltenango
4.3 Informe Técnico Final

Al terminar la elaboracion del Mapa de Suelos, el Mapa de Clasificacion de Tierras por su Capacidad de Uso,
el Mapa de Zonificacion Fisica de Tierras, los mapas de aplicaciones incluido el Mapa de Intensidad de Uso
de las Tierras, todos con sus Leyendas respectivas, se pudo redactar en forma apropiada el Informe Técnico
Final. El informe final fue disefiado en funcion de la necesidad del MAGA de contar con una herramienta
practica para ser utilizada en los programas de desarrollo rural que implementa. Para facilitar el acceso a la
informacion de las Unidades Cartograficas, se incorpord una seccion en el capitulo IV que permite ubicar al
usuario en el ambito geografico de su Municipio. Asimismo, se complementa con una tabla de ubicacion
donde se dirige al usuario a las paginas del informe para que pueda extraer la informacion de las Unidades
Cartograficas, de los Grupos de Manejo y de la Zonificacion de Tierras.

La redaccion del informe técnico se basdé en las normas y especificaciones que para la elaboracidon de
Levantamientos de Suelos establece la Subdireccion de Agrologia (IGAC, 2008). Toda la informacion de
proceso, se redacto y trabajo en software Office® y se proceso a nivel cartografico en ArcGis® version 9.2,
transfiriéndose estos archivos posteriormente a un formato de publicacion.

Los capitulos que lo integran son los siguientes: Capitulo I: Caracteristicas generales; Capitulo II: Aspectos
del medio natural; Capitulo III: Génesis, taxonomia y cartografia de los suelos; Capitulo IV: Localizacion y
descripcion de las unidades cartograficas de suelos del departamento; Capitulo V: Clasificacion de tierras por
su capacidad de uso; Capitulo VI: Zonificacién de tierras; Capitulo VII: Aplicaciones adicionales del
levantamiento de suelos; Anexo A: Métodos y procedimientos del levantamiento de suelos; Anexo B:
Descripcion de los perfiles réplica y de inclusion; Anexo C: Resultados de pruebas de infiltracion y Anexo D:
Glosario de términos utilizados.
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El documento en formato borrador fue sometido a varias pruebas de coherencia y consistencia por medio de
cruzar las informaciones en el sistema de informacion geografica. Ello con la finalidad de asegurar que la
informacion que brinda la Unidad Cartografica sea coherente con la informacion del capitulo de Capacidad
de Uso y Grupos de Manejo y éste a su vez, sea coherente con el capitulo de Zonificacion de Tierras y las
aplicaciones correspondientes; después de depurar los errores detectados, el documento borrador se envid a
Colombia a la sede del IGAC para ser revisado por el personal técnico del Instituto. Posteriormente se
implementaron las correcciones sugeridas y se concluy6 el Informe Técnico Final.
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Los siguientes anexos se incluyen en el CD-Rom adjunto:

Anexo B. DESCRIPCION DE LOS PERFILES DE INCLUSIONES Y REPLICAS
Anexo C: CUADRO DE RESULTADOS DE PRUEBAS DE INFILTRACION
Anexo D: GLOSARIO DE TERMINOS
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