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PRESENTACION

El Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion se enorgullece de poner a disposicion de
las diferentes instituciones, investigadores, estightes y publico en general el “Atlas Tematico de
la Republica de Guatemala” que representa el avanague ha tenido el ministerio en materia de
informacion geografica y en generacion de mapas teiicos relacionados con los recursos
naturales, los socioproductivos, los relacionadosos amenazas por eventos naturales y la
representacion de la vulnerabilidad.

Este esfuerzo se origind en un “desastre”: el pastel Huracan Mitch, que permitié extraer tres
importantes conclusiones: i). La gran vulnerabilida existente en las sociedades centroamericanas
expuestas a grandes dafios por eventos de origenunat; ii). La vulnerabilidad de las instituciones
por su escasa capacidad de generar y difundir infomacion que permita prever y mitigar los dafos
causados por los desastres y iii). La vulnerabilatl politica ya que ese momento eran muy escasos
los marcos de accion y las plataformas de coordioin.

Como aspecto sumamente positivo, el huracan puso delieve el gran capital social con que
cuentan nuestras sociedades, ya que la reaccion argste evento fue enorme, todavia se refleja el
movimiento cuatro afios después de su paso.

Ante esto, el Ministerio de Agricultura no se ha qadado atras y se ha sumado activamente a las
redes de coordinacion, no solamente pensando en taedidas de prevencion y mitigacion sino mas
bien en las medidas necesarias para establecer ut@@estion de Riesgo”; en ese contexto y durante
el aflo 2002, cred la Unidad de Planificacion Geodiéa y Gestion de Riesgo que entre sus activos
cuenta con el laboratorio de informacion geograficay la informacion tematica que ha sido
elaborada por el Programa de Emergencia por Desass Naturales, programa que cont6é con el
financiamiento del Banco Interamericano de Desarrdb.

Esta informacion (parte de la cual forma parte depresente Atlas) que es de dominio publico ya que
ha sido entregada por el ministerio a toda instituén del Estado, a las academias, centros de
investigacion, ONG’s y proyectos de desarrollo qu® han solicitado, es utilizada rutinariamente
por los tomadores de decisiones de este ministenjo aplicados no solo a temas de desastres y
vulnerabilidad, sino en general a aspectos vinculad a la planificacion geografica abarcando temas
sociales, productivos y en general de recursos nagles.

Pensamos que estas herramientas informaticas son wpaso decisivo para una planificacion
moderna que piense en tomar decisiones apoyadasemmsupuestos sino en hipotesis comprobadas.
En esa linea de accidn, el ministerio estd comprotiad en generar cada vez mejor informacion y
con escalas mas detalladas, para que el impacto siés programas y proyectos en el medio rural,
sea significativo y ayude a la sociedad a consegeilevar su nivel de vida mitigando los efectos de
la pobreza.

Ministro de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion



INTRODUCCION

La formacion del laboratorio de informacion geograica del MAGA y de sus primeras capas
digitales tematicas, provino del esfuerzo realizaden la ejecucién del Componente asignado al
MAGA dentro del Programa de Emergencia por Desastre Naturales —PEDN-, programa que
conto con financiamiento del BID y se identifico anel No. 1147 OC-GU.

El MAGA conceptualizé su aporte dentro del PEDN, dravés de la ejecucién de 3 proyectos que
coordinaron sus actividades entre si, el primer prgecto denominado Asistencia Técnica y
Generacion de Informacion se adjudico al Centro Agsndmico Tropical de Investigacion y
Ensefianza —CATIE- y tuvo como misiéon el formar undboratorio de informacion geografica a
nivel nacional y digitalizar una serie de aproximadmente 60 capas definidas por el Ministerio,
todas a la escala 1:250,000. CATIE contraté los secios de dos profesionales (Ing. Javier Saborio
e Ing. Alexander Gonzalez) quienes ejecutaron estarea y entregaron el laboratorio y las capas
digitalizadas en enero del aino 2001.

Los restantes dos proyectos fueron ejecutados a elvde cuencas, en el primero de realizaron 5
planes de manejo y proyectos a nivel de factibiligdhy fue adjudicado al Centro Internacional para
la Preinversion Agricola —CIPREDA-, este proyectoifhalizd sus actividades a finales del afio 2001;
Por ultimo, el tercer proyecto consistid en el momije de un Sistema de Alerta Temprana en 4
cuencas y fue coejecutado entre CONRED, INSIVUMEH gl MAGA vy finalizd sus actividades en
enero del 2001.

Al finalizar sus acciones, el PEDN entrego los rekados al MAGA y a partir de febrero del afo
2001, el laboratorio de SIG comenzd a realizar an8ls y generaciéon de nueva informacion a
partir de las capas tematicas realizadas, en aradlar respuesta a las solicitudes del Despacho, de
las diferentes Unidades y proyectos vinculados alimsterio.

Como resultado de los diferentes proyectos y expericias realizadas, se presenta este Atlas
Tematico con el objetivo de brindar al publico en gneral, mapas organizados en series con cortes
a nivel departamental que permitan analizar el est@o de los recursos representados.

El Atlas se ha organizado en 4 series, la primeradcluye mapas de recursos naturales, seguido de
una serie de mapas sociales y productivos y culmindo con series de amenazas naturales y mapas
vinculados a la vulnerabilidad de las poblacionesanalizando en el ultimo mapa presentado, los
municipios con mayor vulnerabilidad a la insegurida alimentaria.

Todos los mapas poseen una base cartografica a uascala 1:250,000, y se han editado a una
escala uniforme de 1:2,000,000 para facilitar la coparacion entre mapas que el lector quisiera
realizar.

Por ultimo, se entrega un Disco Compacto con la iafmacion en formato digital para facilitar su
utilizacidon. Se solicita al usuario que cite la fugte al utilizar los mapas que considere necesarios.
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(Laboratorio de Informaciéon Geografica)
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Infarmacién, CATIE, con baseen el Mapa de Cusncas de |a Replblica de Guatemala, Escala 1:500 000

B presente mapahasido redizado sobre |abase catografica s escala 1:280,000, propiedad dd Instituto Geogr¥ico Naciona].




Cuencas Hidrograficas por Departamento
(Cuantificacion de la Superficie en Km?2 de las Cuencas)

Alta Verapaz Baja Verapaz
Alta Verapaz
Cuenca Areal Km?) | Area (%)
Riv Salinas 3.091 2619
Rio La Fasidn 2 877 2528 | Baja Verapaz
Riu Cahatsin 2,349 2Z1%9 Cuenca Area{ Km-} Area (%)
Rit Faloghic 1.672 18,79 Rio Salinas 1.781 £R.42
R!O Sarstin 774 .81 Rlo Polochic 613 20.32
Rfo Moho 17 016 Rio Matagua 05 2006
Rin Motagus & 0.07 Rin Cahahan B 0.20
Total 10,589] 100.00 Total 3,014 100.00
Chimaltenango Chiquimula
Chimaltenango
Chimaltenango Thigmimula
ushea, LAreal R} | area () Cuenca ArA{ W) | Area [t
Ric Matafjir CEL] 50.20) e Grance 0% Z0capa IR 00z
iz Coyolale 814 33.26] Sin Colia Giija 522 1540
Rio Madre Vieja FIK] 10.9%] Sio Jlapa 09 12.47]
RinAchiguale 103 5.52 o Mntagha [ L
Total T.661 7 00.00) Total 2404 T00.00
El Progreso Escuintla
Escuintla
Cusnea Area[ Kt} | Area (%)
Rin Maria Linda 1,285 25.04
EFPragress Rio AchigLiete Be0 a8
Cuenca | Area{ Km') | Area (%) Rio Coyolate 837 18.05
Ria Molagua 1,699 92.62 Rib AGarmE B80S 17.91
Guastatoya Fid PTG 121 .62 Rio Madre ieja e & .27
Feia Salinas 14 .76 Rio Mahualate 313 £.97
Tatal 1,834 100 Total 4,497 100.00
Guatemala Huehuetenango
Huehuetenango
Cuenca | Areaj Km®} | Area ()
§ Rio lxcan 1,709 23.27
Rin Selegua 1.526 20.78
Rig Nertan 1.484 20.35
Guatemza Rio Salinas 502 12.29
Cuenca Areal Hm™) | Area (%) Pajom 854 12.05
Fio Malagua 1,37 6224 : - -
Rio Waria Linda 58 20.93 ety Bl {20
Fiu Lut Estlgvls & .79 car Xacihal 8 0,12
[RTo Aehiguate 1 0.3 Huehuetenango Rig Coatan 5 0.05
[Tt 7,204 T00.00 Total 7,342 100.00
| Teabal | Jalapa
Cusnca Arest KAr) | Avea % | I— Cuenca Areal Km'} | _rea (ha}
agr de f2ahaln o Cu ce 34z4 4755 ER BT T8 To a1
2 ;‘5: = CRe G e 524 25 &2
g e Grands de Zacapa 275 14 87
] =in _ns Eaclavnz 45 4 6%
|[Fomt PR Total | 1000
[ Limite de cuenca
Elevacion (msnm)
B 0 - 468.843
408.843 - 937.685
[ 937.685 - 1406.528
[ ] 1406.528 - 1875.37
T [ 1875.37 - 2344.213
Cuenca AmalKm) | Arsa (% I 2344.213 - 2813.035
o [ 2813.055 - 3281898 AR
[FT2 o= Esclaves 755 FAL ] 3281.898- 3750.74 i o |
|Ria Grande ae Zacapa 47 1.42] [_]3750.74 - 4219.583 w
[Tetat T.216 T00.00|

Preparade por Laboratorio SIG-MAGA

2




Cuencas Hidrograficas por Departamento
(Cuantificacion de la Superficie en Km?2 de las Cuencas)

Petén Quetzaltenango
Peteén |
Cuenea Areal i) | Area {3
Rio Szn Pudin 14 33 25,53/ I Quetzaltenango
R T ] TN
i Mo sdr Belios B B - ;
Rio Lsurnainla 3871 £33 RITOS0SID £48 £
Rio I urichs 7511 511 Ric Samala 862 3113
Fio Gelinas EEH a9 Riz Maranja 341 16.05
Rio Mo 822 1.73 Rit Cuilow 239 1123
Rio Sé1stin 2650 0.72 Rio Salinas 45 2.12
Rio Ternwsh B4 0. 15 Ric Mahuslate 1 005
Tofal 35,908 T00.60| Total FRFL 100,00
Quiche Retalhuleu
| Quiche |
Cuenca Areal Km™) | Area (%) | Retalhuleu |
Rio Sialinas 4.551 B2.75 Cuenca Areal Km®) | Area (%)
racha di2ad e A0 Fiu DLosIg 7,160 58.75
E;E ﬂ:’:{’"“ 1%3 1:';: Ric Samald 4 5442
B . T
Lagn de Atitian 12 018 E,’” ;'“_ Ll 113 osdgg
Rio Madre Vieja 5 .06 10 Maranjg A
Towl 7,266 T66.00 Total 1698 A00:00
Sacatepéquez San Marcos
Antigua
Guatem ala
| San Marcos |
Cuenca | Areal Km} | Area (4}
| Sacatepéquez ] Rin Cuilco 1,231 3476
I_ Cuenca Areal Km'} | Area (%) R?o Suchigte 1.054 29.76
Fei0 SnQUALE 354 EBE. 15 San Marcos :]D gﬁfﬂgln g;ﬁ 2?;:
Ria Motagud 83 17.72 _ID Dal.n i 5
Fia Marla Linda @ 1611 Rio Dcosito 64 A ¥,
Fio Coyoldle nl 0.02 |[Rio Ealinas 7] 0.002
Total 636 100,00 |[Tetal 3,542 100.00
Santa Rosa Solola
Sololy |
Santa Rosa Cuenca Areal K™ | Area (%)
Cuenca Areal Km') | Area (%) Lago e Atiflan a7 44,38
Rin Les Esclavos 1,704 5551 Ria Mahualate 463 40.21
Rio Pasc | lcodo T 22.77] Fio MWadre Vieja 115 10.74
Rin Mariz Linda 539 1.7 5] Fio Motagua 37 317
Riu Pac 112 3.53) Rio Sis-ladn 18 1.52
|Fié Dstia Glija 4 [THE Fio Sarmald [i] .48
[Total 3,157 100.00] Tatal 1,164 T00.00]
Suchitepequez Totonicapan
| Totonicapdn |
Suchite péquez Cuenca Areal Km™) | Area (%)
Cuenca Areal Km™) | Area (%) Rin Salinas Fig 55.98
Ria Mahualale 1,121 45,55 Rin Samald 273 25.45
Rio Sis-lean 704 | Rin Mctagua 39 3.5
Rio Madis Vicja 182 7.B2 Riu Maliuglgte a7 2,55
Ry Ty late 171 715 Lago de Atitlan 12 1.15
Ris Sarmald 120 5.03 Rin Cuili 4 .28
Total 2,35' 100.00 |[Total 1.074 100.00
Zacapa
[ ] Limite de cuenca
Elevacion (msnm)
I O - 468 843
[ 468.843 - 937.685
[ 937.685 - 1406.528
1406 528 - 1875.37
187537 - 2344 213
PR | I 2344 213 - 2813.055 i
Cuanca Areal kmp | Araa (%) 2813 055 - 3281.898 ,'(' ) _m
R bl i 7 p47|  an on . w1
Rivx Gzredu de Zacapn 442 16. 35 l:l 328 1 89 8 = 3?5 U_?4 1 T
Lag: da Izaka -H'D Duleg 11 [T l:l 3750 74 - 4219 583
IRio Fui: ot o 7 (S : ) <
== To1] T80.00] Preparado por Laboratorio SIG-MAGA

3




SERIE: RECURSOS NATURALES
MAPA NUMERO 1
NOMBRE DEL MAPA : Cuencas Hidrograficas

1.1 Definiciones

El declive natural por donde corre o puede correr el aguansendea vertiente. Por cuenca hidrografica, se entiende al anezdbnpor
todos aquellos puntos altos, desde donde el agua corre para fornesragd duperficial (quebradas, arroyos y rios) que recolelttaika
caida sobre la misma. El limite de la cuenca, formado por todos los puntos mencionbdas nechbre de divisoria de aguas.

El Mapa de Cuencas Hidrograficas se define como la repreggntamatica (en este caso en un mapa cartografico) aifdasntes
cuencas que ocurren en el territorio nacional y las cualegrapaa en 3 vertientes, diferenciadas por la direccion y punto en que
desembocan los rios principales. Las unidades del mapa estaremtgmias por poligonos que delimitan la captacion de los rios
determinado por el Sistema Orografico del pais.

1.2 Antecedentes

El mapa digital realizado tiene su origen en el mapa ofi@gaCdencas y Rios de la Republica de Guatemala (IGM, 1973)ackaliz
escala 1:250,000 y cuya informacion fuente fue preparada dentro de vammate colaboracion del Instituto Geografico Militar (IGM)
de Guatemala con el Servicio Geodésico Interamericano (IAGS) Servicio Cartografico Militar (AMS) de los EEUU, estudios
realizados entre los afios 1960 y 1969.

En el mapa se presentan tres grandes vertientes hidrogddteasiinadas por el relieve. La primera de ellas compuestagpdos que
desembocan en el Océano Pacifico, la segunda por los que desermbe| Océano Atlantico (también denominada del Caribe o del Mar
de las Antillas) y la tercera comprende los rios que vierten sus aguaslt@cito de México.

El mapa fuente fue objeto de una revision de los trazos cartogréfictes divisorias de aguas y la edicion digital fue parte sle la
actividades asignadas al Proyecto Asistencia Técnica yr@mdme de Informacion, perteneciente al Componente del MAGA dentro del
Programa de Emergencia por Desastres Naturales (Préde&rBdD al Estado de Guatemala). Este proyecto fue adjudicaGerdio
Agronomico Tropical de Investigacion y Ensefianza —CATIE-.

1.3 Método de elaboracion

El mapa fue producido a partir de un sobreescrito que contenia l@medgditrazado cartografico de los limites de cuencas hidrogréficas
sobre las hojas topograficas 1:250,000 del pais, primero a nivel de quamngaal y luego pasando a subdivisiones de subcuencas y
microcuencas. De esta forma, las vertientes se dividieron emeB8as hidrograficas que fueron delimitadas de acuerdopolgrafia del

pais y siguiendo los patrones de drenaje de los diferentes rios que componenahsistgrafico nacional.

Una vez revisado el trazado cartografico del mapa, fue clasificado yauepa edicion digital final a escala 1:250,000.

1.4 Calidad de la informacion y errores

En el cuadro adjunto se analiza la calidad y el tipo de error cometido:

Tipo de Error Explicacién

Calidad de la 7, "r oy Hojas Cartograficas 1:250,000 sin actualizacioiers
informacion e Fuente ojas Cartogréficas 1:250, sin actualizacidierge.
De Digitalizacién Error medio cuadratico (RMS) menor de 130 metros.

Los errores atribuidos a la informacion de la fuente, estande$eprincipalmente a la variaciones en el Norte Verdadero priogfee la
declinacion magnética del afio 1,960 a la fecha.

El error de digitalizacion es admisible ya que es inferior a los 143 measecaceptan a la escala 1:250,000.
15 Breve descripcion de la informacion presentada

En Guatemala, la configuracion orografica orienta las corridmidscas en diversas direcciones, conformando su agrupacion las 3
vertientes hidricas del pais: a) Vertiente del Pacifico, dirgecion de corrientes es hacia el sur; b) Vertiente déb&aon direccion
hacia el este; y c) Vertiente del Golfo de México, con direccion norte.

Las principales diferencias entre vertientes, aparte dedecion de flujo, estan dadas a partir del area que cubneimelro de cuencas
que las integran y el volumen promedio de precipitaciéon pluvial mtéonio de cada vertiente, caracteristica que determina los vokimene
de escorrentia que se generan.

Vertiente del Pacifico

Los rios de esta vertiente, son corrientes de longitudes cortas (1Xh kmmomedio), se originan a una altura media de 3,000 msnm y

presentan pendientes fuertes en las partes altas de las c(enoaslO y 20%), cambiando bruscamente a pendientes minimas en la
planicie costera, o que genera grandes zonas susceptibles a ifmrelada parte baja, produciendo crecidas instantaneas de gran
magnitud y corta duracion, asi como tiempos de propagacion muy dotostra parte, las corrientes de esta vertiente, acarrean grande

volimenes de material, especialmente de origen volcanico (esgodanizas), debido a la presencia de la cadena volcanica que se
encuentra entre los limites de la vertiente, con lo cual, logieizsn cursos inestables que causan dafios e inundaciones en la planici
costera. La precipitacion en la vertiente, tiene periodos de grandategnpica de las zonas costeras con una precipitacion media anual de
2,200 mm.



Vertiente del Caribe

En el caso de esta vertiente, la longitud de los rios es mughay mancluye el rio mas largo del pais, el Rio Motaguad&m5 km de
longitud. Las pendientes son mas suaves y su desarrollo es menas pauqae en la parte montafiosa los rios corren sobre grandes
barrancas y cafiones. Las crecidas son de mayor duracion ynpediele propagacion son también mayores. Los caudales son mas
constantes durante todo el afio. Parte del area dentro de estatevéidiee muy baja precipitaciéon (< de 500 mm/afo), en tantorglse e
region de Puerto Barrios y Morales (Izabal) la precipitaciéanza hasta 3,500 mm anuales. Por las condiciones para la navegacion, en
esta vertiente contiene los principales rios navegables, siendo estos: Salstiit i Lago de Izabal — Rio Dulce.

Vertiente del Golfo de México

Al igual que los rios de la Vertiente del Caribe, los riosstie wertiente poseen grandes longitudes, encontrandose los ricsutidesos
del pais como lo son el Usumacinta, Chixoy y La Pasion. Laglasesbn de larga duracion, los cauces son relativamente estédses y
recorridos mas sinuosos. Las pendientes son relativamente suaves)pamacion a las otras vertientes y la precipitacion mexidee
2,500 mm/ano.

En el cuadro siguiente, se muestran las caracteristicas de los primigsates Guatemala.

Principales Rios de Guatemala

Identificacion Nombre Rio Longitud del Rio Nombre Estacién Caudal Medio
de la Cuenca (km) Hidrométrica de Control (Q = m3/s)Y

1.2 Cabuz 60.8 Malacatan 21.3
1.3 Naranjo 104.5 Coatepeque 20.7
1.4 Ocosito 106.8 Caballo Blanco 30.2
1.5 Samala 145.0 Candelaria 8.7

1.6 Ican 52.8 Bracitos 34.0
1.7 Nahualate 130.3 San Mauricio 60.8
1.9 Madre Vieja 125.5 Palmira 8.0

1.10 Coyolate 154.9 Puente Coyolate 15.6
1.13 Maria Linda 70.1 Guacamayas 13.1
1.15 Los Esclavos 144.8 La Sonrisa 15.8
1.16 Paz 133.8 El Jobo 23.2
2.1 Grande de Zacapa 86.5 Camotan 28.5
2.2 Motagua 486.5 Morales 208.7
2.4 Polochic 193.6 Teleman 69.3
2.5 Cahabén 193.6 Cahaboncito 164.2
3.2 Selegua 101.75 Choijil 38.0
3.7 Salinas 112.7 San Agustin Chixoy 551.0
3.8 La Pasion 353.9 El Porvenir 322.8
3.10 San Pedro 186.2 San Pedro Mactun 52.9

" Los datos son del periodo 1970-1983, Departanimtavestigacion y Servicios Hidrico, INSIVUMEH.

Fuente: GUATEMALA. INSIVUMEH. 2,001. Rios de Guatala Departamento de Investigacion y Servicios ielddr (inédito).

1.6 Utilidad de la informacion

El mapa se constituye en una herramienta util para planifesdmvestigadores, estudiantes y publico en general, ya que nlasstra
vertientes y las cuencas comprendidas dentro del territorion@ciAl estar digitalizado es posible combinarlo con otras cdpas
informacion y generar nuevas informaciones como por ejemplo Usdlderria y Cobertura Vegetal, Pendientes y otros. Al nivel de mapa
impreso, la utilidad es para verificar a simple vista las cuencas hidcagrafextraer conclusiones generales.

Hay que tener en cuenta que la escala a la que fue genenafdanteacion, la unidad minima de andlisis lo constituyen la cuencdg por
que el uso de la misma se recomienda para analisis dentro de ese ambito.

1.7 Actualizaciones

Por constituirse en un resultado de la cartografia nacional reristda escala 1:250,000 del pais, para efectos de realizdiosste las
cuencas del pais, se hace necesario actualizar la informacién existbajanto a una escala mayor.

Comentario adicional si observara errores o tuviera informaciones que intercambesdcto, favor comunicarse con el laboratorio a la
direccion indicada en la introduccion.
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PENDIENTES AGRUPADAS SEGUN METODOLOGIA USDA POR DEPARTAMENTO

Alta Verapaz

Pendiente |Descripcidn Area (ha) |Area (%)
< 4% Planao 426,254 39.58

4 3 8% |Suavernente Inclinado BB 326 G165

8 a 16% |Moderadamente Inclinado a0 257 8.38
16 a 32% [Inclinado 259,548 24.10
= 2% Fuerternente Inclinado 234 594 21.78
Total 1,076,979( 100.00
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< 4% 428% Sa16% 16 2 32% »32%
Alta Verapaz
Chiguimula
Pendiente |Descripcidn Area (ha) |Area (%)
< 4% Planao 35,326 14.67
4 3 8% |Suavernente Inclinado 15 440 G 41
8 a 16% |Moderadamente Inclinado 32777 13.61
16 a 32% [Inclinado 97 559 40.51
= 2% Fuerternente Inclinado 59 733 24 80
Total 240,835( 100.00

45.00

40.00

35.00

F0.00

25.00

20.00

15.00

10.00

ax 42 5% SalExk

162 32% > 32%

Chiquimula

Guatemala

Pendiente |Descripcidn Area (ha) |Area (%)
< 4% Planao 48,250 21.86

4 3 8% |Suavernente Inclinado 22 B72 10.36

8 a 16% |Moderadamente Inclinado 38 008 17 .22
16 a 32% [Inclinado TV 34.96
= 2% Fuerternente Inclinado 34 456 15.61
Total 220,763( 100.00

35.00
F0.00
25.00
20.00
15.00
10.00
5.00
.00
<4x 42 5% SalExk 162 32% > 32%
Guatemala
Jalapa

Pendiente |Descripcidn Area (ha) |Area (%)

< 4% Planao 40,4590 19.90

4 3 8% |Suavernente Inclinado 15 899 .82

8 a 16% |Moderadamente Inclinado 28 156 13.84

16 a 32% [Inclinado 770 37.590

> 32% |Fuertemente Inclinado 41 786 20.54

Total 203,432( 100.00
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15.00

10.00

< 4% 428%
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Sa16% 16 2 32% »32%

Jalapa

(Cuantificacién y Graficas que representan las Pendientes)

Baja Verapaz

Pendiente |Descripcidn Area (ha) |Area (%)
< 4% Plano 22,102 7.7

4 3 8% |Suavermnente Inclinado 10,287 3.59

8 a 16% |Moderadamente Inclinado 18,990 ==
16 a 32% [Inclinado 95 537 33.67
= 32% Fuerternente Inclinado 135,841 45 42
Total 286,757 100.00

50.00

45.00

40.00

35.00

30.00

25.00

20.00

15.00

10.00

<4x 428% Salek 16 a2 32% »32%

Baja Verapaz

El Progreso

Pendiente |Descripcidn Area (ha) |Area (%)
< 4% Plano 19,833 1079

4 3 8% |Suavermnente Inclinado 10,309 561

8 a 16% |Moderadamente Inclinado 20147 10.96
16 a 32% [Inclinado 78,353 42.63
= 32% Fuerternente Inclinado 55 177 30.02
Total 183,819 100.00

45.00
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<4x 428% Salek 16 a2 32% »32%

El Progreso

Huehuetenango

Pendiente |Descripcidn Area (ha) |Area (%)
< 4% Plano 112,584 15.30

4 3 8% |Suavermnente Inclinado 40 811 555

8 a 16% |Moderadamente Inclinado 70,978 965
16 a 32% [Inclinado 205,502 27.99
= 32% Fuerternente Inclinado 205 3590 41.51
Total 735,665( 100.00

45.00

40.00

35.00

30.00

25.00

20.00

15.00

10.00

k=l
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<4x 428% Salek 16 a2 32% »32%
Huehuetenango
Jutiapa
Pendiente |Descripcidn Area (ha) |Area (%)
< 4% Plano 101,375 30.60
4 3 8% |Suavermnente Inclinado 41 475 12.52
8 a 16% |Moderadamente Inclinado B4 563 19.49
16 a 32% [Inclinado o7 462 29.42
= 32% |Fuertemente Inclinado 2B 437 7.08
Total 331,312( 100.00

35.00

30.00

25.00

20.00

15.00

10.00

<4x 428% Salek 16 a2 32% »32%

Jutiapa

Chimaltenango

Pendiente |Descripcidn Area (ha) |Area (%)

< 4% Plano 28217 15.13

4 3 8% |Suavermente Inclinado 15,197 8.15

8 a 16% |Moderadamente Inclinado 26 492 14.20

16 a 32% [Inclinado 59,289 3715

= 32% |[Fuertemente Inclinado 47 313 2537

Total 186,508| 100.00
40.00
35.00
30.00
25.00
20.00
15.00
10,00
5.00
.00

< 4% 4 2E% Sa16% 16 3 32% 2%

Chimaltenango
Escuintla

Pendiente |Descripcidn Area (ha) |Area (%)

< 4% Plano 367,100 51.45

4 3 8% |Suavermente Inclinado 23,134 5.13

5 a2 16% [Moderadamente Inclinado 20,954 466

16 a 32% |Inclinado 25,352 5.85

= 32%  |Fuerternente Inclinado 13,132 291

Taotal 450,712 100.00
A0.00
&0.00
TO.00
&0.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10,00
.00

< 4% 4 2E% Sa16% 16 3 32% 2%

Escuintla
lzahal
Pendiente |Descripcidn Area (ha) |Area (%)
< 4% Plano 378,649 50.38
4 3 8% |Suavermente Inclinado 44 620 594
8 a 16% |Moderadamente Inclinado 52 890 7.04
16 a 32% [Inclinado 167 877 2234
= 32% |[Fuertemente Inclinado 107 525 14.31
Total 751,561 100.00
&0.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10,00
.00
<4k 428% Salek 16 2 32% »32%
Izabal
Petén
Pendiente |Descripcidn Area (ha) |Area (%)
< 4% Plano 2913176 80.96
4 3 8% |Suavermente Inclinado 258 749 7.19
8 a 16% |Moderadamente Inclinado 2465 B9 584
16 a 32% [Inclinado 166 925 464
= 32% |Fuertemente Inclinado 13,395 0.37
Total 3,598,317 100.00
A0.00
&0.00
TO.00
&0.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10,00
.00
<4k 4 2E% Sa16% 16 3 32% 2%
Petén
7



PENDIENTES AGRUPADAS SEGUN METODOLOGIA USDA POR DEPARTAMENTO

Quetzaltenango
Pendiente |Descripcidgn Area (ha) |Area (%)
< 4% Plano 72495 33.99
4 3 8% |Suavemente Inclinado 2623 1229
g a 16% |Moderadamente Inclinado 29 205 13.69
16 a 32% |Inclinado 47 116 2209
= 32% Fuertermente Inclinado 38 226 17.593
Total 213,255| 100.00
35.00
F0.00
25.00
20.00
15.00
10.00
5.00
000
<4k 43 5% Sal6x 16 3 32% 32K
Quetzaltenango
Sacatepéguez
Pendiente |Descripcidgn Area (ha) |Area (%)
< 4% Plano 5015 9.35
4 a8% |[Suavermente Inclinado 5248 978
8 a5 16% |[Moderadamente Inclinado 11,581 21.59
16 a 32% |Inclinado 19281 35.95
= 32% Fuertermente Inclinado 12511 23.33
Total 53,636| 100.00
40.00
35.00
30,00
25.00
20.00
15.00
0,00
5.00
0.00
< 4% 4a28% Sal6X 16 o 32% »32%
Sacatepéquez
Solola
Pendiente |Descripcidgn Area (ha) |Area (%)
< 4% Plano 14 561 12.47
4 a8% |[Suavermente Inclinado 8. 705 746
g a 16% |Moderadamente Inclinado 15389 13.18
16 a 32% |Inclinado 31,411 26.91
= 32% Fuertermente Inclinado A6 BED 39.97
Total 116,726 100.00
40.00
35.00
30,00
25.00
20.00
15.00
0,00
500
0.00
< 4% 4a28% Sal6X 16 o 32% »32%
Solola
Facapa
Pendiente |Descripcidgn Area (ha) |Area (%)
< 4% Plano 42 289 15.63
4 a8% |[Suavermente Inclinado 16 890 B.24
g a 16% |Moderadamente Inclinado 22876 8.45
16 a 32% |Inclinado 96 742 375
= 32% Fuertermente Inclinado 91 815 33.93
Total 270,612| 100.00
40.00
35.00
30,00
25.00
20.00
15.00
0,00
5.00
0.00
< 4% 4a28% Sal6X 16 o 32% »32%
Zacapa

{(Cuantificaciéon vy Graficas que representan las Pendientes)

Quiché
Pendiente |Descripcidn Area (ha) |Area (%)
< 4% Plano 185,121 2542
4 3 8% |Suavemente Inclinado 41,209 jagla]5]
8 a 16% |Moderadamente Inclinado B3 035 8.65
16 a 32% [Inclinado 181,300 2459
> 32% Fuerntemente Inclinado 257 723 35.38
Total 728,368| 100.00
40.00
35.00
F0.00
25.00
20.00
15.00
10.00
5.00
000
<4k 4 a5% Sal6x 16 3 32% 32K
Quiché
San Marcos
Pendiente |Descripcidn Area (ha) |Area (%)
< 4% Plano 72,110 203
4 a8% [Suavemente Inclinado 20 99 5.83
8 a 16% |[Moderadamente Inclinado A0 243 11.33
16 & 32% [Inclinado 103,539 29.16
> 32% Fuerntemente Inclinado 118,509 33.37
Total 355,100 100.00
35.00
30.00
25.00
20.00
15.00
10.00
5.00
0.00
4% 4 a5% Salek 16 3 32% »32%
San Marcos
Suchitepéguez
Pendiente |Descripcidn Area (ha) |Area (%)
< 4% Plano 170,175 71.09
4 a8% [Suavemente Inclinado 33,023 13.80
8 a 16% |Moderadamente Inclinado 18,320 7 .65
16 & 32% [Inclinado 12,407 5.18
> 32% Fuerntemente Inclinado 5445 2.2
Total 239,370 100.00
&0.00
TO.00
&0.00
50.00
40.00
F0.00
20.00
10.00
000
4% 42 5% Fa16% 162 32% FIRN
Suchitepéquez

Retalhuleu
Pendiente |Descripcidn Area (ha) |Area (%)
< 4% Plano 152,338 89.62
4 a8% |[Suavemente Inclinado 9 351 560
8 a 16% |Moderadamente Inclinado 5 156 3.03
16 a 32% [Inclinado 2,404 1.41
= 32%  |Fuertemente Inclinado 737 0.43
Total 169,986 100.00
a0.00
S0.00
T0.00
&0.00
s0.00
40.00
30000
20.00
10,00
0.00
4% 43 5% Sa16% 16 0 32% »F2R
Retalhuleu
Santa Rosa
Pendiente |Descripcidn Area (ha) |Area (%)
< 4% Plano 130,035 41.09
4 a8% |Suavemente Inclinado 29014 917
8 a 16% |Moderadamente Inclinado 42 957 13.68
16 a 32% [Inclinado 79,433 25.10
= 32%  |Fuertemente Inclinado 35,026 11.07
Total 316,475 100.00
45.00
40.00
35.00
30,00
25.00
20.00
15.00
10.00
5.00
0.00
<4k 43 5% Sal6x 16 2 32% »32%
Santa Rosa
Totonicapan
Pendiente |Descripcidn Area (ha) |Area (%)
< 4% Plano 22 419 20.84
4 a8% |Suavemente Inclinado 5 971 5.48
8 a 16% |Moderadamente Inclinado 15,329 14.2%5
16 a 32% [Inclinado 43 424 40.36
= 32% Fuertemente Inclinado 19 455 18.08
Total 107,601 100.00
45.00
40.00
35.00
30,00
25.00
20.00
15.00
10.00
E.00
0.00
< 4% 43 5% Sa16% 16 2 32% >332
Totonicapan
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SERIE: RECURSOS NATURALES
MAPA NUMERO 2
NOMBRE DEL MAPA : Pendientes agrupadas segun la metodologia de USDA

1.1 Definiciones

La pendiente se define como el gradiente de inclinaciéon de un plaizorttal, respecto a un plano vertical establecido. El Mapa de
Pendientes se define como la representacion tematica (eragsten un mapa cartografico) de los diferentes porcentagpendente que
ocurren en el territorio nacional, agrupados conforme al rangategacias en porcentaje empleados por la metodologia del Depadame
de Agricultura de Estados Unidos (USDA). Las unidades de este mapa estéarmgulas por poligonos.

1.2 Antecedentes

El mapa fue realizado como parte de las actividades asigalbBesyecto Asistencia Técnica y Generacion de Informacidtenaeiente
al Componente del MAGA dentro del Programa de Emergencia postiesalaturales (Préstamo del BID al Estado de Guateriata).
proyecto fue adjudicado al Centro Agrondmico Tropical de Investigacién y Engef@Ad IE-.

1.3 Método de elaboracién

El mapa representa un mapa de pendientes en formato “Grid” o BagterView®, generado a partir del modelo de elevacién digital del
terreno creado en PC ArcIinfo®, con base en la informacion obtenidaagal topografico a escala 1:250,000 del pais (IGN, 1969) donde
el relieve gréfico se indica con curvas de nivel normales de 100snesuplementarias de 50 metros, los puntos de elevacion (caas) v |
red hidrografica con asignacion de la direccion del flujo de aguas araguas abajo. Aunque no hay limite para la reclasificacis de
intervalos del rango, se seleccioné el esquema de clasificampuesto por la USDA el cual maneja un rango de clasificeatre 1 a 5
(Categorias: 1 =0 —4%; 2 =4 —8%; 3 =8-16%; 4 = 16 — 32%; ¥ 329). Posteriormente, se eliminaron las areas menores de 5
pixeles (500 m x 500 m), utilizando algoritmos de agrupamiento yimiéation por nimero de pixeles. Una vez refinado el mapa, fue
clasificado y preparada la edicion digital final a escala 1:250,000.

1.4 Calidad y alcances de la informacién

En el cuadro adjunto se analiza la calidad y el tipo de error cometido:

Tipo de Error Explicacion
Calidad de la | Error de la Fuente "Modelo dePropios de la informacion base, esto es del modelo de elevagital due fue creado cdn
informacién | Elevacién del Terreno” informacion de curvas de nivel, puntos de elevacion y red hidiogra partir de la escaja
1:250,000.

Los errores atribuidos a la informacion base, estan referidosgalimeinte a la variaciones en el Norte Verdadero por efectos de |
declinacion magnética del afio 1,960 a la fecha. La informacionfumgeeparada dentro de un programa de colaboracion del Instituto
Geografico Nacional (IGN) de Guatemala con el Servicio Geoaldsieramericano (IAGS) y el Servicio Cartografico Mili(AMS) de

los EE.UU, realizado entre los afios 1960 y 1969. Control horizontal y vertical por K3b5e |

15 Utilidad de la informacion

El mapa se constituye en una herramienta Gtil para planifesdmvestigadores, estudiantes y publico en general, ya que nelestra
agrupamiento de pendientes comprendidas dentro del territorio nacioregtaAldigitalizado es posible combinarlo con otras capas de
informacion y generar nuevas informaciones como por ejemplo ek MaCapacidad de Uso de la Tierra con base a la Metodologia de
USDA. Al nivel de mapa impreso, la utilidad es para verifcaimple vista las unidades de pendiente y extraer conclugienesales.

Hay que tener en cuenta que la escala a la que fue genemafdaniacion, la unidad minima de analisis lo constituyen los agngpdos

de pendiente, por lo que el uso de la misma se recomienda phs& aagionales, departamentales y municipales, solo en @ldeas
municipios de gran extension.

1.6 Informacién a nivel departamental

A pesar de que Guatemala cuenta con territorio dominado por dos sistemizfiosos y una cadena volcanica importantes, es de resaltar
el hecho de que un 49% del territorio nacional (equivalente a 53,355 «é)pendiente “Plana’(0—-4%), localizdndosele principalmente
en la Costa Sur, Costa Atlantica y el Centro—Norte. Las cédsgioiclinado y Fuertemente Inclinado, abarcan un 35% (38,111 km?) de la
superficie nacional, ocupando el territorio montafioso y volcanico meienA nivel de los departamentos, 10 de ellos presentan mas
del 25% de la superficie territorial con la categoria Plano QL=4%) siendo estos: Alta Verapaz, Escuintla, Izabal, Jutiapa, Peté
Quetzaltenango, Quiché, Retalhuleu, Santa Rosa y Suchitepéquezoaué@tpresentan mas del 25% de su superficie correspondiente a
la categoria Fuertemente Inclinado (5 = > 32%), siendo estas\@aapaz, Chimaltenango, El Progreso, Huehuetenango, Quiché, San
Marcos, Solola y Zacapa.

1.7 Comentarios adicionales sobre las pendientes

Por ser una resultante de los procesos geoldgicos y geomorfol@gieosan moldeado el territorio nacional, los agrupamientos de
pendientes mantienen una ubicacion transversal respecto a lacibiergaografica del pais, siendo evidente la presencia de mayore
pendientes sobre los principales ramales montafiosos y la cadena volcanica.

1.8 Actualizaciones

Por constituirse en un resultado de la cartografia naciondembdsa la escala 1:250,000 del pais, no se considera necediar rea
actualizaciones.



Comentario adicional si observara errores o tuviera informaciones que intercambespacto, favor comunicarse con el laboratorio a la
direccion indicada en la introduccion.
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Escala = 1: 2,000,000 _ Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion (MAGA).
40 0 40 80 120 Kilometros Unidad de Planificaciéon Geograficay Gestion de Riesgo (UPGGR)
; * (Laboratorio de Informacion Geografica.)
Prayeccion del mapa digital: UTM, zona 15, DATUM NAD 27, Guatemala, Septiembre de 2005.
Proyeccion del mapa impreso: Coordenadas Geograficas, Esferdide de Clarke 11866
Fuerte: Laboratorio de Informacidn Geografica, con base ainformacidn de INSIVUMEH,
PLAMAR e Institutos Meteoroldgices Fronterizes, periodo 1961-1997.
El preserte rapa ha sido realizdo sobre |3 base cartografioa 3 escala 1:250 000, propie dad del hstituto Geogrifico Nacional .
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Precipitacion Promedio Anual por Departamento
(Cuantificacion de areas por rangos de precipitacion en mm)

Alta Verapaz Baja Verapaz

Al rape
P pikaslan
||

Prodigaaion arca
i

Chiquimula

Chiguimula

Precipitacion | Area
fmm} {Kkm’}

1800 - 1899 384

1500 - 1599 217

1400 - 1498 215

1300 - 1399 134

1200 - 1239 127

1100 - 1198 181

1000 - 1099 170

an0-999 155

800 - 599 169

700-7g9 272

800 - 899 174]

500 - 559 183
Total 7,008

Escuintla

El Progreso
Preclpltaclén | Area
{rrm) framy| 214 %)
2300 - 2389 3 0.15
2200 - 2299 2 0.24
2100 - 2134 [ 0.34
2000 - 2084 T [
1900 - 1999 25 1.41
1800 - 1881 3z 185
1700 - 1734 A0 183
1600 - 1658 32 1.85
1500 - 1580 EH 178
1400 - 1439 e 1.88
1300 - 1384 a7 3.09
1200 - 1299 a1 3.34
1100 - 1158 58 323
1000 - 1039 &3 346
900 - 993 &2 446
300 - 398 a7 584
Guastatoya £00 - /493 EQE] 16 88
800 693 203 11.34
500 - 598 B76|  38.87
Total 1,624 100.00
Guatemala Huehuetenango
Precipitacion Are? Aren %)
{mm) | (k')
2104 - 2199 1] .00
2000 - 2003 g [
1500 - 19839 ) Z07]
1500- 1888 | 73| 7 8q
[ 700 - 17as 7|67
BN 7 @'
504 - 1583 G
404 14 27
304 13 @ 421
209 - 12 57 Y
0a- 11 20 13 7]
1000 - 1008 | 48| 112§
500 - @50 344|111
500 - 558 iER ]
700 - 729 % |
G043 - 529 5] 16|
ED - 560 i &1
Tatal Z.203] 10000

Izabal

Precipitacion

tmm}
TR 519% :
J0CD - S03% | 1,308 15.85
2907 - 299% 594 7.20]
2800 - 2809 £43 .27
2700 - 2794 LTE] 35.32)
P6EN- 2595 | o%e] 4.4
2500 - 2099 241 2,96 T
136 1.53) pper e
I ProvPIacion | M52 | avea s
139 1.58]
133 1.67]
133 1.E1
62 £.52|
E] I
852 10.24]
528 B3
L AR
250) 3.04}
£ 0.90]
6] 0 57
163 1.56{
8,242]  100.00]
Jutiapa
-
Rangos de Precipitacion Promedio Anual (mm)
Juliapa
Precipitacion | Area Ares (%) - 500 599 - 2500 2999
imm) | () [ ]600-699 - 3000-3499
1200 - 1958 1 0.02]
1800 - 185% 75 [ l:l 700-799 - 3500-3999
1700- 1758 4] .01 & .
1600 1659 | &9 204 []800-899 - 4000-4499
7500 1566 | 208 6.2 [ ]900-999 Hl 4500-4999
1400 - 1488 234 7.04]
1300 1289 | 08| 2T [_]1000-1499 Il 5000-5499
%00 - 1285 | g4 678 .
1100 - 115% 472 14.23 l:l 1500 1999 - 5500-5999
0001098 | 78] 7d [ 2000-2499 Hl 5600
500 - 508 w3 zag L
BOD - 9% 20| 2.70]
TO0-79% | 08| B2i|
600 655 58| 58
[Total

Preparado por Labhoratorio SIG-MAGA
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Precipitacion Promedio Anual por Departamento
(Cuantificacion de areas por rangos de precipitacion en mim)
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No. 4

Mapa de Temperatura Promedio Anual
Republica de Guatemala
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Temperatura Promedio Anual por Departamento
(Cuantificacion de la superficie segtin Grados de Temperatura)
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Temperatura Promedio Anual por Departamento
(Cuantificacion de la superficie segtin Grados de Temperatura)
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No. 5

Mapa de Evapotranspiracion Potencial
Republica de Guatemala
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Laboratorio de Informacion Geografica.
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El presente mapa ha sido realizade sobre |a base cartogréfica a escala 1;250,000,
propiedad del Instituto Geografico Nacional .
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Evapotranspiracion Potencial por Departamento
(Cuantificacion de areas por rangos de Evapotranspiracion en mm)
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SERIE: RECURSOS NATURALES
MAPAS NUMEROS 3,4y 5
NOMBRE DEL MAPA : Precipitacion promedio anual; Temperatura promedio anual y Evapotranapién Potencial

1.1 Definiciones

El mapa de precipitacion promedia anual representa la medigticande las alturas de precipitacion anuales medidas emaetilis de

una serie de registros lo mas larga posible, al menos tediatapara que los datos sean confiables. La informacién se repeetents

de isolineas que en el caso de la precitacion se denominan “pyetson lineas que unen iguales registros de precipitacion en
milimetros. Los datos anuales se obtienen a través de procesaedes mensuales de precitaciones de la serie de registoasiae
estacion, posteriormente se realiza una suma aritmética pgehosdios mensuales de cada estacion considerada. El mapa datigraper
promedio anual se procesa de forma similar a lo indicado para las precipitacicests, @so las isolineas se denominan “isotermas”.

El mapa de evapotraspiracion potencial (ETP) indica la demandssfética expresada en milimetros, en este caso las isolieea
denominan “isopletas” y se define como la cantidad maxima de agaa de ser perdida por una capa de vegetacion verde, continua y de
corta altura (generalmente pasto), cuando la cantidad de agua suministesda a0 es una limitante.

La ETP es calculada a través de la féormula de Hargreavias, 8thte University, 1977), que permite estimar el consumo depagau#os
cultivos y ademas es parte fundamental en la determinacidas disponibilidades hidricas de una regién en particular. festaila
utiliza datos como la humedad relativa media (HRm), los valoeglsos de radiacion extraterrestre (RM) y la temperaturaar{@t) en
grados centigrados, la formula es:

ETP = [(100 — HRmJ?* 12.5]%* [0.075 * RMD] * [(9/5) * TM + 32) * 0.0075]

Donde:

ETP = Evapotranspiracion Potencial, expresada en milimetros por dia.

HRm = Humedad Relativa Media Mensual, expresada en porcentaje, para dedoeficiente por humedadde la ecuacion.
RMD = Radiacion Extraterrestre Media Mensual, expresada en evapogadvateate en milimetros por dia.

™ = Temperatura Media Mensual, expresada en grados Centigrados, para deleogiitéente por temperaturade la

ecuacion.
1.2 Antecedentgsmétodo de elaboracion

Los mapas climéaticos fueron elaborados durante el afio 2000 y editagbsafem 2001, para su realizacion se utilizo la informacion
proporcionada por el INSIVUMEH correspondiendo a 140 estaciones metécasld@@omo elementos de apoyo para la definicion de los
trazos de las isolineas, se utilizaron 88 estaciones pluvionsétocasideradas en el Plan Maestro de Riego y Drenaje (PLAMAR
estaciones meteoroldgicas fronterizas con las Republicas de Méxicdyatlddy Honduras.

Los datos del INSIVUMEH se procesaron a nivel diario y se comopila nivel mensual, la serie de registros se traté de unifaran&0
afos (de 1961 a 1997), en algunos casos aislados la serie de fagistferior y vario en funcion de las mediciones especificas que
realiza la estacién. Para las estaciones de apoyo o secandariamo la serie historica que presentaban eliminando las cqeranuviuy
pocos afos de registro. En el caso especifico del mapa deramapotcion potencial se utilizé los datos de 58 estaciones di dielre
INSIVUMEH y 6 estaciones meteoroldgicas fronterizas que ragigistos datos.

Los mapas de isolineas trazados por los expertos en climatdlayi@ escaneados y digitalizados en el laboratorio de SIG d€lAVIA
Posteriormente los mapas de isolineas se transformaron enddraster’, de forma de poseer datos de cada variable interpolados y
creando zonas con gradacion de valores. La edicion fue realizada sobre latbgsi#ica digital 1:250,000 elaborada.

1.3 Calidad y alcances de la informacién

En el cuadro adjunto se analiza la calidad y el tipo de error cometido

Calidad de la Tipo de Error Explicacion
informacion . . . . - |
De Fuente Espacios territoriales sin estaciones meteorafdgi@n algunos casos escasez de
registros.
De digitalizacion Error medio cuadratico (RMS) menor de 130 metros

El error de digitalizacion es admisible ya que es inferitrsal43 metros que se aceptan a la escala 1:250,000. El errofudattaes
motivado por la relativa escasez de estaciones para la calaglefimatica del territorio nacional. En el caso del depaatdo de Petén
el cubrimiento de estaciones es muy escaso. Otras zonas con escasacareilia Verapaz y Quiché.

1.4 Utilidad de la informacion

Aunque posee los errores ya explicados, los mapas climaticosrsamikatas de primera importancia para los planificadoresagsos
naturales, ecologos, agronomos y en general a diferentes profesiones queaerogestwedio el territorio nacional.

15 Relacion de las variables climaticas y la geografia nacional

En el caso del mapa de precipitaciones es importante observaguaentes factores: i). La gran variabilidad en los volumenes de
precipitacion anual ya que van desde cerca de 500 mm anualesiastntidad superior a los 5,600 mm. Esto indica claramente una
variacion significativa en diferentes zonas del territorio natidginaLa fuerte influencia oceanica en los bolsones de altaspuciones:
Zona de los Cuchumatanes, Quiché y Alta Verapaz y zona de la®Btaalesde la frontera con México hasta el Departamento de
Escuintla. En el primer caso los responsables de tan altas precipitaciones semdssalisios del este, provenientes del Océano Atlantico,
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éstos penetran en territorio nacional y descargan al toparse @tasasumbres de los Cuchumatanes y macizos aledafnos. Eo @ das
bocacosta, son los vientos cargados de humedad provenientes del Cadfioo due descargan al toparse con las altas cumbres de la
Sierra Madre. El cinturén de menores precipitaciones se encuentrastafrelos grandes regiones.

En el caso del mapa de temperaturas promedio, es remdecablacion existente entre alturas sobre el nivel delyredrdescenso de
temperaturas, se observa en el mapa que a bajas altitudes &= @iaydres temperaturas medias y que a medida que se ascieadesha
tierras altas del pais, la temperatura desciende paulatinatresite llegar a temperaturas templadas-frias que inclusmtigna alta
recurrencia de heladas a lo largo del afio (ver el mapa de amenazas por.heladas)

El mapa de evapotranspiracién potencial debe analizarse conjurdazoeiids dos mapas anteriores; este mapa muestra que existen z
con alta demanda atmosférica que generalmente se asocian a lbaglesalitas temperaturas medias y escasas precipitaciones.

1.6 Actualizaciones

Estos mapas deben actualizarse periédicamente pero para elidetege las observaciones realizadas en la red meteorologicaata
seria importante que para ello se incremente el presupuesto y personal tédnsatdude Meteorolégico nacional.

Comentario adicional si observara errores o tuviera informaciones que intercambesdcto, favor comunicarse con el laboratorio a la
direccion indicada en la introduccion.
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ERIE: RECURSOS NATURALES
MAPA NUMERO 6
NOMBRE DEL MAPA : Geologico

1.1 Definiciones

El Mapa Geoldgico se define como la representacion (en est@rcas) mapa cartografico), de las diversas formaciones geoldgitas
tierra presentes en el territorio nacional, las cuales se degrotdnidades Geoldgicas y las cuales se representan por aieguiddigonos,
dibujados a partir de la informacién basica publicada por el IGM eficel,970. Las Unidades Geoldgicas se diferencian a partir e la e
y periodo geoldgico durante el cual se inicia su proceso de formaca@mjesicion mineraldgica principal y la distribucion en el entorno
nacional.

1.2 Antecedentes

El mapa fue realizado con base al Mapa Geoldgico de la ReplddicGuatemala a escala 1:500,000, compilado por el Instituto
Centroamericano de Investigacion y Tecnologia Industrial —ICAITdublicado por el IGN en el afio 1970; el cual se constituye &n un
compilacién de diversas informaciones que sobre la geologia dedepdésarrollaron a partir del afio 1962, principalmente un programa
colaborativo de mapeo geoldgico desarrollado entre el Instituto &mogiNacional y varias universidades norteamericanas. De este
programa, los resultados fueron numerosas tesis, mapas e investgjaostegiores, mismas que se hicieron extensivas en la medida que
los otrora estudiantes ascendieron a la posicion de profesores tewiiersy continuaron con el apoyo al desarrollo de los estudios al
respecto.

Las hojas cartograficas se trabajaron a diferentes essalaacuentran estudios a 1:580,000, 1:275,000, 1:250,000, 1:125,000, 1:75,000 y
a 1:50,000. Los estudios realizados a la primera escala indieda fas de Williams, H., Volcanic History of the Guatemalahldigds:
Univ. Calif. Publ. Geol. Sci., v. 38, no. 1, p. 1-64 (mapa 1:580,000) de 1960.

Los estudios realizados a 1:275,000 y 1:250,000 fueron: i) Aceituno, M., Cuadrarmgloidn, 1:250,000 reconocimiento, 1966
(Inédito); ii) Bohnenberger, O., Fotogeologia y reconocimiento zon&uthé, 1:250,000, 1965 (Inédito); iii) Bohnenberger, O.,
Cuadrangulo Totonicapan, 1:250,000 reconocimiento, 1965 (Inédito); iv) Burkart, i3, R., Cuadrangulos San Miguel Acatan y
Todos Santos Cuchumatan, 1:250,000, 1967 (Inédito); v) Dixon, C., Geology of southisin Hishduras with notes on adjacent areas:
Dept. of Surveys, Belize, 85 p. (mapa escala 1:275,000); vi) Mendoza,dlazal$ O., Cuadrangulos San Juan Sacatepéquez y Tecpan,
1:250,000, 1963 (Inédito); vii) United Nations Mineral Survey, Guatemala, 1:25Qy@8dto) y viii) Williams, H., McBirney, A., and
Dengo, G., Geologic reconnaissance of southeastern Guatemala: Univ. CaliG&alb5cie., v.50, p.1-56, (mapa 1:250,000), 1964

A 1:125,000: Bonis, S., Mapa de reconocimiento geologico del cinturon pletgddta Verapaz, Guatemala, Instituto Geografico
Nacional, 1967 y Clemons, R., Cuadrangulo Zacapa, reconocimiento 1:125,000;

Los estudios realizados a 1:50,000 y 1:75,000 son: i) Anderson, T., Cuadrang@elaatian, 1:50,000, 1967 (Inédito); ii) Anderson, T.,
Boyd, A., y Davis G., Cuadrangulo La Democracia, 1:50,000, 1967, Instituto @eod¥acional; iii) Blount, D., Cuadrangulo Chiantla,
1:50,000, 1967 (Inédito); iv) Bohnenberger, O., Reconocimiento fotogeoldgico zona Adtisi®00, 1965 (Inédito); v) Bohnenberger,
0., Fotogeologia SE Guatemala, 1966 (Inédito); vi) Bonis, S., GeollejjiArea Quetzaltenango, Republica de Guatemala: Instituto
Geogréfico Nacional, 1965; vii) Bonis, S., Godoy, J., Hisrchmann, T., y Wolofsky, L. lLAggaAtitlan, 1:50,000 (Inédito); viii) Bosc, E.,
Cuadrangulo San Agustin Acasaguastlan, 1:50,000, 1965 (Inédito); ix)oRtadf., Collins, E., y Seisser, W., Cuadrangulo Cuilco,
1:50,000, Instituto Geografico Nacional, 1967; x) Burkart, B., Cuadrangulgsidtgas, Chanmagua y Cerro Montecristo, 1:50,000,
Instituto Geografico Nacional, 1966; xi) Burkart, B., Cuadrangulo SagoDie50,000, 1966 (Inédito); xii) Buterlin, J., y Bonet, F., Mapas
geoldgicas de la peninsula de Yucatan; xiii) Clemons, R., Cuadra@bidaimula, 1:50,000, Instituto Geogréafico Nacional, 1966; Xxiv)
Coallins, E., y Stevens, W., Cuadrangulo Huehuetenango, 1:50,000, 1967, (Inéditopmpaiias Petroleras (Inéditos); xvi) Crane, D.,
Cuadrangulos Jocotan y Timushan, 1:50,000, Instituto Geografico Nacional, 195&oday, J., Cuadrangulos Ipala y Jalapa, 1:50,000,
1965 (Inédito); xvii) Hirschmann, T., Reconocimiento area El Progd38. (Inédito); xix) Josey, W., Wesson, N., y McRee, D.,
Cuadrangulo Nebaj, 1:50,000, 1967, (Inédito); xx) McBirney, A., Geology part of the Central guatemalan Cordillera Univ. Calif.
Publ. Geol. Sci., No. 38, No. 4, p 177-242 (mapa 1:75,000) 1963; xxi) Walper, J., GeologyCaibthe Purulh&a area, Alta Verapaz
Guatemala: Am. Assoc. Petroleum Geologists Bull., V.44, p.1273-1315, (mapa 1:50,960)y xxii) Reeves, U., Area Sanarate,
1:50,000. 1965, (Inédito).

Estos estudios fueron compilados y el IGN publicé el mapa a la escala 1:500,000.
1.3 Método de elaboracion

El mapa del IGN, en formato impreso fue transformado a un archiwosgEiemas de informacion geografica mediante su escaneo,
vectorizacion, clasificacion y edicion digital final a escala 1:250,000.

1.4 Calidad y alcances de la informacién

En el cuadro adjunto se analiza la calidad y el tipo de error cometido:

Calidad de Tipo de Error Explicacion
inforrlnaacién De digitalizacion | Error medio cuadréatico (RMS) menor de 130 metros
De la fuente Propia de la metodologia empleada y de la informacion base utilizada ysdaliempleada.

El error de digitalizacion es admisible ya que es inferimsd43 metros que se aceptan a la escala 1:250,000. El error el@dmlogia
se explica por las diferentes escalas de los estudios realizadasoy glherente al compilar escalas distintas en un solo mapa.
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15 Utilidad de la informacion

Pese a los errores indicados, el mapa se constituye en una éetaaitil para planificadores, investigadores, estudiantes y p@slico
general, ya que muestra la variedad de Unidades Geologistentes en el territorio nacional. Al estar digitalizadpesible combinarlo

con otras capas de informacion y extraer conclusiones; como pwlejestablecer el tipo de material geoldgico sobre elsaiakientan

las cuencas hidrograficas y realizar estimaciones caspepotenciales para almacenamiento y manejo de aguprpgeatos agricolas e
hidroeléctricos. Al nivel de mapa impreso, la utilidad es para verificarm@esinsta las grandes unidades y extraer conclusiones generales.

Hay que tener en cuenta que a la escala a la que fue dgen@ranformacion, la unidad minima de analisis lo constituyenaad
Geoldgica, por lo que el uso de la misma se recomienda parasargdignales, departamentales y municipales, solo en el caso de
municipios de gran extension.

1.6.  Aclaraciones con respecto a la leyenda

En el mapa editado, se colocan los colores con base en la nomenotataiacional, de forma que el lector pueda identificar cadarreg
gue indica los procesos especificos de su formacion (edad geoldgica).

1.7 Informacién a nivel departamental

A nivel de los departamentos, los localizados al Norte, la costgendiente volcanica y altiplanos (occidental, central y oriethdaPais
presentan materiales geoldgicos mas recientes pertenecidérdgsesiodos Terciario y Cuaternario de la era Cenozoica (1.8alBbes

de afos); en tanto que en los localizados hacia el centro y queaa@sadios por la Sierra Madre y sus estribaciones, se ubicammaiaat
correspondientes a los periodos Cretasico y Jurasico de la evzoitas(de 210 a 250 millones de afios) y los periodos Pérmico y
Carbonifero de la era Paleozoica (290 a 360 millones de afos).

1.8 Comentarios adicionales sobre las Unidades Geoldgicas representadas

Al respecto de las Unidades Geoldgicas presentadas, ektaalemn transversales respecto a la orientacion gecgddigais, lo cual se
explica a partir del proceso geoldgico que origind la formacionsti®o centroamericano, que geolégicamente se constituyeaen un
orogenia resultante de la tectonica de placas que determirgsfplrtjamientos y fallas, modificadas posteriormente por éirsengo de

la cadena montafiosa volcanica.

1.9 Actualizaciones

Debido a que las informaciones base para este mapa se encaahtensas escalas (1:50,000; 1:75,000, 1:125,000, 1:250,000, 1:275,000
y 1:580,000) y en muchos casos a nivel de reconocimiento, se hasaneecealizar una actualizacion de este mapa de tal fumal
mapeo sea realizado a un mayor nivel de intensidad y con una esdt@rme, de tal forma que a mediano plazo se cuente con
informacion geoldgica de mejor calidad.

Comentario adicional si observara errores o tuviera informaciones que intercambespacto, favor comunicarse con el laboratorio a la
direccion indicada en la introduccion.
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SERIE: RECURSOS NATURALES
MAPA NUMERO 7
NOMBRE DEL MAPA : Fisiografico - Geomorfoldgico

1.1 Definiciones

El Mapa Fisiografico — Geomorfologico se define como la reptas®n (en este caso en un mapa cartografico), de las dif@rsas de

la tierra y el origen de estas en el territorio naciohatradas por medio de una escala de colores referidos al deyenaterial parental.
Se representa por medio de poligonos dibujados a partir de informadica drrserada por el IGN para el Mapa Formas de la Tidrra, e
auxilio de informacién geologica e hipsométrica de la misma dugnefinamiento por medio de imagenes satelares. Para efiettos
mapa, lo diverso y complejo de las geoformas del territorio nacional sertzdegen el orden de Region, Subregion y Gran Paisaje.

1.2 Antecedentes

El mapa fue realizado con base a trabajo de consultoria contpatadbMinisterio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacionaaés de

la Unidad de Politicas e Informacion Estratégica (UPIE) gpeyo financiero del Instituto Nacional de Bosques (INAB) ylehRie
Accion Forestal para Guatemala (PAFG); para el cudl, @99 se contrataron los servicios de dos consultores nacionales (Alvargdo, G
Herrera, 1.) para la elaboracion del Mapa Fisiografico-Geattmico, a escala 1:250,000, con el criterio que las unidades fisaagrafi
naturales o geoformas identificadas pudieran servir como basegumaaa la informacion tematica de otros estudios, principalnaate
suelos. La revision de los trazos del Mapa de Fisiografia-Géologia fue realizado sobre un Modelo de Elevacién Digital (M&D
escala 1:250,000 del pais, elaborado por el PEDN en su laboratorio deasiforngeografica y en colaboracion con el Instituto
Geogréfico Nacional (IGN).

Una vez realizada la revisién y aprobado el mapa por las instiegsenaladas, fue ingresado a un sistema de informacion geograf
editado en agosto del 2001.

1.3 Método de elaboraciéon

La elaboracion del mapa realizado, parte de una serie de apatiBminares de diversos estudios fisiograficos y geomorfolégicos
realizados a nivel internacional, aprovechandose la informacion geraénadmecto por entidades de otros paises que han realizado esta
clase de investigaciones (estudios fisiograficos realizados &itdi&sparia, Colombia y Costa Rica). A nivel nacional, se tomaron en
cuenta los trabajos realizados, principalmente el Mapa de Formkss Tderra realizado por el IGN (1,972); el andlisis fisifigra
contenido en el Estudio de Suelos a nivel de Reconocimiento de la RepidblGuatemala (Simmons, Tarano y Pinto, 1,959) y otros
estudios realizados por instituciones como: Ministerio de Enengliaas, Compafias Mineras y Petroleras, MAGA-CILA; SEGEPLAN-
PNUD; INAB, IGN vy tesis universitarias de la Universidad de San Carl@udéemala.

Posteriormente a la recopilacion de informacion bibliograficaryat apoyo de imagenes satelares, se realizd un traslado deaicifor

del Mapa de Formas de la Tierra a escala 1:1,000,000 a un maygmafiso-geomorfolégico a nivel general (escala 1:500,000),
apoyandose en la informacion contenida en el Mapa Hipsométrico quealimado por el IGN a la misma escala. Este traslado de
informacion permitié definir las Subregiones Fisiograficas y @onér una leyenda preliminar. Para trasladar la informacgengrar el
mapa a una escala 1:250,000, se realiz6 una identificaciéon y deasifiade las unidades visualizadas en imagenes satelares Lavidsat T
escala 1:250,000 de diferentes afios. Paralelamente, se traskfdont@cion geoldgica contenida en el mapa a escala 1:500,000, a cada
una de las hojas del mapa topografico nacional a escala 1:250,000 densniaadaCaballos, Tikal, La Libertad, Flores, Cuilco, Coban,
Puerto Barrios, Quetzaltenango, Guatemala, Chiquimula, Puerto SanUlas vez definidas las unidades mediante la fisiografia y
geologia, se sobrepuso este mapa en el mapa topograficoaale268|000, que contiene la hipsometria, para efectuar el ajustdefiiasl
lineas y/o el perimetro del entorno de cada las unidades fisiograicasjologicas clasificadas y definidas previamente. El traslélo a
escala 1:250,000, se realiz6 mediante la interpretacion visual denesagatelares LANDSAT (TM) a escala 1:250,000, con la cobertura
del territorio nacional de los afios 1988-1989. Las imagenes utilizadas fueron:

EOSAT TM 1190Z de fecha 05/11/1988
EOSAT TM 1190Z de fecha 18/04/1988
EOSAT TM 21907 de fecha 15/01/1989
EOSAT TM 1190Z de fecha 08/01/1989
EOSAT TM 1190Z de fecha 19/01/1989

Adicionalmente se utilizaron otras imagenes satelares georatatas de los aflos 1987-88, propiedad del Plan de Accion Forestal para
Guatemala (PAFG), captadas con el Mapeador Tematico y conformadas Bantlas 3,4y 7.

Se realizaron chequeos de campo, mediante recorridos a sitiogfgpesgpara constatar la ubicacion de las unidades fisiogafica
geomorfolégicas previamente definidas, para corroborar tanto rugedi de las unidades (Grandes Paisajes) como el contenido
geomorfolégico de cada uno de ellas y de esta forma emprendasHicacion final. Las unidades que no fue posible determinar por
medio de chequeo en campo, fueron determinadas por medio de técnicas de fotointerpretacion.

1.4 Calidad y alcances de la informacién

En el cuadro adjunto se analiza la calidad y el tipo de error cometido:

Tipo de Error Explicacién
De la fuente Propia de la metodologia empleada y de la informacion base utilizada

De digitalizacién | Error medio cuadratico (RMS) menor de 130 metros

Calidad de la
informacion

El error de digitalizacion es admisible ya que es inferimsd43 metros que se aceptan a la escala 1:250,000. El error el@dmlogia
aplicada se refiere a que los trabajos de campo no cubrieronldsdagiones de la Republica y puede haber discrepancalgusras
areas.
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15 Utilidad de la informacion

Aunque posee los errores mencionados, es una herramienta util para planificadesggadores, estudiantes y publico en general, ya que
muestra la variedad de geoformas presentes en el territoiimnalacAl estar digitalizado es posible combinarlo con otras capas de
informacion y extraer conclusiones; como por ejemplo estableagnisidad de drenaje superficial (rios), grado de cobertura vegetal
existente, tipo de agricultura practicada y otros respecto gelaf®rmas predominantes. Al nivel de mapa impreso, la utilidad as par
verificar a simple vista las grandes unidades y extraer conclusienesates.

Hay que tener en cuenta que para la escala a la que fuedgelagrdéormacion, la unidad minima de analisis lo constituyeas Baisaje,
por lo que el uso de la misma se recomienda para analisis regiathgbartamentales y municipales, solo en el caso de municipi@nde g
extension.

1.6. Aclaraciones con respecto a la leyenda

En el mapa editado, se colocan los colores con base en la nomenntatagcional, de forma que el lector pueda identificar cadarreg
que indica los procesos especificos de su formacion (edad geoldgica).

1.7 Informacién a nivel departamental

A nivel de los departamentos, Sacatepéquez cuenta Unicamente cadnifisgggrafica, en tanto que Petén contiene hasta 6 regiones
fisiograficas; esto es explicable desde el punto de vistaadgdasion territorial que ocupan, los demas departamentos se enceergta
rango de 2 a 5 regiones.

1.8 Comentarios adicionales sobre las geoformas representadas

Al respecto de las geoformas mostradas, la ubicacion transslerke regiones fisiograficas respecto a la orientacion deagd&l pais,

se explica a partir del proceso geoldgico que origind la formaciéistded centroamericano, que geolégicamente se constituye en una
orogenia resultante de la tectonica de placas que determirgsfpbrtjamientos y fallas, modificadas posteriormente por eirsengo de

la cadena montafiosa volcanica.

1.9 Actualizaciones

Por constituirse en una primera aproximacion, este mapa es necesaripaaltiumbdiante un estudio de mayor detalle, de tal forma que la
base cartografica existente sea aumentada en el detatlap® y que este sea acompafiado de un exhaustivo trabajo de camapo; de t

forma que la resultante pueda constituirse en un mapa mas detallado.

Comentario adicional si observara errores o tuviera informaciones que intercambespacto, favor comunicarse con el laboratorio a la
direccion indicada en la introduccion.
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SERIE: RECURSOS NATURALES
MAPA NUMERO 8
NOMBRE DEL MAPA : Clasificacion de reconocimiento de los suelos

1.1 Definiciones

El mapa original fue publicado en 1959 bajo la autoria de Simmorad#rPinté y acompaiié al estudio denominado “Clasificacion a
nivel de Reconocimiento de los Suelos de la Republica de GuateEraleste estudio se definié a la serie co@oupo de suelos que son
semejantes en todos sus horizontes genéticos menos en la capa superiore aerédaireno y que tienen un material madre similar.
Excluyendo la capa superior, la serie comprende suelos cuyos horizemes €l mismo, color, estructura, distribucion, condiciones
naturales de drenaje y cuyas caracteristicas importantes son iguaegjeneral las series de suelos fueron denominadas con nombres
locales que representan las regiones donde se encuentran, por ejgeroChamperico, Chinautla, Guacalate, Poptun, ect. La
informacion original tuvo un fuerte trabajo de campo y fue plasmada en un mapsoi@gscala 1:250,000.

1.2 Antecedentgsmétodo de elaboracion

Para realizar el mapa digital fue preciso realizasidaiente secuencia de actividades: i). Corregir cartograate la ubicacion de los
poligonos que representan las series de suelos; ii). Analizamplifisar la base de datos original para hacerla mas daaticon el
formato digital y iii). Escanear los sobrescritos, digitalizarlospyesentarlos sobre la base cartogréafica nacional a 1:250,000.

El tratamiento de correccion fue realizada en el afio 1999 por expentoatados por la Unidad de Politicas e Informacion Estratégic
MAGA. Se realiz6 la siguiente secuencia: a) cada unidadgeafica del mapa a escala 1:250,000, expresada en las serieljetioede
correccion cartografica, debido a una serie de errores atribaiildodeficiencia cartografica que existia en la décadasdafios 50, para
ello se comprob6 que su delineacién fuera la correcta sobre lalzaseatartografica que ofrecen los mapas oficiales de ds2a®000;

b) Para la nueva delineacion de las unidades cartograficas)seg tuvo el apoyo de los “mapas de Guatemala, derivadosginéesa
satelares” (Imagenes LANDSAT TM, bandas 3, 4 y 7), habiéndadigado la interpretacion y ajuste, con base a los siguigtegos: i)
Verificacion de la informacion geoldgica con base a los naésrgenerados por IGN durante la década de los afios 60visioRale las
geoformas asociadas a las series, con base al descripamtadserie. iii) Revisién de los patrones de drenaje, sobre imappkges e
informacion geologica original y superficial. iv) Niveles de eefincia visual, apreciada por las tonalidades que se expresas en |
imagenes de satélite utilizadas.

Una vez generados los trazos de los poligonos, se generaron losrgobr@se posteriormente el laboratorio de SIG del MAGA (creado
por el Proyecto Asistencia Técnica y Generacion de Infaédmgoerteneciente al Componente que ejecuta este ministerio dehtro de
Programa de Emergencia por Desastres Naturales), los escaned, lbaddgits representd en la base cartografica realizada.

1.3 Calidad y alcances de la informacién

En el cuadro adjunto se analiza la calidad y el tipo de error cometido

Calidad de la Tipo de Error Explicacion
informacion | Error de la Fuente | Propios del andlisis de los datos realizado por Simmons, Tarano y Pinta gatiedlizacion
realizada por el personal contratado por la UPIE.

Error de la Se trabajo con un error estadistico de los puntos de control menor a 120 mts.
digitalizacion

Incertidumbre de la | Debido a la escala del trabajo, y a que la Serie de suelomesgrupacion que generalizaj la
base de datos base de datos presenta valores promedios de los descritosnpaonS en la Memoria dél

Mapa original.

El error de digitalizacién es admisible ya que es inferiosdl#3 metros que se aceptan a la escala 1:250,000. Con respectodal lnazo
poligonos existe un grado de error (no cuantificado) debido a la posibi@laina correccién del trazo inadecuada; sin embargo, en
los trabajos de campo realizados, se observd concordancia entre |t das@l estudio original con los trazos propuestos, pero estos
trabajos de campo no fueron exhaustivos y no cubrieron todos los casos posibles.

1.4 Utilidad de la informacion

Aunque posee los errores ya explicados, es una herramienta atiéqaogos, planificadores, agronomos y en general profesionales
vinculados a los recursos naturales renovables; dentro de lagppdeses de cada serie de suelos se encuentran sus careaseristi
agronomicas lo que lo hace muy importante pese al largo lapsendgotitrascurrido desde que se hicieron los trabajos de campo
(mediados de la década de los 50°s).

15 Actualizaciones

Con referencia a posibles actualizaciones no se considera \aatple yen la actualidad no se maneja el concepto de series desswehls
concepto de taxonomia y seria sumamente importante para gbliesde las disciplinas vinculadas a los recursos naturalessgu
pudieran realizar los estudios necesarios para contar con mapas de taxorscaléa%0,000.

Comentario adicional si observara errores o tuviera informaciones que intercambesdcto, favor comunicarse con el laboratorio a la
direccion indicada en la introduccion.

1 SIMMONS, Ch.; TARANO, J.M; PINTO, J.H.1959. Clds#cién a nivel de Reconocimiento de los Suelof depUblica de Guatemala. Instituto Agropecuario
Nacional. Servicio Cooperativo Interamericano dei@gdtura, Ministerio de Agricultura. Guatemala,000p.
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SERIE: RECURSOS NATURALES
MAPA NUMERO 9
NOMBRE DEL MAPA : Clasificacion Taxonomica de Suelos (Primera Aproximacion)

1.1 Definiciones

La Clasificacibn de Suelos con base a Taxonomiaafdeque significa arreglo u orden), es un sistema para agrupars sceh
propiedades similares. Los suelos generalmente varian suave y meateaén una forma continua de una parte a otra de una pendiente o
en un terreno. Como los suelos varian gradualmente de un lugar a otedetpsias tienen limites arbitrarios tales como profundidades,
espesores, porcentajes de sales 0 humus y otras caracten&dibles. La mayoria de los limites arbitrarios incluysias propiedades
descritas colectivamente en horizontes diferentes, llamados hosizbmtdiagndstico, los cuales son utilizados por el taxonomista de
suelos para realizar separaciones. Como en todos los sisteora@mabos, las categorias generales son pocas y definidas ampéigment
las mas especificas son varias y detalladas.

Las categorias utilizadas para clasificar el mapa, goneen al sistema de clasificacion de suelos adoptado en EE.Utir aigpd , 965
(publicadoen Soil Taxonomy: A Basic System of Soil Classification for Makingraerpieting Soil Survey4,975. Soil Conservation
Service, USDA. Agriculture Handbook 436), el cual contiene las caéegsiguientes: Orden, Suborden, Gran Grupo, Subgrupo, Familia,
Series y Fase. Los mapas aqui presentados llevan la calificacion g scderden.

1.2 Antecedentes

El mapa presentado, es resultado de un esfuerzo realizado en el afio 1899nidad de Politicas e Informacion Estratégica (UPIE) de
MAGA, que estuvo a cargo de la ejecucion del Programa de Emergendesastres Naturales (PEDN). Para llevar a cabcstodies,

la UPIE fue apoyada financieramente por el Instituto Nacion8lodgues (INAB) y el Plan de Accion Forestal para Guate(R#&G),

dicho apoyo fue utilizado para la contratacion de un experto naclagalHugo Tobias) junto con un asistente (Sr. Estuardo Lira) a
quienes se les brindd el apoyo técnico y logistico necesariogaizar los estudios que culminaron con los sobrescritos del mapa. Los
sobrescritos fueron escaneados, digitalizados e introducidos etemlaste informacion geografica formado por el proyecto deehsiist
Técnica y Generacion de Informacion a cargo del CATIE y peremecal PEDN.

1.3 Método de elaboraciéon

En la realizacion de la Primera Aproximacion del mapa de fiCsbn Taxonomica de los suelos de Guatemala se trabajo con la
metodologia que a continuacion se describe:

Areas del pais con estudios previos de taxonomien estas areas se procedio a i). Verificar la clasiioade los suelos, con base en los
datos de campo y los resultados de analisis de laboratorio quetsgapoa al realizar cada estudio; ii) Actualizar la dleacion: muchos
estudios se encuentran clasificados con versiones de la Clagifidaxondmica de los afios 1985, 1987 y 1994, por ello fue necesario
actualizar la clasificacion y se utilizo la version de drexnia de Suelos 1998Kdys to Soil Taxonomyl998); iii) Simplificar
cartograficamente las unidades, se practicé a los mapas gbaresh escalas mayores de 1/250,000, la mayoria de mapas estabkn a es
1:50,000; iv) Eliminar las unidades que tienen una superficie representada menor dedtbésect

Areas del pais que no tienen estudios de Clasificacion Taxoniéa de suelosPara la clasificacion de los suelos de las areas que no
tienen estudios de Clasificacion Taxondmica, se tomo como base¢ lwscidescriptores” de la Memoria de la ClasificacionSilmmons
(1,959), en donde se consideraron los datos basicos de la morfologtéertsticas fisicas y quimicas; también se utilizaron ge s
datos analiticos que se presentan en el documento. En algunos casosg$aeméomar nuevas muestras de suelos para identificar
caracteristicas de diagndstico. A partir de la fuente dennafcion antes citada, se definio la clasificacion taxonomicadea enidad de
mapeo. El procedimiento consistié en: i) Identificar principalmémezontes de diagndstico, para esto fue necesario interpretar las
caracteristicas tanto fisicas como las quimicas que seb@espara cada una de las series de suelos y con base enpietatéin se
ingreso a la Clave para la determinacion de los Ordenes dedadraia de Suelos; ii) Establecer el régimen de humedad plraicaad

de mapeo. Esta caracteristica de diagndéstico de la taxononestdbéecida, interpretando las caracteristicas de los peldesitos en las
series de suelos, en otros casos se hizo uso del Mapa de Zonda de Buatemala y finalmente en los casos mas dificileBcaeidon

en campo; iii) Estudiar las caracteristicas de las varias e inclusiones que se describen para cada serie y detesmilasificacion
Taxondmica y iv) Consultar los documentos de las fuentes de infamgumara establecer la concordancia o divergencia entre la
Clasificacion asignada y la que se habia definido por el descriptor dla se

Tanto en los casos en que se contaba con estudios previos o siseslwacticaron chequeos de campo para la verificacion de las
caracteristicas reportadas en el descriptor de Simmons (1,9%8) para comprobar y actualizar la clasificacion taxonomieaversion

1998. Para la realizacion de los chequeos, se planificé y se v de todos los departamentos de la Republica de Guatemaldlppara e
se aprovecho la red vial existente, a efecto de realizar dosridos, de acuerdo a las necesidades de verificacion, las tuesiles
detectadas en la fase de gabinete. Los procedimientos de campistieron en observaciones en cortes de caminos y carreteras,
barrenamientos y apertura de microcalicatas, con el propositdedsaficar horizontes y otras caracteristicas de los symos su
clasificacion.

1.4 Calidad y alcances de la informacién

En el cuadro adjunto se analiza la calidad y el tipo de error cometido:

Tipo de Error Explicacion

Debido a que la fuente primaria de la informaciéa €l mapa de Series de Suelos de Simmons, TarRBirto/(1959) vy, que
para la elaboracién de la Primera Aproximacion tiezaron estudios a diferente escala y de dif@eritientes, se considefa
que el producto es a nivel preliminar, por lo geepseden tener errores en la clasificacion de algumidades, que sefa

Error de la Fuente

Calidad de la L o - .

informacion necesario ir corrigiendo conforme se incorporenvogestudios.
Error de la digitalizacion Se trabaj6 con un error estadistico de los purgadtrol menor a 120 m.
Incertidumbre de la Debido a la escala del trabajo y a la categoridasdenomia utilizada, la descripcién de variablesmac@rizadoras de Ids
informacién descriptivd unidades es bastante general como para aplicaeséudios localizados. Debido a la combinacion d&slenes, se hage
asociada al mapa. redundante su descripcién en una base de datol, goe la misma no se asocia al mapa.
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15 Utilidad de la informacion

Aunque posee los errores ya explicados, es una herramienta Utillgpafeadores, investigadores, estudiantes y publico en general, ya
gue muestra los diferentes 6rdenes de suelo que existen a nivebhdes caracteristicas de cada uno de los cuales son impodesde

el punto de vista de la agricultura. Al estar digitalizado es gosdhbinarlo con otras capas de informacion y extraer conclusaoms;

por ejemplo verificar si los diversos tipos de agricultura pradtis se estan realizando en suelos con potencial para la migarificar

las area en cada categoria. Al nivel de mapa impreso, tiadtiis para verificar a simple vista las grandes unidaddsagreconclusiones
generales.

Hay que tener en cuenta que la escala a la que fue gemergeamite observar una gran cantidad de detalles, por lo que déudao
misma se recomienda para analisis regionales y departamentaleipatmente.

1.6 Informacién a nivel departamental

La clasificacion taxondmica permite definir para los departasdotalizados sobre la cadena volcanica, un fuerte predominio del orden
Andisol, a raiz de la influencia del material volcanico en @t¢so formador de los suelos, estos suelos debido a su origen son productivos
en el ambito agricola siempre y cuando se acompafien de medidené®. Los departamentos localizados en la franja de la costa
sur tienen fuerte presencia del orden Mollisol y Vertisol, losesuidénen las mejores caracteristicas agricolas. En lusesecentro-
nororiental y noroccidental, predominan los ordenes Entisol, InceptistiisplUlos cuales no son apropiados para actividades agricolas
intensivas. Finalmente en la regidn norte, especificamente Pdtdnja Transversal del Norte, existe presencia de varaenes de

suelo, considerados como aptos y no aptos para la agricultura.

1.8 Comentarios adicionales sobre la informacion presentada
Para efectos de ahondar detalles, respecto a la informacion pdesesa recomienda revisar la Memoria Técnica de elaboraciéragal

en la siguiente direccidnttp://www.maga.gob.gt/sig/D-INFO  DISPONIBLE/c-ARCHIVOS DE  INFO/C1-Jpg  Nacional/Documentos
asociados/TAXONOMIA MEMORIA TECNICA.pdf

1.9 Actualizaciones

Debido a constituirse en una mapa a nivel de primera aproximaciéonsieera importante actualizar la informacién mapeada, mediante
el desarrollo de estudios a escalas mayores a 1:250,000, los cuales deberan esmdgaikhaustivo trabajo de campo y laboratorio.

Comentario adicional si observara errores o tuviera informaciones que intercambespacto, favor comunicarse con el laboratorio a la
direccion indicada en la introduccion.
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SERIE: RECURSOS NATURALES
MAPA NUMERO 10
NOMBRE DEL MAPA : Cobertura Vegetal y Uso de la Tierra

1.1 Definiciones

El Mapa de Cobertura Vegetal y Uso de la Tierra se define taonepresentacion (en este caso en un mapa cartografica)cdleiérta y
del uso dado por el hombre a las &reas del territorio nacianabpesenta por medio de poligonos dibujados a partir de jar@tsion
visual de imagenes satelares.

Se define la cobertura como la vegetacion, aguas y otros elemert@supan la superficie de un territorio; cuando esas coberturas son
afectadas por el ser humano se denominan usos de la tierrasrAsinel concepto de tierra es mas englobador que el conceptyauelo
que la tierra incluye no solo el suelo, sino la climatologia, deoldgia, la biota (flora y fauna) e incluso las obras de nmajerdo y
conservacion realizadas por el hombre.

No se define como “uso actual” ya que la escala de analisipsohite la definicion genérica; por ejemplo, cultivos de ciclolazarao
los granos basicos se incluyen dentro de la categoria “agricultura Bimgal” y no se puede desagregar que tipo de cultivo la conforma.

1.2 Antecedentes

Fue elaborado durante el segundo semestre del afio 2000 e ingresaikiemade informacion geografico y editado en agosto del 2001.
La elaboracion fue realizada por el Proyecto Asistencia §&gniGeneracion de Informaciéon perteneciente al Componente deAMAG
dentro del Programa de Emergencia por Desastres Naturedsta(Ro del BID al Estado de Guatemala). Este proyeetadjudicado al
Centro Agronémico Tropical de Investigacion y Ensefianza —CATIE-.

1.3 Método de elaboracion

Este mapa fue realizado a partir de la interpretacion de esceandsat TM (Mapeador Tematico), impresas a la escala 1:256r0t0s0
color compuesto. Las imagenes corresponden a fechas de noviembre h888 3989 y fueron donadas por el Servicio Geoldgico de los
Estados Unidos (USGS) al MAGA. Otras de la misma fecha, en pedidnstituto Nacional de Bosques (INAB), se utilizaron para
completar el mosaico de todo el pais. La impresion se realizo a escala 1:25096@nea de Proyeccion UTM, zona 15, datum NAD 27.

Las escenas utilizadas fueron las siguientes:

Path Row Area cubierta Fecha
21 49 Cuilco 1-19-1999
21 50 Quetzaltenango 1-19-1999
20 48 Paso Caballos — La Libertad 1-19-1999
20 49 La Libertad — Coban 1-12-1999
20 50 Guatemala — Puerto Barrios 1-12-1999
19 49 Puerto Barrios 2-19-1999
19 50 Chiquimula 4-12-1998

En areas con nubes se utilizd la escena: (Path 20 - Row 49) Ide 1884, propiedad de Mexpetrol Guatemala Corp, a escala de
1:200,000. Las imagenes Landsat fueron interpretadas en forma analdgied) (por un fotointerpretador-cartégrafo quien trazé los
poligonos sobre sobrescritos que fueron posteriormente escaneados, los pdligarosligitalizados e ingresados en un sistema de
informacion geografica.

Se realizé comprobaciones de campo en forma “no exhaustiva” para veaiéaeas con cobertura nubosa.

1.4 Calidad y alcances de la informacién

En el cuadro adjunto se analiza la calidad y el tipo de error cometido

Calidad de la Tipo de Error Explicacién

informacion Error de Interpretacion por Color | Propios de la interpretacion basado en impresdalsie color, donde por la escala 1:250,000, sereasdonos de colo
difusos 0 muy semejantes

Error por unidad minima de andlisis La unidad minima de analisis considerada por disis&s de 50 Ha.

Error de Digitalizacion Error medio cuadratico (RMS) menor a 130.

El error de digitalizacion es admisible ya que es inferitms 143 metros que se aceptan a la escala 1:250,000. La confiabilidadlidéd
y sus comprobaciones de campo oscila entre un 75 a un 80%, que se cailife de calidad media (idealmente deberia alcanzarse un
85% a esta escala).

15 Utilidad de la informacion

Aunque posee los errores ya explicados, es una herramienta Utillgpgfeadores, investigadores, estudiantes y publico en general, ya
que muestra las coberturas y usos del territorio. Al estalaliigdo es posible combinarlo con otras capas de informacidonraeext
conclusiones; como por ejemplo verificar si la “agricultura lingnaal” se esta realizando en suelos apropiados o si por el apraeari
estan degradando los recursos y cuantificar las area en tagariza Al nivel de mapa impreso, la utilidad es para verificample vista

las grandes unidades y extraer conclusiones generales.

Hay que tener en cuenta que la escala a la que fue gemergeamite observar una gran cantidad de detalles, por lo que déuao
misma se recomienda para analisis regionales, departamentale<ipatesi solo en el caso de municipios de gran extension.
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1.6. Aclaraciones con respecto a la leyenda

La leyenda que se muestra en el mapa fue producto de unaestikeies realizados a lo largo del afio 1999, con las institudiGhgs

PAFG, MAGA, INAB y consultores especialistas en la matdoiade se consensuaron las categorias y su desagregacion. Se tomd como
partida la leyenda del mapa de Uso de la Tierra y Cobertura peateie la Union Geografica Internacional y se utilizaron tay@ndas
nacionales similares. El objetivo fue poseer una leyenda que fuera consensuestzakall:250,000.

1.7 Informacion a nivel departamental

La categoria de “agricultura limpia anual” es el uso predomireané pais, ya que 19 departamentos lo tienen como el uso principal; solo
3 departamentos son diferentes en este aspecto, siendo éstos &gesmngpredominante “cafia de azucar”), San Marcos (“café”) y
Retalhuleu (“otros cultivos”). Con respecto a la Cobertura, hay 4 dapartos que destacan por poseer un mayor porcentaje de superficie
ocupado con cobertura forestal, siendo éstos Alta Verapaz, Petén, [Zabahigapan.

1.8 Comentarios adicionales sobre el estado de los recursos representados

En este mapa es notable observar dos aspectos: la concentraadoategoria “cultivos anuales” y la fragmentacion de tagoaia
“bosque natural”. Aparentemente, una seria la causa de la otrhi€éhaes notable observar la ubicacion geografica donde se revela
fuertemente este proceso: Las Tierras Altas del Paiscdreglaciones con el mapa de Cuencas Hidrograficas y el deapsiografia-
Geomorfologia.

1.9 Actualizaciones

Este mapa es necesario actualizarlo con una periodicidad no anlgodos afos, lo ideal seria poseer una “linea de baseilidagia en

un software disefiado para imagenes satelares (como por@jeRIPASO) acompaifiado de un exhaustivo trabajo de campo; de tal forma

que las actualizaciones fueran anuales y consistieran en muestreasiosadin parcelas supervisadas.

Comentario adicional si observara errores o tuviera informaciones que intercambespacto, favor comunicarse con el laboratorio a la
direccion indicada en la introduccion.
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SERIE: RECURSOS NATURALES
MAPA NUMERO: 11
NOMBRE DEL MAPA : Capacidad de Uso de la Tierra (con base a metodologia USDA)

1.1 Definiciones

El Mapa Capacidad de Uso de la Tierra se define como la refaei®® (en este caso en un mapa cartografico), de la clegificde los
suelos segun su capacidad de uso, la cual se traduce en un ordenastéenébico de caracter practico e interpretativo, fundamentado en
la aptitud natural que presenta el suelo para producir constantdmagmtieatamiento continuo y usos especificos. La clasificacitdn es
basada en las normas y principios del Servicio de Conservactuettss del Departamento de Agricultura de EE.UU. (USDA) ajustado
los patrones edaficos, climaticos y topofisiograficos existariesd pais. Conforme al sistema de clasificacion las Clasdg, son para

uso agricola con diversas limitantes, la V tiene usos silvopastdiolestales y de proteccion; la VI es Util para cultivos ppamntes y
sistemas agroforestales; la VII agrupa suelos apropiadaslgpa&xplotacion forestal y a la VIII se le asignan use$epentemente de
conservacion o proteccion.

1.2 Antecedentes

El mapa fue realizado como parte de las actividades asigalbBesyecto Asistencia Técnica y Generacion de Informacidtenaeiente
al Componente del MAGA dentro del Programa de Emergencia postiesalaturales (Préstamo del BID al Estado de Guateriata).
proyecto fue adjudicado al Centro Agrondmico Tropical de Investigacién y Engaef@Ad IE-.

1.3 Método de elaboracién

El mapa fue elaborado por 2 consultores nacionales (Tobias, Huga, YEktuardo), quienes en el afio 2,000 fueron contratados por el
proyecto ESPREDE-CATIE, para su elaboracion. La base imiei@onformacion de las unidades cartograficas, es el Majpgraisto-
Geomorfoldgico de Guatemala (UPIE-MAGA, 2000) a escala 1:250,00(prgaenta los “grandes paisajes” existentes en el pais y que
una vez definidos, se les clasifico la pendiente de acuerdo corgeldarescala que utiliza la clasificacion de USDA (0-4, 4-8, 8-16, 16—
32 y >32% de pendiente). La informacion necesaria sobre cada ursacdealeteristicas de los suelos que demanda la clasificeftie
considerada a partir del mapa de series de suelos de Guai@matapns, 1,959), segun el mapa corregido y actualizado por MAGA —
PAFG en 2,000. Las caracteristicas que fueron revisadas dedasdeesuelos y que se utilizaron en forma directa fueronofrididad
efectiva del suelo, b) Pedregosidad, c) Textura en el suelo siglerfsubsuperficial, d) Estructura, €) Erosion sufrida yyoesde erosion,

f) Salinidad, g) Alcalinidad y h) Nivel freético. Fuente de infoctida complementaria, en relacion a las caracteristicas driédss lo
constituyeron estudios realizados en diferentes regiones deempadds ambitos local, municipal o regional, ejemplo de los cuales lo
constituyen los estudios realizados por el Instituto Geograficoohkicen la Costa Sur del Pais, a escala 1:50,000 a finales de los afios
70’s e inicios de los 80’s. La generacion del mapa preliminar placictad se chequed mediante trabajo de campo de verificacion no
exhaustivo. Una vez incorporada la informacion del chequeo de campo, mediapbyo del Modelo de Elevacion Digital (MED), se
practicd un refinamiento al mapa preliminar, debido a que el MERif@una mejor visualizacion del relieve del terreno, con lo que el
trazo de las unidades de mapeo se pudo ajustar. Las unidades finales de capacidathdifimadas a nivel de clase.

1.4 Calidad y alcances de la informacion

En el cuadro adjunto se analiza la calidad y el tipo de error cometido:

_ Tipo de Error Explicacion
(i:nig?:wdaggrza Error por unidad minima de andlisisLa unidad minima de analisis considerada por el andlisis es de 156 Ha.
Error de Digitalizaciéon Error medio cuadratico (RMS) menor a 130.

El error de digitalizacién es admisible ya que es inferiosd 43 metros que se aceptan a la escala 1:250,000. El trazo degosqgsoéis
susceptible a errores desde el momento que se utilizaron fuentes de difscaisssyeporque el trabajo de campo no fue exhaustivo.

15 Utilidad de la informacion

Pese a los errores mencionados, es una herramienta Util pafecgdanes, investigadores, estudiantes y publico en general, ya que
muestra la variedad de clases de capacidad de uso de |ptéseates en el pais. Al estar digitalizado es posible contbiraml otras
capas de informacion y generar nuevas informaciones, por ejempl@aldddntensidad de Uso de la Tierra. A nivel de mapa impreso, la
utilidad es para verificar a simple vista las clases saextconclusiones generales. Hay que tener en cuenta que raldaaela que fue
generada la informacion, la unidad minima de andlisis lo coystifuClase de Capacidad, por lo que el uso de la misma seerdam
para andlisis regionales, departamentales y municipales, solo en et casnidipios de gran extension.

1.6 Comentarios adicionales sobre las clases de capacidad representadas

Las clases de capacidad agricola (de la | a la IV), suméstalrde 37,000 kb el 34% del pais y tienen predominancia en los sectores
de la costa sur y norte del pais, especialmente en el depattade Petén. La clase V se hace bastante representativeaia del Rio
Polochic, mientras que las clases VIy VII de vocacién agrofirg$orestal suma 60,640 Kra el 55.6 %, constituyéndose en la principal
vocacion de los suelos de la Republica. Por ultimo, la clase ¥ldoshservacion ocupa un total del 7% del pais y esta fuertemente
representada en la cadena volcanica y principales cadenas montafiosias del pa

1.7 Actualizaciones

Por la importancia del mismo para las actividades agricelagails y constituirse el mapa presentado en una Primera Aa@gn, es
necesario actualizarlo mediante un estudio de mayor detaligl, fdema que la base cartografica existente sea aumentadiaetalle de
mapeo Yy que éste sea acomparado de un exhaustivo trabajo de campo, a efectos de obtersaisianteapss preciso.

Comentario adicional si observara errores o tuviera informaciones que intercambesdcto, favor comunicarse con el laboratorio a la
direccion indicada en la introduccion.
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SERIE: RECURSOS NATURALES
MAPA NUMERO: 12
NOMBRE DEL MAPA : Intensidad de Uso de la Tierra

1.1 Definiciones

El Mapa Intensidad de Uso de la Tierra se define como la egpaeson (en este caso en un mapa cartogréafico), de una coidmparzice

el uso dado a una unidad de tierra versus la capacidad de uso, canpaeala cual resultan 3 categorias: Uso Correcto, Sobreuso y
Subuso. El Uso Correcto califica aquellas tierras que relunesotelciones optimas para el desarrollo productivo; el Sobreusaaalifi
tierras en lugares donde el suelo tiene limitaciones (pendentadn, profundidad efectiva y otros) donde y a pesar de lasciiomiés se
realizan actividades productivas intensivas que favorecen el detedafico y del medio en general y el Subuso califica a sqason
aptos para el desarrollo de actividades productivas en formateasiva que la desarrollada en la actualidad y en los que sin ersbarg
desarrollan actividades de baja intensidad.

1.2 Antecedentes

El mapa fue realizado como parte de las actividades asigalaBesyecto Asistencia Técnica y Generacion de Informacidgtenaeiente
al Componente del MAGA dentro del Programa de Emergencia postbesalaturales (Préstamo del BID al Estado de Guateriata).
proyecto fue adjudicado al Centro Agronomico Tropical de Investigacion y Engef@Ad IE-.

1.3 Método de elaboraciéon

El mapa de intensidad se realiz6 por procesamiento digital ddolanacion base, que para este caso lo constituyen los mapas de
Cobertura Vegetal y Uso de la Tierra y el de Capacidad del&&oTierra (metodologia de USDA) ambos a escala 1:250,000, es@roce
metodolégico empleado establece niveles de comparacion para ceddd dritierra, para lo cual se emplea una matriz de decision
compuesta en las filas por las categorias de CoberturdaVgddso de la Tierra y en las columnas por las 8 clasesspandientes a la
Capacidad de Uso, realizando la calificacion mencionada, a lseca@aden Areas Urbanizadas y Cuerpos, para aquellas areaasubiert
con ciudades y lagos.

1.4 Calidad y alcances de la informacién

En el cuadro adjunto se analiza la calidad y el tipo de error cometido:

_ Tipo de Error Explicacion
(_:i“dad de la "peTas fuentes Se tiene una dependencia directa de los mapas fuentes utilizados
informacion Error de Digitalizacién Error medio cuadratico (RMS) menor a 130.

El error de digitalizacion es admisible ya que es inferitbsal43 metros que se aceptan a la escala 1:250,000. En lo refelente a
poligonos, se arrastra el error establecido para los mapas fuente.

15 Utilidad de la informacion

A pesar de los errores indicados, es una herramienta Gtil pawficadores, investigadores, estudiantes y publico en general, ya que
muestra la intensidad del uso y los posibles conflictos derivadossdé la sobreutilizacion presentes en el pais. Al estar digitaliea
posible combinarlo con otras capas de informacioén y generar nuevasaaifames, por ejemplo el Mapa de Ordenamiento Territorial u
otros. A nivel de mapa impreso, la utilidad es para verificar a simple vis@dégodas determinadas y extraer conclusiones generales.

Hay que tener en cuenta que para la escala a la que fuedgelaeirgformacion, la unidad minima de analisis lo constituyecat&gjorias
asignadas, por lo que el uso de la misma se recomienda passarggionales, departamentales y municipales, solo en el caso de
municipios de gran extension.

1.6 Comentarios adicionales sobre la intensidad de uso representada

En la informacion presentada en el mapa, el Uso Correcto (U@)aadhd,968 km?2 (46%) del pais. Para la categoria Subutilizado, se han
determinado 30,548 kmz2 (28%) y para Sobreutilizado un total de 27,192 km2 (25%htégsrias Areas Urbanas y Cuerpos de Agua
ocupan 1,181 kmz2 (1%). Aunque el sobreuso no sea superior a la catego@a sle distribucion geogréfica es preocupante ya que se
concentra en las partes altas o tierras altas del pais dacele el 70% de los rios, donde se ubican las cabeceras de cuéocds ias
densidades de poblacién son las mayores del pais, con lo que el impaattaquaisando esta sobreutilizacion tendra efectos severos para
el desarrollo del pais.

La intensidad de uso, al ser sobrepuesta a otros mapas talesosammeoCuencas Hidrograficas, Cobertura Vegetal y Uso Adidh
Tierra, Amenazas Naturales, Vulnerabilidades y otros, pergatizar inferencias de interés respecto a niveles deatetern los recursos
naturales (aumento del proceso erosivo, deforestacion, pérdida de seip@riicblas y otros), asi como determinar niveles de riesgs en |
poblaciones por aspectos vinculados a desastres naturales y vulnerabilidadtes aap#éarios y econémicos, entre otros.

1.7 Actualizaciones
Por la importancia que el mapa reviste para las actividadieslag del pais y constituirse en un derivado del mapa de iGagate Uso
de la Tierra, realizado a nivel de Primera Aproximacion y eCdeertura Vegetal y Uso de la Tierra, que es un mapa resudtanin

proceso dinamico, el mapa de intensidad sera necesario actualizarlo en funcidhlds acsializaciones a los mapas mencionados.

Comentario adicional si observara errores o tuviera informaciones que intercambesdcto, favor comunicarse con el laboratorio a la
direccion indicada en la introduccion.
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SERIE: RECURSOS NATURALES
MAPA NUMERO 13
NOMBRE DEL MAPA : Zonas de Vida de Holdridge

1.1 Definiciones

El Mapa de Zonas de Vida de Holdridge para la Republica de Guatdmarealizado originalmente por De la Cruz (1888)ién se basé en el
Sistema desarrollado por el Doctor Leslie Holdridge. Estestigador encontré correlaciones entre la fisonomia de ldae@ye existente en una
region con tres factores climaticos, la biotemperatura naadial (promedio de temperaturas por encima®@eythasta 3tC), la precipitacion media
anual y la humedad (determinada por la relacién entre la evasitacion potencigl y la precipitacién media anual); asimismo, incluyé un factor
topogréfico, la altitud. Con estos factores elabor6é un diagrani@® dimensiones que permite con los datos indicados, endantradad climética
natural donde se agrupan diferentes asociaciones vegetales, estasamdaomina “zona de vida”.

Por su topografia accidentada y variabilidad de precipitacioteraperaturas, el pais cuenta con 14 zonas de vida, que esdida deela riqueza en
biodiversidad con que se cuenta. Cada zona de vida esta repegentada nomenclatura que indica la formacion vegetal que larosenf{Bosque-
Monte), la humedad y temperatura del area (Seco-Humedo-MugditiiRiuvial) y la faja altitudinal en la que esta pres@vitmtano-Montano bajo),
cuando no aparece referencia a la faja, significa que la zona de edeusaitra en el piso bajo o basal, ejemplo de ello es la zona dosglze Muy

Humedo Subtropical (calido).

1.2 Antecedentgsmétodo de elaboracion

El mapa original elaborado por De la Cruz, se realizé condlasapa cartografico oficial del entonces Instituto Gedagr&f escala 1:250,000 y en
ciertas partes del pais se utilizaron planchetas caritwagdf:50,000; posteriormente, fue compilado y editado por el KA enapa escala 1:600,000.
El laboratorio de SIG del MAGA creado por el Proyecto Asistefiécnica y Generacion de Informacion perteneciente al Compgoneatejecuta este
ministerio dentro del Programa de Emergencia por Desasttesala (Préstamo del BID al Estado de Guatemala), eschmegépa editado, lo
digitalizé e ingres6 a un sistema de informacion geograficadicgon del mapa fue realizada en marzo del afio 2001, sobre ssmadrtografica
digital a escala 1.250,000, las areas fueron representadasligonps y se cre6 una base de datos por zona de vida que fue anksapaligonos
existentes.

1.3 Calidad y alcances de la informacién

En el cuadro adjunto se analiza la calidad y el tipo de error cometido

Calidad de la Tipo de Error Explicacién
informacion

De digitalizaciéon | Error medio cuadratico (RMS) menor de 130 metros

El error de digitalizacion es admisible ya que es inferimsal43 metros que se aceptan a la escala 1:250,000. Con redpeazo de los poligonos

que representan las zonas de vida y en regiones como por ejémp&megulo Ixil (Municipios de Nebaj, San Juan Cotzal y Chagll@epartamento

de Quiché) y partes del Departamento de Huehuetenango, es meedaar trabajos de campo para delimitar ciertas zoneisla@lecomo el Bosque

Muy Humedo Subtropical (célido) y el Bosque Humedo Montano Subtropiaafjug necesitan un ajuste que esté en corcondancia con las
informaciones climaticas y altitudinales de la base caifiogr digital a 1:250,000 con que se cuenta en la actualidad. shgimies importante
considerar que las zonas de transicién entre cada zona de \@éd&naepresentadas a la escala original del mapa que dd@tfd pbr lo que seria
importante que mediante investigaciones de campo pudieran delimitarse

1.4 Utilidad de la informacion

Aunque posee los errores ya explicados, es una herramienta @itdqédomgos, planificadores, agronomos y en general profesionatetados a los
recursos naturales renovables; dentro de las descripciosadaleona se encuentra una indicacidén sobre el uso recomendado y essepueaguia
para la utilizacion eficiente de los recursos involucrados.

15 Informacion a nivel departamental

A nivel departamental destacan Huehuetenango, Quiché, El Progfesapa por poseer mas de 5 zonas de vida bien representadas faiesuper
que indicaria una fuerte biodiversidad. Petén es el Unico depanto que posee dos zonas de vida pero estan bien representddasgpondes
superficies involucradas.

1.6 Comentarios adicionales sobre el estado de los recursos representados

Este mapa debe compararse con dos mapas: el Mapa de Cobertiahywege de la Tierra para verificar el grado de cobedqueaposee cada zona
de vida y esto ligado al proceso de deforestacion y cambio de uadieea que ha tenido el pais en las ultimas décadas y ddapal de Areas
Protegidas que nos permite comparar el grado de representataénzdeas de vida en el SIGAP. Al respecto las zonas dgw&posen una mayor
superficie en areas protegidas, son el Bosque humedo Montano Sub(jiéa), el Bosque hiumedo Subtropical (calido) (73%) y el Bosque muy
hamedo Montano Subtropical (70%). Las zonas de vida que poseen lasmeedicie protegida son el Monte Espinoso Subtropical (09Bosdue
Pluvial Subtropical (0.7%), el Bosque Seco Subtropical (1.5%) y el Bosqud f®gocal (2.7%).

1.7 Actualizaciones
Como se indico anteriormente, es necesario realizar una exhagstiséizacion que pueda representar no solamente lo poligonadaleona de vida
sino también las zonas de transicion. Realizar este esfueézdesgran utilidad para la planificacién del pais y deben@&sponsabilidad de un equipo

multidisciplinario de profesionales vinculados con el majo de los recuasiasles y las ciencias naturales.

Comentario adicionat si observara errores o tuviera informaciones que interearabiespecto, favor comunicarse con el laboratorio a lacire
indicada en la introduccion.

U De la Cruz, J.R. 1982. Clasificacién de Zonas itta\de Guatemala a Nivel de Reconocimiento. INAFDIBESA. Guatemala, 41 pp.
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2 Cconcepto desarrollado por C.W.Thornwaithe, quereihdice teérico que relaciona la cantidad de agesestaria siendo consumida en la evaporacién y |
transpiracion de un area cubierta de vegetaciamalati hubiera agua disponible todo el afio. Seesgpen milimetros anuales. Citado en Mapa EcadigcEl
Salvador por Holdridge (1975), pp. 8.
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SERIE: RECURSOS NATURALES
MAPA NUMERO 14
NOMBRE DEL MAPA : Areas Protegidas

1.1 Informaciones generales

El Mapa de Areas Protegidas de la Republica de Guatemalaedlimado por el Consejo Nacional de Areas Protegidas (CQNAP)
publicado como tal en septiembre de 1999. Las areas protegidas inslisyegspectivas zonas de amortiguamiento y se definen como
aquellas areas que tienen por objeto la conservacion, el manejo Irgd@mmastauracion de la flora y fauna silvestre, recuceogxos y

sus interacciones naturales y culturales. Para su adecuadm marstasifican en parques nacionales, biotopos, reservas deftadyios
reservas de uso mltiple, y otras categorias definidas en la lpegtiga™.

Las areas constituyen el Sistema Guatemalteco de Rretsgidas —SIGAP-, que cuenta con 99 areas protegidas legatieelaedas
(comprende todas las areas declaradas hasta noviembre de 199@hawliogos los conos volcanicos del pais. De estas 99, hay 64 areas
protegidas con limites definidos y en total cubren 30,127.4, Kintluyendo las zonas de amortiguamiento), lo que es equivalente al
27.66% de la superficie del territorio nacional.

1.2 Antecedentgsmétodo de elaboracién

El mapa original realizado por el CONAP utilizé varios métodosierlaboracion: Generacidén de poligonos a partir de coordenadas de
documento fuente; generacion a partir de coordenadas del documento fligntesydigitalizados de hojas IGN 1:50,000; generacion a
partir de ubicacion general en hojas IGN a la escala indigadarado a partir de un "buffer" de dimensiones especificasdiretdke otro
elemento digitalizado; generado a partir de levantamientos con @GR$iiyos digitales de areas colindantes y a partir de digitabn

desde una imagen de satélite.

Los archivos digitales fueron provistos por CONAP al MAGA yadloratorio de SIG creado por el Proyecto Asistencia Técnica y
Generacion de Informacion perteneciente al Componente que ejeeutaieisterio dentro del Programa de Emergencia por Desastres
Naturales (Préstamo del BID al Estado de Guatemala), lowdizdndo la base cartografica digital realizada en conjumioet IGN a la
escala 1:250,000.

1.3 Calidad y alcances de la informacion

En el cuadro adjunto se analiza la calidad y el tipo de error cometido

Calidad de la Tipo de Error Explicacién
informacion De la fuente Propia de la metodologia empleada y de la inforémabase utilizada
De digitalizacion Error medio cuadratico (RMS) menor de 130 metros

El error de digitalizacién es admisible ya que es inferiosdl#3 metros que se aceptan a la escala 1:250,000. Con respectodal lnazo
poligonos que representan las areas protegidas el error que puezteeposapa depende de la informacién base y de la metodologia
utilizada.

1.4 Utilidad de la informacion

Es una herramienta sumamente Util para ecélogos, planificadgré@somos y en general profesionales vinculados a los recursodesatura
renovables.

15 Informacién a nivel departamental y representacion

El departamento que posee mayor superficie en AP’s es Petédpsaguzabal. Los departamentos que poseen menos areas protegidas
son Guatemala, Retalhuleu y Santa Rosa.

Las tierras altas volcanicas (ver mapa de fisiografia) deadican la mayor parte de las cabeceras de cuencas pusepocas areas
protegidas. En ese aspecto seria importante que las arepsotdzcion especial” sobre todo las pertenecientes a los Cuemawat
adquirieran una categoria definitiva y tuvieran una fuerte presencia dalkderctora en la materia.

1.6 Actualizaciones

Debido a la importancia estratégica que para el pais repregs@ar un sistema de areas protegidas desarrollado y funclamalpa
deberia ser actualizado periédicamente, y sobre todo deberia moséaskastado de los recursos a través de la sobreposicios de |
poligonos de las AP’s con el mapa de Cobertura Vegetal y Uso de la Tierra.

Comentario adicional si observara errores o tuviera informaciones que intercambesdcto, favor comunicarse con el laboratorio a la
direccion indicada en la introduccion.

1 Decreto Ntimero 4-89 del Congreso de la Repubkc&udatemala.
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